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PEAT SOILS IN THE REGION OF THE AGRICULTURAL
EXPERIMENTAL STATION BIEBRZA AND THEIR PHYSICAL
AND HYDROLOGICAL PROPERTIES

JOZEF SZUNIEWICZ

Instytut Meliorcji i Uzytkow Zielonych

Torfowiska w rejonie RZB Biebrza, objete wspdlng nazwg torfowisk
kuwaskich, zajmujg najdalej wysunieta ku pojezierzu Mazursko-Augu-
stowskiemu cze$é masywu torfowego basenu Srodkowe] Biebrzy. Zalegaja
one w dolinie Elku, doptywu Biebrzy, na odcinku od jeziora Toczylow-
skiego do ujscia Jegrzni do Etku i dzielg sie na 3 obiekty melioracyjne:

a) zmeliorowany w latach 1933—1939 i 1951—1960 obiekt Kuwasy I o po-
wierzchni okolo 4000 ha, zalegajacy w lewobrzezne]j czesci doliny Etku,
miedzy jez. Toczylowskim, Rajgrodzkim i rzekg Eik ponizej ujecia jej
wdd przez kanal Rudzki, w centrum ktérego znajduje sie Rolniczy Za-
kiad Badawczy Biebrza;

b) meliorowany obecnie od roku 1961 obiekt Kuwasy II o powierzchni
okolo 2000 ha, zalegajacy réwniez w lewobrzeznej, dalej na wschod
potozonej czeéci doliny Elku, miedzy wsiami Pienczykowo, Stoczek,
Kozléwka i widlami utworzonymi przez rzeke Etk i jej doplyw Jegrz-
nie — od zachodu Igczacy sie z obiektem Kuwasy I,

¢) przeznaczony do melioracji w najblizszych latach obiekt Kuwasy III
— bedacy potudniowym przediuzeniem Kuwasow I i II, zalegajagcy w
prawobrzeznej czesci doliny Elku na odcinku ponizej ujecia jej wod
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przez kanal Rudzki, w sklad ktérego wchodzi czesto opisywane torfo-
wisko Modzeléwka.

Torfowiska te, szczegdélowiej opisane w pracach Maksimowa,
Okruszki, Liwskiego (2, 3, 4), s3 zbudowane z torféow niskich,
gtéwnie turzycowo-trzcinowych lub trzcinowo-drzewnych. Migzszosé torfu
przewaznie nie przekracza 1,0—2,0 m. Miejscami, zwlaszcza na pobrzezach
torfowiska, wystepujg torfy drzewne. Pod torfem czesto zalegajg znaczne
poklady gitii wapiennej lub detrytusowej migzszosci do 3 m i wiecej.
W podlozu wystepuje przewaznie piasek aluwialny. W niektérych partiach,
szczegblnie brzeznych od strony pojezierza, w podlozu wystepujg gliny
lub ity.

Odwodnienie torfowisk kuwaskich zostalo zapoczgtkowane przekopa-
niem w polowie XIX wieku dla celow wojskowych kanalu Rudzkiego,
ktory w rejonie miejscowosci Debiec przejal wody rzeki Etk i odprowadza
je skroécong droga do Biebrzy. Kanal ten gleboko wciety w piaszczyste
podloze spowodowal bardzo znaczne obnizenie poziomu wody w rzece Eik
na odcinku od ujecia wod rzeki Eik do ujscia Jegrzni do Biebrzy. Spowo-
dowatlo to w efekcie znaczne obnizenie sie poziomu wody gruntowej w par-
tiach torfowisk przylegajacych do rzeki Elk (poludniowa czes$¢ obiektu
Kuwasy I i pélnocna czesé obiektu Kuwasy III), jak réwniez polozonych
nad kanalem Rudzkim oraz przekopanym dla podobnego celu kanatem
Leg (obiekt Kuwasy III — torfowisko Modzelowka).

Na obiekcie Kuwasy I w latach 1933—1939, w ramach wykonywanych
melioracji podstawowych przekopano gléwne kanaly odwadniajgce: Ku-
waski, Pienczykowski, Lamane Grady, Szymanski. W niektérych czesciach
obiektu, jak np: w rejonie wsi Miecze i L.amane Grady, wykonano row-
niez sie¢ rowow szczegoltowych. Spowodowalo to umiarkowane odwodnie-
nie dalszych partii obiektu Kuwasy I, na ktérym byly jednak nadal, szcze-
golnie w partiach pélnocnej i srodkowej, znaczne obszary zabagnione.
Umiarkowane odwodnienie calego obiektu Kuwasy I przeprowadzono w
latach 1951—1958. Nastgpito to w zwigzku z przebudowg i rozbudowsg sy-
stemu melioracyjnego wykonanego w okresie miedzywojennym oraz wy-
konaniem dla calosci obiektu melioracji szczegdélowych, przewidujacych
roéwniez mozliwo$¢ prowadzenia nawodnien systemem zalewowym i pod-
sigkowym.

Obiekt Kuwasy II, o powierzchni okoto 2000 ha, w calosci zostal odwod-
niony w latach 1961—1965 w ramach wykonania melioracji szczegblo-
wych. Do tego okresu byl on, podobnie jak obiekt Kuwasy I, znacznie od-
wodniony jedynie w czeéci poltudniowej — przylegajgcej do rzeki Etk —
oraz umiarkowanie w czesci dalej potozonej na masywie leSnym ,,Brzeziny
Ciszewskie”, na ktérym przed I wojng swiatowg zostala wykonana sie¢
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rowow szczegotowych. W pozostalych czesciach istnialy jedynie pojedyn-
cze, silnie zarosnigte rowy, ktérych dziatanie odwadniajgce bylo znikome.

Zroznicowane warunki wodne spowodowaly wytworzenie sie gleb mur-
szowo-torfowych znajdujacych sie w réznych stadiach procesu murszenia.
Dlatego tez na torfowiskach tych, zgodnie z kryteriami zaproponowanymi
przez H. Okruszke (5), mozna wydzieli¢ gleby murszowo-torfowe pierw-
szego — slabo zaawansowanego (Mt I), drugiego — $rednio zaawansowa-
nego (Mt II) i trzeciego — bardzo silnie zaawansowanego (Mt III) stadium
zmurszenia, réznigce sie¢ migzszoscig i stopniem humifikacji warstw mur-
szowych oraz ich strukturs.

Badania autora (8, 9, 10) wskazujg, ze stopien zmurszenia w sposéb
istotny wptyngl na zréznicowanie sie wlasciwoseci fizyko-wodnych tych
gleb, takich jak: cigzar objetosciowy i porowatos¢, pelna i polowa pojem-
nos¢ wodna oraz odciekalnos¢, przepuszczalnos¢, zasieg i intensywnosé ka-
pilarnego wznoszenia si¢ wody. W zwiagzku z tym, zaleznie od stopnia
zmurszenia, w glebach torfowych obserwuje sie znaczne zréznicowanie w
przebiegu stosunkéw powietrzno-wodnych (tab. 1).

Torfy III stadium zmurszenia (Mt III), charakteryzowane przez profile
1,2, 3, 4, 5, 6 (tab. 1), zalegajg gléwnie oddawna intensywnie odwodnione
partie torfowisk nad kanatem Rudzkim (profile 3, 5) i rzekg Elk ponize]
ujecia jej wod przez kanal Rudzki (profil 4) oraz w dolnym odcinku kanatu
Kuwaskiego (profile 1, 2). Wystepujg one réwniez w srodkowym odcinku
kanalu Kuwaskiego, w partiach torféw ptytkich migzszosci ponizej 0,6 m.
W torfach Mt III migzszos¢ warstw murszowych waha sie od 35—50 cm,
przy czym najglebsze i najintensywniejsze zmurszenie wystepuje nad
rzeka Elk i kanalem Rudzkim (40—>50 cm). W partiach tych najsilniejszemu
zmurszeniu ulegly torfy plytkie.

W torfach Mt III w warstwie murszowej wyraznie wyodrebnia sie silnie
powigzany korzeniami roslin poziom darniowy migzszosci od 10 do 15 cm,
o dos¢ zwiezlej, drobnokaszowatej strukturze murszu. Pod poziomem dar-
niowym wystepuje warstwa murszu zgruzlonego, migzszos$ci 15—20 cm,
o mniej lub bardziej luznej budowie. W warstwie tej wystepuje czesto po-
ziom murszu o stwardnialych ostrokanciastych, ptytkowatych gruzetkach
— w okresie suchym sprawiajacych wrazenie koksiku. Pod warstwg mur-
szu zgruzlonego wystepuje warstwa przejsciowa torfu murszejgcego migz-
szoéci od 10 do 20 cm, o charakterystycznej grubopryzmatycznej, kawat-
kowej strukturze. Warstwa ta ma wiekszg migzszos¢ w torfach bardziej
rozlozonych (profile 1, 2, 4, 5, 6), a mniejszg w profilach, w ktérych pod
poziomem murszowym wystepuje warstwa stabo rozlozonego torfu wiok-
nistej struktury (profil 3).

Torfy Mt III w warstwach murszowych, nawet przy stosunkowo niskiej
popielnosci (ponizej 20% a. s. m.), odznaczajg sie znacznym jak dla torfu
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cigzarem objetosciowym, ktérego $rednia wartos¢é w warstwie 0—30 cm
w badanych profilach (niezamulonych) wahata sie od 249 do 307 g/dcm?
(profile 1, 2, 3, 5, 6), matg porowatoscia — od 78,6 do 83,9% obj., malg po-
lowg pojemno$ciag wodng (przy zaleganiu warstwy 0—30 cm poza strefg
zasiegu kapilarnego) — od 53,3 do 62,6 % obj. Charakteryzujg sie one sto-
sunkowo duzg jak dla torfu przepuszczalnosciag warstw murszowych o
czym Swiadczy na ogét wieksza od 10 - 10— cm/sek warto$¢é wspdlezyn-
nika filtracji, ktérego wielkos¢ czesto dochodzi nawet do 40 - 104 cm/sek
1 wigcej. Z tab. 2 wynika réwniez, ze torfy Mt III odznaczajg sie stosun-
kowo znaczng odciekalnoscia przy obnizeniu poziomu wody gruntowej na
gtebokose 60 i 80 cm.

Tabela 2
Odciekalno$¢ torfow kuwaskich
Bonoornaua kyBacckHXx TopdhoB
Kuwasy peat flow-off

Odciekalno$¢ w mm slupa
Nr Oznacz. wody w warstwie
profi gleby

Polozenie

0—4)cm’ 0—60cm ’ 0—80cm

1 Mt III 24,8 70,2 92,0 Kuwasy I — kw. 28

2 Mt III 36,0 71,4 84,8 Kuwasy I — kw. 29

3 Mt III 49,2 61,8 80,8 Modzel6wka — nad kanalem Rudzkim

4 Mt III 37,1 71,7 - Modzelé6wka — nad rzekg Elk

5 Mt III 20,5 52,6 62,7 Modzelowka — nad kanalem Rudzkim
(torf plytki)

6 Mt II 28,8 58,8 75,2 Kuwasy I, RZB Biebrza, kw. 45
(torf ptytki)

7 Mt II 20,2 40,9 — Kuwasy I, Kosily (torf plytki)

8 Mt II 23,0 43,8 60,2 Kuwasy I, RZB Biebrza, kw. 2

9 Mt II 244 38,4 53,6 Kuwasy I, RZB Biebrza, kw. 44
10 Mt II 35,1 54,3 64,0 Kuwasy I, RZB Biebrza, kw. 44
11 Mt II 25,2 46,8 65,6 Kuwasy I, kw, 45
12 Mt II 32,0 63,6 84,2 Kuwasy I, kw. 29
13 Mt II 26,0 39,0 62,7 Modzeléwka — cze§é Srodkowa
14 Mt I 21,8 31,8 59,2 Kuwasy II, Kozlowka

Duza przepuszczalno$é warstw murszowych, mimo ich znacznego za-
geszczenia (o czym $wiadczy wysoki jak dla torfu ciezar objetosciowy
1 mata porowatosé), jest wytlumaczona ich makroporowatg, szczelinowata
strukturs.

Warstwy podmurszowe w torfach Mt III, przy mniejszym ciezarze obje-
tosciowym i wiekszej porowatosci, charakteryzujg sie stosunkowo malg
(ponizej 3 - 10—* em/sek) lub nawet bardzo malg (ponizej 1 - 10— cm/sek)
przepuszczalnoscig — szczegdblnie w kierunku poziomym. Ten uklad wlas-
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ciwosci fizyko-wodnych ma zasadnicze znaczenie dla ruchu wilgoci w gle-
bie: zaréwno przemieszczania sie wilgoci z opadow, jak réwniez rozcho-
dzenia sie wody w kierunku poziomym oraz jej podsigkowe wznoszenie sig
w profilu pionowym. Z tego tez wzgledu w torfach Mt III w okresie wiek-
szych deszczéw nastepuje szybkie przesigkanie wody opadowej przez sil-
nie zgruzlone warstwy murszowe — czesto majgce konsystencje zwiru.
W torfach Mt III réwniez podsigkowe wznoszenie sie wody — ze wzgledu
na bardzo malg przepuszczalnos¢ warstw podmurszowych i obecno$¢ ha-
mujacej podsigkanie zgruzlonej warstwy poddarniowej — jest bardzo
male, szczegdlnie przy glebszych poziomach wody gruntowej.

Zagadnienia wyjasniajgce zroznicowania sie wysokosci kapilarnego
wznoszenia sie wody i udzialu podsigkania w pokryciu sumarycznego zu-
zycia wody na parowanie w zaleznosci od stadium zmurszenia gleb torfo-
wych sg w RZB Biebrza przedmiotem obszernych badan prowadzonych
przez autora (10, 11). Wyniki tych badan — przedstawionych w tab. 3 —
wskazujg, ze wraz ze wzrostem stopnia zmurszenia torfu zmniejsza sig
wysoko$¢ kapilarnego wznoszenia sie wody w profilu glebowym. Byta ona
najmniejsza w torfach Mt III, w ktérych wahala sie:

— do warstwy 0—10 cm — od 55 do 88 cm,
— do warstwy 30—40 cm — od 34 do 98 cm.

Z tabeli 3 wynika, ze w torfach Mt III wysokos$¢ kapilarnego wznoszenia
sie wody do warstwy 0—10 cm byla przewaznie wigksza niz do warstwy
30—40 cm (profile 1, 2, 4, 5, 6). Wytlumaczone to jest omawiang juz bardzo
stabg przepuszczalnoscig warstw podmurszowych, szczeg6lnie w poziomie
ponizej 60—80 cm (tab. 1). Warstwy te, czesto z wyraznie zaznaczonym
poziomem wmycia, stanowig praktycznie nieprzepuszczalny ekran dla ka-
pilarnego wznoszenia sie wody. Ma to miejsce szczegdlnie w przypadku
wystepowania w poziomie podmurszowym warstw torfu znacznie roziozo-
nego. W profilach takich, o ile poziom wody gruntowej nie podniesie sie
powyzej poziomu nieprzepuszczalnego, kapilarne wznoszenie sie¢ wody jest
zahamowane.

W profilu 3, w ktéorym w warstwach podmurszowych w calym profilu
zalega sltabo rozlozony torf mszysto-turzycowy, wysokos¢ kapilarnego
wznoszenia sie wody do warstwy 30—40 cm jest znacznie wieksza niz do
warstwy 0—10 cm. W tego rodzaju torfie, mimo zahamowanego podsigka-
nia wody do silnie zgruzlonych wierzchnich warstw murszowych, podsig-

kanie do warstw nizszych na glebokosci 30—40 cm jest juz stosunkowo
dobre.

Badania wilgotnos$ciowe prowadzone w profilu 2 i 6 (rys. 3) wskazuja, ze
w warunkach normalnie ksztaltujacych si¢ na zmeliorowanych obiektach.
glebokosci zalegania poziomu wody gruntowej, torfy Mt III w okresach
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Tabela 3
Maksymalna wysoko$¢ kapilarnego podnoszenia sie wody
w torfach kuwaskich
MakcumManbiasi BbICOTa KaMH/UISIPHOLO BOAOMOABEMA B KYBACCKHX Toppax
Maximal height of capillary rise in the Kuwasy peats
' Wysokos¢ kapilar-
) Stopien nego wznoszenia
prf)]fli]u Zmur- Polozenie Gatunek torfu si¢ wody w cm
szenia do warstwy
0—10 cm | 30—40 cm
1 Mt III Kuwasy I — trzcinowy z udzialem drewna 55 34
kw. 28
2 Mt III j w.—kw. 29 trzcinowy 68 39
3 Mt III Modzeléwka nad trzcinowy, mszysto-trzcin.,, nie- 60 98
kanalem Rudzkim zamulony
4 Mt III j.w.nadrzeka Elk trzcinowy zamulony 87 56
5 Mt III i w. nad kan. trzcinowy z drewnem, migzszo§¢ 55 52
Rudzkim 80 cm, na piasku
6 Mt II Kuwasy I, RZB turzycowy i trzcin.-drzewny, 71 55
Biebrza, kw. 45 migzszo$¢ 0,65 cm na piasku
7 Mt II Kuwasy I — turzycowo-drzewny, migzszo$§é 65 39
Kosilty 55 c¢m, na glinie
8 Mt II Kuwasy — RZB turzycowy i turzycowo-trzcinowy 114 93
Biebrza kw. 2 z malym udzialem drewna
9 Mt I Kuwasy I — RZB trzcinowy z malym udzialem 115 96
Biebrza kw. 44 drewna, gleboki
10 Mt II j. w. trzcinowo-drzewny, migzszos¢é 85 61
1,0 m
11 Mt II j. w. kw. 45 turzycowo-trzcinowy i trzcinowo- 95 71
drzewny
12 Mt II j. w. kw. 29 turzycowy, drzewno-turzycowy, 110 89
trzcinowo-drzewny
13 Mt II Modzelowka — trzcinowy 133 108
cze$¢ srodkowa
14 Mt I Kuwasy — turzycowo-drzewny, trzcinowo- 118 90
Kozléwka drzewny

0 mniejszej ilosci opadéw bardzo silnie przesychajg. W okresach takich
wilgotnosé warstw wierzchnich do gtebokosci 20 a nawet 30 cm (profil 2)
obniza sie ponizej 30% obj. Jest to juz wilgotnos¢ zblizona do zapasu wody
niedostepnej dla roslin, ktéry na podstawie badan Z 6tcik (12) dla pro-
filu 2 mozna okres$li¢ jako réwny 22,4% obj. (82% a. s. m.).

Intensywno$é podsigkania i jego udzial w pokryciu parowania tereno-
~ wego w okresach bezopadowych w zaleznosci od stadium zmurszenia tor-
fow, byty badane przez autora w doswiadczeniach lizymetrycznych w la-
tach 1962—1965 (11). Badania te (rys.l) wskazujg, ze w torfach Mt III, o
matej wysokosci kapilarnego wznoszenia si¢ wody (profil 2), udzial pod-
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sigkania w pokryciu zuzycia wody na parowanie w miare obnizania sie po-
ziomu wody gruntowej gwaltownie spada — do 53% przy obnizeniu po-
ziomu wody gruntowej na gtebokosé¢é 60 cm oraz 17,4% przy obnizeniu po-
ziomu wody gruntowej na gltebokosé 90 cm.

Wraz ze spadkiem udzialu podsigkania wzrastato wyczerpanie zapasow
rezerw wilgoci glebowej, prowadzace do nadmiernego przesuszenia gleby.
Z tego tez wzgledu w torfach Mt III wraz ze wzrostem gtebokosci zalega-
nia poziomu wody gruntowej w dos$wiadczeniu lizymetrycznym, prowa-
dzonym w warunkach bezopadowych, obserwowano gwaltowng znizke

plonéw — nawet juz przy glebokosci zalegania wody gruntowej 60 cm
123."" 10,6

9-mt it

1 174 22,9
90 <&

N\ 1-MtT
<
50.
30- 999
0 20 40 60 80 100 ¥.

Qo

Rys. 1. Udziat podsigkania (qy) W pokryciu zuzycia wody na

parowanie terenowe przy roéznych gleboko$ciach zalegania

wody gruntowej (h) — lizymetry w warunkach sztucznych,
bezopadowych. (Oznaczenie jak na rys. 3).

Puc. 1. Vyactue kanumiasipHoro sogonoabema (Q,) B NOKPbIBAHHH

nmotpeb/eHHs1 BOJAbl HA 3BANMOTPAHCNHPALMIO MPU Pa3HbIX MJyOHHAX

3ajleraHusi TPyHTOBOH BOAbI (h) — JIM3HMETPbl B HCKYCCTBEHHbIX
6e30canouHbIX yC10BHAX (0603HAYEHHS KaK Ha pHC. 3)

Fig. 1. Participation of capillary water rise (@, in covering

water consumption for evapotransporation at different

ground water levels (h) — lysimeters in artificial precipi-
tationless conditions (denominations as in Fig. 3).
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(rys. 2). W doswiadczeniu tym najwyzsze plony siana uzyskano przy po-
ziomie wody gruntowej 30 cm. Wskazuje to, ze torfy Mt III powinny bar-
dzo korzystnie reagowa¢ na nawodnienie w okresach suchych, przy tym
dla zapewnienia efektywnie dzialajgcego nawodnienia podsigkowego ko-
nieczne jest utrzymywanie w nich stosunkowo wysokiego poziomu wody
gruntowej — na glebokosci nie wigkszej od 30—40 cm. Przy tej gtebokosci
zalegania poziomu wody gruntowej — ze wzgledu na znaczng porowatose
niekapilarng warstw podmurszowych i zwigzang z tym dobrg aeracjg — w
torfach Mt III nie ma obawy nadmiernego uwilgotnienia.

Utrzymanie stosunkowo wysokiego poziomu wody gruntowej przy pro-
wadzeniu nawodnienia podsigkowego w torfach Mt III jest trudne do zrea-
lizowania ze wzgledu na bardzo slabg przepuszczalno$¢ warstw podmur-
szowych. Dlatego tez przy prowadzeniu nawodnien nalezy dgzy¢ do mozli-
wie wysokiego, réwno z powierzchnig terenu, pietrzenia wody w rowach,
by jej rozchodzenie sie mogto odbywac¢ sie w stosunkowo dobrze przepusz-
czalnych warstwach murszowych. W torfach tych, ze wzgledu na znaczng
porowato$é niekapilarng warstw murszowych, mozna oczekiwa¢ pozytyw-
nego dzialania nawodnien zalewowych bez grozby zabagnienia. Przy zale-
wach, ze wzgledu na duzg odciekalnos¢, nalezy sie jednak liczy¢ ze znacz-
nymi zrzutami wody.

Torfy II stadium zmurszenia — charakteryzowane przez profile 7, 8,
9, 10, 11, 12, 13 — zalegajg w przewazajgcej czesci obiektu Kuwasy I
(z wyjatkiem czesci poludniowej) oraz na znacznym obszarze Swiezo zme-
liorowanego obiektu Kuwasy II (gtéwnie w czesci poludniowo-wschod-
niej). Przewazajg one rowniez na obiekcie Kuwasy III (Modzeléwka)
z wyjatkiem omawianych juz partii nad rzekg Etk i kanalem Rudzkim,
gdzie zalegajg torfy Mt III oraz nieduzych partii Srodkowych i brzeznych
od strony wsi Kapice, gdzie wystepuja torfy I stadium zmurszenia. W tor-
fach Mt II migzszosé warstw bedacych w zasiegu intensywnych proceséw
murszenia wcha sie od 20 do 30 cm. W warstwie murszowej wyraznie
zaznacza sie poziom darniowy i poddarniowy, przy czym ten ostatni jest
zwiezlejszy i ma strukture bardziej drobnokaszowatg niz w torfie Mt III.
Warstwa przejsciowa torfu murszejgcego w torfach Mt II jest bardzo
stabo zaznaczona i na og6t nie przekracza kilku centymetrow.

Stopien mineralizacji warstw murszowych w torfach Mt II jest nie-
jednakowy. Najwiekszy jest w partiach od dawna odwodnionych (Ku-
wasy III, ptd. cze$¢ Kuwasdw I, pld-zachodnia czes¢ Kuwasow II), o czym
swiadczy intensywnie czarna barwa murszu i brak w nim widocznych,
storfialych szczgtkéw roslinnych. Najmniejszy stopien zmurszenia obser-
Wuje sie w $rodkowej i pdinocnej czesci obiektu Kuwasy I i Kuwasy II
znacznie pozniej niz poprzednie odwodnionych. Swiadezg o tym widoczne,
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Fig. 2. Influence of ground water level depth upon hay yields in lysimetric experi-
ment
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storfiale drobne szczatki roslinne, nadajgce warstwie murszowej brunatne
zabarwienie.

Z tab. 1 wynika, ze w poréwnaniu z torfami Mt III glebokie torfy
Mt II (profile 8, 9, 10, 11, 12, 13), charakteryzujg sie w warstwach wierzch-
nich 0—30 cm mniejszym cigzarem objetosciowym wahajgcym sie od 190
do 226 g/dem3, wiekszg porowato$cia — od 85,8 do 88,4% obj., wyzsza
polowg pojemnoscig wodng (przy zaleganiu warstwy 0—30 cm poza strefg
zasiegu kapilarnego) — od 66,4 do 73,5% obj.

Torfy Mt II odznaczaja sie réwniez malg przepuszczalnosciag w war-
stwach ponizej 0,3 m, ktéra przewaznie jest mniejsza od 4.10—% cm/sek,
a czesto nawet ponizej 1.10™* cm/sek, przy tym jest ona wyzsza w torfach
o wigkszym udziale drewna (profil 11, 12). Z tego tez wzgledu w torfach
Mt II rozchodzenie sie wody przy nawadnianiu podsigkowym jest bar-
dzo stabe.

Odciekalnos¢ torféw Mt II, ze wzgledu na mniejszg porowatos$¢ niekapi-
larng (10), jest rOwniez nieco mniejsza niz torféw Mt III (tab. 2). Z tego
tez wzgledu w torfach Mt II przy nieglebokim zaleganiu poziomu wody
gruntowej aeracja jest stosunkowo staba.

Wysokosé kapilarnego wznoszenia sie wody w glebokich torfach Mt II
jest zdecydowanie wyzsza niz w torfach Mt III. Waha sig onla;

a) do warstwy 0—10 cm — od 85 do 133 cm,

b) do warstwy 30—40 cm — od 61 do 108 cm.

Obserwuje sie przy tym, ze udzial w budowie profilu silnie roztozonego
torfu drzewnego wplywa na zmniejszenie sie wysokosci kapilarnego wzno-
szenia sie wody. W torfach Mt II, podobnie jak to mialo miejsce w tor-
fach Mt III, wysoko$é kapilarnego wznoszenia si¢ wody do warstwy
30—40 cm jest z reguly mniejsza niz do warstwy 0—10 cm, co réwniez
moze by¢ wytlumaczone bardzo matg przepuszczalno$cig warstw nizszych.

W plytkich torfach, szczegélnie zalegajacych na nieprzepuszczalnym
podtozu, wysokos¢ kapilarnego wznoszenia si¢ wody jest bardzo mata —
nawet w przypadku niezbyt silnego zmurszenia. Na przyklad w torfie
Mt II migzszosci 60 cm, zalegajgcym na stabo przepuszczalnym podiozu
gliniastym (profil 7), wysokos$¢ kapilarnego wznoszenia si¢ wody do war-
stwy 0—10 em wynosita 65 cm, a do warstwy 30—40 cm tylko 39 cm.
Sa to wiec wartosci takie same jak okreslone w silnie zmurszatych torfach
gtebokich (profil 2).

W glebokich torfach Mt II udzial podsigkania z poziomu wody grunto-
wej w pokryciu zuzycia wody na parowanie terenowe w okresach bez-
opadowych jest znacznie wiekszy niz w torfach Mt IIL. Z rys. 1 (profil 9)
wynika, ze w torfach Mt II, o mato zréznicowanej wldknistej budowie
profilu i znacznej wysokos$ci kapilarnego wznoszenia si¢ wody (do war-
stwy 0—10 cm — 115 cm), przy poziomie wody gruntowej 60 cm, pod-
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sigkanie pokrywa do 79% zuzycia wody na parowanie terenowe, a przy
poziomie wody gruntowej 90 cm — do 54,5%. Oznacza to, ze podsigkanie
w tego rodzaju torfach Mt II, przy glebokim zaleganiu wody gruntowej
90 cm, jest podobne jak w torfach Mt III przy glebokosci zalegania wody
gruntowej 60 cm.

W tego rodzaju torfach Mt II, w wieloletnich badaniach wilgotnoscio-
wych prowadzonych w warunkach polowych (przy wahaniach poziomu
wody gruntowej w okresie wegetacyjnym od 40 do 100 cm), nawet w okre-
sach najwiekszego nasilenia suszy atmosferycznej nie obserwowano nad-
miernego przesuszenia warstw wierzchnich. W warstwach tych wilgotnosé
na ogol nie obnizala sie ponizej 40% obj.

Nieco gorsze jest podsigkanie w torfie Mt II o bardziej zréznicowanej
budowie profilu, z wystepowaniem w poziomach nizszych warstw silnie
roztozonego torfu drzewnego (profil 11). W torfach takich przy glebokosci
zalegania wody gruntowej 60 i 90 cm podsigkanie pokrywa 60 i 23%
zuzycia wody na parowanie terenowe — czyli jest prawie takie same jak
w torfach Mt III. W badaniach polowych w okresach suchych w tego
rodzaju torfie obserwowano do$é¢ silne przesuszenie warstw wierzchnich
(0—20 cm) do wilgotnos$ci 20—30% obj. Jest to wilgotnosé¢ zblizona do
cdpowiadajgcej wspolczynnikowi wiedniecia, ktoérego wielkos¢ w pro-
filu 11, na podstawie badan Zétcik (12), mozna okresli¢ na okoto 20% obj.

Z rysunku 2 wynika, ze w lizymetrach zabezpieczanych przed opadami,
w torfach o stosunkowo dobrym podsigkaniu charakteryzowanych przez
profil 9, najwyzsze plony siana osiagano przy poziomach wody grunto-
wej 30 i 60 cm. W lizymetrach ustawionych w warunkach polowych
(nie zabezpieczonych przed opadami) w latach stosunkowo wilgotnych
(1962—1963) najnizsze plony uzyskano przy zaleganiu poziomu wody
gruntowej na glebokosci 30 i 60 cm, a najwyzsze przy poziomie wody
gruntowej 90 i 120 cm. Przemawia to za tym, ze w tego rodzaju torfach
w lata suche nalezy utrzymywac¢ poziomy wody gruntowej na glebokosci
do 60 cm, a w lata wilgotne celowe jest bardziej intensywne odwodnienie.

W torfach Mt II o bardziej zréznicowanej budowie profilu z wystepo-

waniem warstw torfu silnie rozlozonego — charakteryzujacych sie gor-
szymi wlasciwosciami podsigkowymi — wraz ze wzrostem glebokosci
odwodnienia nastepuje spadek plonéw siana — podobnie jak to mialo

miejsce w torfie Mt III. Bylo to skutkiem nadmiernego przesuszenia
gleby.

Torfy I stadium zmurszenia (Mt I) wystepujg gléwnie w pdinocnej,
swiezo zmeliorowanej partii obiektu Kuwasy II (profil 14) oraz s$rodko-
we]j i brzeznej czesci obiektu Kuwasy III w rejonie wsi Kapice. W torfach
tych migzszos¢ warstwy murszowej o bardzo slabym stopniu minerali-
zacjl nie przekracza 15 — rzadziej 20 cm. Torfy Mt I charakteryzowane
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przez profil 14, ze wzgledu na male zageszczenie wykazujg stosunkowo
dobrg przepuszczalno$¢ oraz wiekszg pelng i polowg pojemnos$¢ wodna.
Rowniez odznaczajg sie one znaczng wysokoscig kapilarnego wznoszenia
sie¢ wody, ktéra — nawet w profilu 14, zbudowanym z do$¢ znacznie roz-
tozonego torfu — do warstwy 0—10 cm, wynosila 118 cm.

W torfie o wldknistej, jednorodnej strukturze profilu i stabym zmur-
szeniu warstw wierzchnich, wysokos¢ kapilarnego wznoszenia sie¢ wody
moze dochodzi¢ do 165 cm. Przypadek taki obserwowano w torfach zale-
gajacych w centralnych partiach obiektu Wizna przy drodze Kalinéwka
Basie — Grady Woniecko. W torfach takich obserwowano réwniez bardzo
intensywne podsigkanie przy zaleganiu poziomu wody gruntowej na gle-
bokoéci do 90 cm, przy ktérej bylo pokrywane podsigkiem okolo 93 %
zuzycia wody ‘na parowanie.

W profilach o tak wysokim zasiegu kapilarnego wznoszenia si¢ wody,
w warunkach polowych — mnawet w okresach najwiekszego nasilenia
suszy — nie obserwowano w warstwach wierzchnich praktycznie zadnego
wyczerpania wilgoci. Wilgotnos¢ tych warstw w najbardziej suchych okre-
sach — przy obnizeniu sie poziomu wody gruntowej do glebokosci
90 cm — nie obnizala sie ponizej 70%, utrzymujac sie w przedziatach
wartosci odpowiadajgcych polowej pojemnosci wodnej. Torfy takie, o bar-
dzo wysokim zasiegu kapilarnego wznoszenia si¢ wody, wymagajg w okre-
sach wilgotnych bardziej intensywnego odwodnienia. Nalezy jednak liczy¢
sie, ze z uplywem czasu w torfach tych wskutek osiadania i zaggszczania
sie warstw dolnych oraz murszenia warstw wierzchnich, warunki pod-
sigkania pogorszg sie.

Nalezy tu podkresli¢, ze nawet w torfach I stadium zmurszenia, w za-
leznosci od budowy profilu w warstwach nizszych, podsigkanie moze by¢
bardzo roézne. W przypadku wystepowania w warstwach nizszych torfu
silnie rozlozonego, szczegdlnie olszynowego o kawatkowej, a przede wszy-
stkim gruzetkowatej budowie — podsigkanie moze by¢ bardzo slabe.
Obserwowane to jest w $wiezo zmeliorowanej poludniowo-wschodniej
czesci obiektu Wizna, w ktorej zalegaja olszynowe torfy o zgruzlonej
strukturze warstw 20—40 cm i silnym rozkladzie torfu w warstwach niz-
szych. W torfach tych maksymalna wysokos¢ kapilarnego wznoszenia sie
wody do warstwy 0—10 cm wynosita 71 cm, a do warstwy 30—40 cm —
41 cm. Ksztattowala sie wiec podobnie jak w silnie zmurszatych i od
dawna odwodnionych kuwaskich torfach III stadium zmurszenia. Podobnie
niekorzystnie moze ksztaltowa¢ sig podsigkanie w stabo zmurszatych tor-
fach ptytkich, szczegdlnie zalegajacych na nieprzepuszczalnym podiozu.

Ogélnie mozna stwierdzié, ze ksztaltowanie sig stosunkéw wodnych
w glebach torfowych zalezy nie tylko od glebokosci odwodnienia lecz
réwniez od wlagciwosci kapilarnych profilu. Te z kolei zalezg od budowy
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profilu glebowego — zaréwno od stopnia zmurszenia warstw wierzchnich,
jak rowniez od budowy warstw nizszych. Z tego tez wzgledu przy tej
samej glebokosci odwodnienia stosunki wodne w glebach torfowych moga
ukladac¢ sie bardzo réznie.

Na torfowiskach w rejonie RZB Biebrza, szczegdlnie w S$rodkowych,
stosunkowo stabo odwodnionych, partiach torfowiska Modzeléwka oraz —
do czasu ostatecznego domeliorowania — w $Srodkowych partiach obiektu
Kuwasy I, obserwowano zjawisko tak zwanego pozornego przesuszenia (9).
Polegalo ono na tym, ze na terenach, na ktéorych w okresach wiosennych
i zimowych wystepowaly stosunkowo wysokie poziomy wody gruntowej
(10—30 cm od powierzchni terenu) w okresie letnim obserwowano usy-
chanie roslinnosci skladajacej sie gitdéwnie ze slabo ukorzenionej, zmar-
nialej kostrzewy czerwonej i chwastéw. Przy tym wierzchnie warstwy
luznego, silnie rozpylonego murszu z odstajgcg stabg darnig (lub catko-
wicie odstonietymi ptatami pulchnego murszu bez roslinnosci) sprawiaty
wrazenie silnie przesuszonych. Przeprowadzone badania wykazaly jednak,
ze w tych partiach w okresie letnim poziomy wody gruntowej nie obni-
zajg sie ponizej 0,8 m, a wilgotnos¢ warstw wierzchnich na glebokosci
ponizej 10 cm, nawet w okresach najwiekszego nasilenia suszy mie cbniza
sie ponizej 509% obj. Zjawiska te z reguly wystepuja na lgkach eksten-
sywnie uzytkowanych — nienawozonych i niewalowanych — w okresach
zimowych lub weczesno-wiosennych nadmiernie uwilgotnionych. Nad-
mierne uwilgotnienie w tych okresach powodowalo, ze przy zamarzaniu
wierzchnie warstwy gleby byly silnie rozsadzane tworzgcymi sig ,,wy-
kwitami” lodu o charakterystycznej wtoknistej strukturze. Lod ten czesto
calkowicie odcinal slabo ukorzeniong warstwe darniowg od warstw gleb-
szych. W zwiagzku z tym w okresach suchych nastepowalo silne przesy-
chanie rozluznionej warstwy darniowej wraz z rozpyleniem sie roz-
pulchnionych warstw murszowych. Zjawiska te na obiekcie Kuwasy I
przestaly wystepowac po latach 1957—1958 z chwilg domeliorowania.

LITERATURA

1. Gajda J, Szuniewicz J.: Zesz. probl. Post. Nauk roln., 1956, z. 2.

2. Maksimow A, Okruszko H, Liwski S.: Roczn. Nauk roln., 1953, t. 68.

3. Maksimow A, Okruszko H,, Liwski S.: Roczn. Nauk roln., 1955, t. 71,
Ser. A, nr 3.

4, Maksimow A, Okruszko H,, Liwski S.: Roczn. Nauk roln., 1956, t. 72,

Ser. A, nr 4.

Okruszko H.: Roczn. Nauk roln., 1960, t. 74, Ser. f, nr 1.

Okruszko H.: Wiadom. IMUZ, 1963, t. III, z. 3.

Okruszko H., Szuniewicz J.: Zesz. probl. Post. Nauk roln., 1962, z. 34.

Szuniewicz J.: Roczn. Nauk roln., 1960, t. 74, Ser. F, nr 1.

© N oW



23] Gleby torfowe rejonu RZB Biebrza 31

9. Szuniewicz J.: Wiadom. IMUZ, 1963, t. III, z. 3.
10. Szuniewicz J.: Zesz. probl. Post. Nauk roln., 1967, z. 72.

STRESZCZENIE

Torfowiska Kuwaskie, na ktorych zlokalizowany jest Rolniczy Zaklad Badawczy
Biebrza, sg pod wzgledem glebowo-wodnym do$¢ znacznie zr6znicowane zaleznie
od intensywnos$ci i glebokos$ci zmurszenia warstw wierzchnich, budowy warstw nizej
lezacych oraz migzszo$ci torfu i rodzaju podloza. Czynniki te wplywajg na zrézni-
cowanie wltasciwosci fizyko-wodnych, zwlaszcza takich jak: ciezar objeto$ciowy
i porowato$¢, przepuszczalno$é, polowa pojemnos$¢ wodna oraz wysokos¢ i inten-
sywnos¢ podsigkania z poziomu wody gruntowej. Ostatni czynnik decyduje o ksztal-
towaniu sie stosunkéw wodnych w profilu glebowym. Stwierdzono, ze szczegdlnie
niekorzystnymi wtasciwosciami podsigkowymi i w zwiazku z tym duzg podatnoScig
na przesychanie odznaczajg sie torfy silnie (gleboko) zmurszale oraz torfy plytkie —
zwlaszcza zalegajgce na gliniastym podiozu. Torfy glebokie $rednio zmurszale — na
0g6l odznaczajg sie stosunkowo dobrymi wlasciwo$ciami podsigkowymi. W warun-
kach przecietnie stosowanych norm odwodnien sg one do$S¢ odporne na przesychanie.
Jednak w przypadku zréznicowanej budowy profilu i wystepowania w warstwach
glebszych torfu silnie rozlozonego, réwniez torfy Srednio zmurszale odznaczaja sie
niezbyt korzystnymi wtlasciwosciami podsigkowymi i sg podatne na przesychanie.
Szczegblnie dobrymi wlasciwos$ciami podsigkowymi odznaczajg sie torfy stabo zmur-
szale o wldknistej budowie profilu. Torfy takie, w wyniku intensywnego podsigkania
z poziomu wody gruntowej, w warunkach przecietnie stosowanych norm odwodnien
mogg byé¢ okresowo nadmiernie uwilgotnione.

PE3IOME

TopdsiHoit maccuB Kysacekl, Ha KOTOPOM JIOKAJH3HPOBAHA CEJbCKOXO3sIHCTBEHHASl OIMBIT-
Hasi cTaHuusi Be6xa, xapakrepu3yercsi NOBOJILHO 3HAUHTEJIbHOH AHpdepeHUHALHEl B OTHO-
LIeHHH MMOYBEHHO-THAPOJOrHUeCKHX CBOHCTB, B 3aBHCHMOCTH OT HHTEHCHBHOCTH H TJIyOHHBI
OOMypLIEHHST BePXHHX CJIO€B, CTPOEHHsI HHXKeJIeXallHX CJIO0eB H MOIUHOCTH TOpda, a Takke
BHA4 MOACTHMAMIeH Mopoabl. DTH (akTopbl BbI3bIBAIOT AH(epeHuHalHo (QH3HKO-BOAHBIX
CBOMCTB TOUBbI, B UACTHOCTH, TaKHX, KaK OOBbEeMHbIH BeC H MOPO3HOCTb, BOJOMPOHHLAEMOCTb,
nojeBasi BJATOEMKOCTb, BbICOTA H HHTEHCHBHOCTb KAaMHJIJISIPHOIO BOAONOABEMA C YDPOBHSA
FPYHTOBOH BOAbL. DTOT MocaeAHHi (akTtop obycnaB/iHBaeT obpasoBaHHe BOJHOTO pexXHMa
B TMOYBEHHOM npogH/Ie. YCTAHOBIEHO, YTO OCOGeHHO HeGJIaronpHsTHBIMH CBOHCTBAMH KalHJI-
JIIPHOTO BOJAONOABbEMA H B CBSI3H C 3THM OOUIbIIOH CKJOHHOCTbIO K MepeoCylLIeHHIo, Xapak-
TEePU3YIOTCSl CHJIBHO (Iy6oKo) oGMyplueBIIHe TOP(BI, a TaKkKe MeJKHe TOPGbI, 0COGEHHO
MOJCTeNeHHble TJIHHUCTBIMH (opmanusMu. [iyGokHe Topdbl CpeaHeid CTeneHH oOMypIlueHUs
OT/IHYAIOTCS, B OOILIeM, CPABHUTEJbHO XOPOLIHMH KanHWUISPHBIMH CBOHCTBaMH. B yciosusx
MOBCEMECTHO MPHMEHsIeMbIX HOPM OCYIIGHHSI OHH JOBOJBHO YCTOHUYHBBI K IepeoCyLIeHHIO.
Onnako, B ciyyae nuddepeHIHPOBAHHOTO CTPOEHHS MOYBEHHOTO MPOGHIIS U HANTHYHS CHIBHO
pasnoxeHHoro Topda B Gosee TMY6OKHX CI0SIX MPOoduIs, TOpPbI cpefHel CTeNeHH 0OMYyp-
WIeHHS] XapaKTepHU3yIOTCsl IJIOXHM KaNHJISPHBIM BOJAOMONABEMOM H SBJSIOTCS MOAATIHBBIMH
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K nepeocymeHH0. OCOG€HHO XODOUIMMH KaMH/ISPHBIME CBOHCTBAMH OTJIHYAIOTCS TOP(BI CO
cnaboil  cTemeHblO OOMYpIUEHHSs H C BOJOKHHCTOH CTPyKTypoil mnpodunas. Takue Topdbl
B pesyJbTaTe HHTEHCHBHOMO KAMHJUISIPHOTO BOJAONOAbEMA C YPOBHS T'PYHTOBOH BOAbI MOTYT

B YCJOBHfIX IMOBCEMECTHO MPHMEHSIEMbIX HODM OCYIUeHHSI XapaKTepH30BaTbCsl [epPHOHUEC-
KHM IepeyBJlaXKHEHHEM.

SUMMARY

The Kuwasy peatlands, on which the Agricultural Experimental Station Biebrza
had been localized, are quite considerably differentiated from the viewpoint of
soil-hydrological properties, depending on mucking intensity and depth of upper
soil layers, on structure of deeper layers and on peat deposit thickness as well as
on underlying formation kind. By these factors the physical and hydrological pro-
perties of soil are influenced, particularly such as bulk density and porosity,
water permeability, field water capacity, height and intensity of capillary rise from
the ground water level. The latter factor is responsible for forming water conditions
in the soil profile given. It has been found that strongly (deeply) mucked peats and
shallow peats, especially underlain by loamy formations, distinguished themselves
with particularly unfavourable capillary rise conditions and consequently with high
susceptibility to overdrying. Moderately mucked deep peats, show, as a rule, rela-
tively good capillary rise properties. In conditions of the drainage standards
commonly aplied they are rather resistant to overdrying. However, in the case of
a differentiated profile structure and of strongly decomposed peat occurrence in deeper
profile layers, also moderately mucked peats can distinguish themselves with worse
capillary rise properties and be susceptible to overdrying. Particularly good capillary
rise properties show weakly mucked peats with fibrous profile structure. Such peats,
in consequence of an intense capillary rise, can be periodically overmoistened in
conditions of the drainage standards commonly applied.



