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Summary

Although umbels of common hogweed (Heracleum sphondylium) are visited
by numerous insect species, only about 2-3 taxa pollinate its flowers. This paper
presents two-seasonal observations of diurnal activity of the major insect visitors to
inflorescences of H. sphondylium and its key pollinators. The results obtained for two
H. sphondylium subspecies occurring naturally in Poland show that insect activity
is the highest in the first part of the day and decreases towards the evening. This is
mainly implicated by the behavior of dipterans, which intensively feed on hogweed
flowers. Other insect orders (Coleoptera, Hymenoptera), but also the dipteran key
pollinators (Eriozona syrphoides and Lucilia spp.) do not express any statistically
significant preferences for any part of the day.
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WSTEP

Barszcz zwyczajny (Heracleum sphondylium L., Apiaceae) jest gatunkiem
wystepujacym powszechnie w calej Europie. Ze wzgledu na bardzo zréznicowang
i liczng grupe owadéw odwiedzajacych jego kwiaty byt do niedawna uznawany za
rosling prymitywng po wzgledem biologii zapylania (Sheppard, 1991; Proctor
et al., 1996). Doktadna analiza efektywnosSci poszczegdlnych kwiatowych gosci
wykazata jednak, ze jest on zapylany przez dos$¢ waska grupe 2-3 gatunkéw, gléwnie
z rzedu btonkéwek, Diptera (Zy ch, 2002; 2003). Mimo precyzyjnych informacji
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dotyczacych skiadu gatunkowego i efektywnosci poszczegélnych owadéw oblatujgcych
kwiaty H. sphondylium, stabo zbadane jest zachowanie tych owadéw, np. dzienne
zmiany ich aktywnosci. Tematyke te, nieobecng w literaturze przedmiotu, podejmuje
niniejsza praca.

MATERIAL 1 METODY

W literaturze barszcz zwyczajny (H. sphondylium) jest zwykle opisywany jako
czesty gatunek lgkowy, porastajacy takze zarosla, przydrozne rowy i okrajki laséw
(Gawtowska, 1956; Sheppard, 1991).

W Polsce ten protoandryczny gatunek, o wyraZnie rozgraniczonych fazach
plciowych kwiatéw, zapylany jest gtéwnie przez muchéwki (Diptera), niekiedy takze
przez blonkéwki (Hymenoptera) i chrzaszcze (Coleoptera). Kluczowymi zapylaczami
sa: Eriozona syrphoides (Fall.) (Syrphidae) i Lucilia spp. (R.-D.) (Calliphoridae), kt6-
re tacznie odpowiadajg zwykle za ponad 70% zapylen (Zy ch, 2002, 2003).

Badania terenowe przeprowadzono w latach 2000 i 2002 w Wigierskim Parku
Narodowym w populacjach dwdch podgatunkéw barszczu zwyczajnego: H. sphondy-
lium subsp. sphondylium i H. sphondylium subsp. sibiricum. Obie populacje znajdo-
waly si¢ w tym samym kompleksie leSnym, w odlegtosci okoto 3 km od siebie. Zajmo-
waly podobne siedlisko mieszany bdr sosnowo-swierkowy, przy skraju drogi

i skladaly si¢ z podobnej liczby osobnikéw. Populacja I (podgatunek syberyjski)
rosta na granicy dziatéw 133 i 134 (54°06,3’N/23°03’E), populacja II (podgatunek
nominatywny) znajdowata si¢ okoto 500 m od budynku Dyrekcji WPN, w dziale
lesnym 119 (54°05’N/23°00’E).

W kazdym z sezondéw badawczych badania zapylania kwiatéw przeprowadza-
no w okresie przypadajacym na szczyt kwitnienia obu populacji. Obserwacji dokony-
wano na kwiatostanach w fazie meskiej i zeriskiej. W obu sezonach, dla kazdego
podgatunku i fazy plciowej obserwacje trwaly 2x12 godzin od 8.00 (pierwsze
nagranie) do 19.00 (ostatnie nagranie). Czas obserwacji dobrano na podstawie wcze-
$niejszych obserwacji, ktére ujawnitly, ze przed 8.00 i po 19.00 kwiaty barszczu zwy-
czajnego odwiedzane sg wylacznie sporadycznie (Zych, 2002). Kazda godzinna
tura obserwacji sktadata si¢ z dwoch faz  losowego wyboru rosliny i nagrania wideo.
Do obserwacji wybierano wylacznie rosliny z kwitngcym kwiatostanem pierwszego
rzedu. Ograniczenie to wynika z faktu, Ze te wlasnie kwiatostany sg gtéwnie odpowie-
dzialne za produkcj¢ nasion (Sheppard, 1991). Wybrana roslina nie byta wylgcza-
na z dalszych badar, wigc ten sam baldach méglt by¢ obserwowany ponownie.
Po wyborze rosliny, kwiatostan byl unieruchamiany przy pomocy bambusowej tycz-
ki. Nastgpnie przez 10 minut aktywnos¢ owadow rejestrowano kamerg wideo (Sony
TR-3200). Kamera ustawiona byla na statywie, okoto 0,5-1 m od kwiatostanu, tak aby
pole widzenia obejmowalo caty baldach. Obserwacje trwaty zwykle caly dzied, lecz
w przypadku deszczu lub silnego wiatru byly przerywane godziny brakujgce
do pelnego, dwunastogodzinnego cyklu uzupeiiano o odpowiedniej porze w kolej-
nych dniach.



Dzienna aktywno$¢ kluczowych zapylaczy Heracleum sphondylium L. (Apiaceae) 281

Nagrania wideo poddano analizie laboratoryjnej, notujac czestos¢ odwiedzin
kluczowych zapylaczy (E. syrphoides i Lucilia spp.) oraz innych owadéw ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem osobnikéw reprezentujgcych rzedy Diptera, Coleoptera
1 Hymenoptera.

Do poréwnania dziennej aktywnosci poszczegdlnych grup owadéw postuzyty
Srednie z czterech serii obserwacji odpowiadajacych czterem porom dnia: rankowi
(8.00-10.00), potudniu (11.00-13.00), popotudniu (14.00-16.00), wieczorowi (17.00-
19.00). Kazda seria skladata si¢ z trzech dziesigciominutowych nagran w czterech
powtorzeniach (po dwa w fazie meskiej i zeniskiej), tak wigc ostateczna czgstosé wizyt
danego zapylacza o konkretnej porze dnia byta usrednionym wynikiem z 12 pomia-
réw (nagranl). Dane poddano analizie statystycznej za pomocg pakietu STATISTICA
5.5 PL (StatSoft Polska, Krakow).

WYNIKI

Eacznie, w ciggu obu sezonéw, przeprowadzono 16 h nagran. W sezonie 2000
obserwowano 468 owadéw na podgatunku nominatywnym i 306 owadéw na kwia-
tach podgatunku syberyjskiego. Owady nalezaty do szesciu rz¢gdéw: Diptera, Coleop-
tera, Hymenoptera, Lepidoptera, Hemiptera i Neuroptera.

W lecie 2002 na podgatunku nominatywnym obserwowano 850 owaddéw, zas na
kwiatach subsp. sibiricum stwierdzono 273 owadéw. W obu przypadkach reprezento-
waly one pi¢¢ rzegdow: muchéwek (Diptera), chrzaszczy (Coleoptera), blonkéwek (Hy-
menoptera), motyli (Lepidoptera) i pluskwiakéw réznoskrzydtych (Heteroptera).

Wstepne obliczenia wykazaty, ze inny czynnik wplywajacy na liczbg wi-
zyt owadéw  ple¢ kwiatostandw nie ma statystycznych powigzan z efektem
opisywanym w niniejszej pracy porg dnia (dwuczynnikowa ANOVA dla zsumo-
wanych danych dla wszystkich obserwacji z obu lat i dla obu podgatunkéw,
p=0,25), zatem w ostatecznych analizach dane dla obu faz piciowych kwiatosta-
néw zostaly potaczone.

Jezeli za miarg¢ atrakcyjnosci rosliny dla zapylaczy przyjmiemy czestos¢é
wizyt, to w obu sezonach podgatunek nominatywny okazal si¢ atrakcyjniejszy dla
owadéw w sezonach 2000 i 2002 byt srednio odwiedzany przez odpowiednio prawie
10 i1 18 owad6éw na obserwacje, podczas gdy podgatunek syberyjski w obu sezonach
odwiedzany byl z podobng czgstoscig 6 wizyt na obserwacje (jednoczynnikowa
ANOVA: sezon 2000, p<0,02; sezon 2002, p<<0,01).

Srednia czestosé wizyt owadéw w kolejnych porach dnia wahata sie dos¢ znacz-
nie dla obu podgatunkéw, we wszystkich przypadkach byta najwyzsza w pierwszej
potowie dnia (ranek, potudnie; okoto 20-25 wizyt na 1 nagranie dla subsp. sphondy-
lium w roku 2000, ponizej 15 w roku 2002 i 7 wizyt na 1 nagranie w obu sezonach dla
subsp. sibiricum,), wykazujac znaczny spadek w godzinach popotudniowych i wie-
czornych (do okoto 5-10 wizyt/ nagranie dla subsp. sphondylium i 3-4 wizyt/ nagranie
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Ryc. 1. Srednia liczba wizyt owadéw odwiedzajacych kwiatostany H. sphondylium subsp. sphon

dylium w sezonach 2000 i 2002, w trakcie 10 min. nagrania przypadajacego w r6znych
porach dnia rano (mor.), w potudnie (noon), popotudniu (aft.) i wieczorem (even.).
N=12 dla kazdego punktu wykresu.

Fig. 1. Mean number of insect visits to umbels of H. sphondylium subsp. sphondylium per 10 min.
recording in seasons 2000 and 2002. Recordings were performed in different parts of the
day: in the morning (mor.), midday (noon), afternoon (aft.) and evening (even.). N=12 for
each point on the graph.

dla subsp. sibiricum; (ryc. 1 1 2). W przypadku obu badanych podgatunkéw czynnik
ten istotnie wplywat na zachowanie owadéw w obu latach badari (dwuczynnikowa
ANOVA, subsp. sphondylium p<0,005, subsp. sibiricum p<0,05). Wyniki te s3 gléwnie
pochodng aktywnosci muchéwek (Ryc. 3), ktére najintensywniej zeruja
w pierwszej polowie dnia (dla obu podgatunkéw pora dnia istotnie wpltywala na
czgstos¢ wizyt tych owadow, dwuczynnikowa ANOVA p<0,002). W przypadku owa-
déw nalezacych do innych rzgdéw (ryc. 3), cho¢ obserwowano nieznaczny wzrost
czgstosci ich wizy rano (chrzgszcze, Coleoptera) lub w srodku dnia (btonkéwki, Hy-
menoptera), réznica nie byla istotna statystycznie.

Gatunki kluczowe dla zapylania kwiatow H. sphondylium: Eriozona syrpho-
ides (Syrphidae) i muchy z rodzaju Lucilia (Calliphoridae) dokonywaty zwykle nie
wigcej niz 5% ogétu odwiedzin. W przypadku podgatunku syberyjskiego pojawiaty
si¢ z czgstoscig ponizej 1 wizyty na 1 nagranie (E. syrphoides: 0-0,75 wizyty na
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Ryc. 2. Srednia liczba wizyt owadéw odwiedzajacych kwiatostany H. sphondylium subsp. sibiri
cum w sezonach 2000 i 2002, w trakcie 10 min. nagrania przypadajgcego w rdznych
porachdnia rano (mor.), w poludnie (noon), popotudniu (aft.) i wieczorem (even.). N dla
kazdego punktu = 12.

Fig. 2. Mean number of insect visits to umbels of H. sphondylium subsp. sibiriciom per 10 min.
recording in seasons 2000 and 2002. Recordings were performed in different parts of the
day: in the morning (mor.), midday (noon), afternoon (aft.) and evening (even.). N=12 for
each point on the graph.

1 nagranie; Lucilia spp. 0-0,65 wizyty na nagranie (ryc. 4). Cho¢ obserwowano nie-
znaczny wzrost czestosci wizyt w godzinach popoludniowych, dla obu taksonéw i w
obu sezonach badawczych zmiany te nie byly istotne statystycznie (test Kruskala-
Wallisa, N=48, df=3: sezon 2000: E. syrphoides p=0,35; Lucilia spp. p=0,14; sezon
2002: E. syrphoides p=0,15; Lucilia spp. p=0,35).

W przypadku podgatunku nominatywnego w sezonie 2000 czestosé odwie-
dzin oscylowala w granicach 0-0,5 wizyty na 1 nagranie, za$ w sezonie 2002 byla
nieco wyzsza 1 dochodzila dla Lucilia spp. do srednio prawie 2 wizyt na 1 nagranie
w godzinach poludniowych, a dla E. syrphoides wynosila nieco powyzej 1 wizyty na
1 nagranie w pierwszej polowie dnia (ryc. 5). W obu przypadkach zmiany te nie byly
jednak istotne statystycznie (test Kruskala-Wallisa, N=48, df=3: sezon 2000: E. syr-
phoides p=0,21; Lucilia spp. p=0,45; sezon 2002: E. syrphoides p=0,22; Lucilia spp.
p=0,35).
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Ryc. 3. Srednia liczba wizyt owad6éw z rzedéw Diptera, Coleoptera i Hymenoptera odwiedzaja
cych kwiatostany dwéch podgatunkéw H. sphondylium: (A) H. s. subsp. sibiricum
(B) H. s. subsp. sphondylium, w sezonach 2000 i 2002, w trakcie 10 min. nagrania
przypadajacego w réznych porach dnia rano (mor.), w potudnie (noon), popotudniu
(aft.) i wieczorem (even.). N=12 dla kazdego punktu wykresu.

Fig. 3. Mean number of visits of insects from orders Diptera, Coleoptera and Hymenoptera to
umbels of two H. sphondylium subspecies: (A) H. s. subsp. sibiricum (B) H. s. subsp.
sphondylium, per 10 min. recording in seasons 2000 and 2002. Recordings were perfor
med in different parts of the day: in the morning (mor.), midday (noon), afternoon (aft.)
and evening (even.). N=12 for each point on the graph.
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Srednia liczba wizyt kluczowych zapylaczy H. sphondylium subsp. sibiricum (Eriozona
syrphoides 1 Lucilia spp.) w sezonach 2000 i 2002, w trakcie 10 min. nagran wideo
przypadajacych w réinych porach dnia rano (mor.), w poludnie (noon), popoludniu
(aft.) i wieczorem (even.). N=12 dla kazdego punktu wykresu.

Mean number of visits of the key pollinators (Eriozona syrphoides and Lucilia spp.) to
umbels of H. sphondylium subsp. sibiricum per 10 min. recording in seasons 2000 and
2002. Recordings were performed in different parts of the day: in the morning (mor.),
midday (noon), aftemoon (aft.) and evening (even.). N=12 for each point on the graph.
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Srednia liczba wizyt kKluczowych zapylaczy H. sphondylium subsp. sphondylium (Eriozo
na syrphoides 1 Lucilia spp.) w sezonach 2000 1 2002, w trakcie 10 min. nagrain wideo
przypadajacych w réznych porach dnia rano (mor.), w poludnie (noon), popoludniu
(aft.) 1 wieczorem (even.). N=12 dlakazdego punktu.

Mean number of visits of the key pollinators (Eriozona syrphoides and Lucilia spp.) to
umbels of H. sphondylium subsp. sphondylium per 10 min. recording in seasons 2000 and
2002. Recordings were performed in different parts of the day: in the morning (mor.),
midday (noon), afternoon (aft.) and evening (even.). N=12 for each point on the graph.
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DYSKUSJA

Z dotychczasowych badan nad baldaszkowatymi wynika, zZe najwazniejsza
grupg zapylaczy roslin z tej rodziny sq muchéwki (Diptera) (Zy ch, 2004), z niniej-
szej pracy wida¢ takze, ze grupa ta, w poréwnaniu z innymi kwiatowymi gosémi
baldaszkowatych, charakteryzuje si¢ najwyrazniej zaznaczonymi preferencjami
w kwestii pory zerowania na kwiatach. Tylko dla muchéwek wykazano bowiem istot-
ne réznice w liczbie wizyt na baldachach H. sphondylium w ciagu kolejnych p6r dnia.
Réznice takie zauwazono takze dla calej badanej entomofauny (ryc. 1 i 2), ale biorgc
pod uwage fakt, ze muchéwki stanowig 80% owadéw stwierdzanych na kwiatach
H. sphondylium (Z'y ch 2004), wynik ten nie budzi zdziwienia. Interesujace jest, ze
preferencji takich nie wykazujg dwa kluczowe zapylacze barszczu zwyczajnego: mu-
chéwki E. syrphoides i Lucilia spp. (ryc. 41 5). Byé moze wlasnie ich stata obecnos¢,
mimo niewielkiej catkowitej liczebnosci, w potaczeniu z wysokimi tadunkami pytku
H. sphondylium przenoszonymi przez te owady (Zy c h, 2002, 2003), stanowi o isto-
cie ich efektywnosci. Inne muchéwki, na przyktad ze wzgledu na niewielkie rozmiary
ciala (E. syrphoides i Lucilia s dos¢ duze), sa zapewne bardziej czule na warunki
panujace w kolejnych godzinach dnia i preferujg cieplejsze godziny potudniowe. Sa
przez to znacznie gorszymi zapylaczami. Tez¢ tg moga potwierdza¢ wyniki uzyskane
dla blonkéwek (ryc. 3), ktére zwykle sa owadami znacznych rozmiaré6w  dla nich
takze nie wykazano istotnych preferencji w stosunku do pory dnia. Analogiczne zja-
wisko mozna obserwowaé nawet wsrod owadéw w obrebie jednego rodzaju  matki
Bombus sa na przyktad mniej podatne od mniejszych robotnic na niska temperature
panujacg rano (Bergman et al. 1996).

W przypadku chrzgszczy o braku wyraznych r6znic w ich dziennej aktywnosci
decyduje zapewne specyficzny sposéb zerowania przez dlugi czas pozostajg one na
jednym kwiatostanie, odwiedzajac kolejne jego baldaszki (Zych, 2003). Znacznie
istotniejsze sg zatem dla nich parametry samych kwiatostanéw ich wielkos¢ i faza
plciowa, co ttumaczy si¢ w mysl teorii optymalnego zerowania i jej waznego sktadni-
ka teorii wartosci progowej (The Marginal Value Theorem) (Charnov, 1976).
Podstawowym pokarmem dla tych owadéw na kwiatach H. sphondylium pozostaje
pylek (Willemstein, 1987), zatem zgodnie z teorig, odwiedzajqg raczej duze kwia-
tostany w fazie meskiej (Zy ch, 2003).

Aktywnos$¢ zapylaczy na kwiatach zalezy od wielu czynnikéw  wielkosci
kwiatéw, kwiatostanéw czy pogody (Goulson, 1999), a jak wykazaly niniejsze
badania w przypadku zapylaczy baldaszkowatych, takze od pory dnia. Zjawisko to
wyrazajgce sie np. péZniejszym rozpoczeciu zerowania, moze by¢é powodem mniej-
szej efektywnosci danego gatunku owadéw uwazanych za kluczowe (Stanghel-
lini et al., 2002). W przypadku baldaszkowatych praktycznie brak tego typu badan,
za$ niniejsza praca wskazuje, ze temat ten jest interesujacym polem do dalszych
studiow.
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WNIOSKI

1. Praca wykazala, ze pora dnia znaczaco wptywa na liczbe odwiedzin owadow
stwierdzanych na kwiatostanach dwéch podgatunkéw barszczu zwyczajnego
(H. sphondylium).

2. Sposréd osobnikéw nalezgcych do trzech obserwowanych rzegdéw owadow
(Diptera, Coleoptera i Hymenoptera), pora dnia znaczaco wplywata wylacznie na
liczb¢ odwiedzin muchéwek (Diptera).

3. Liczba wizyt kluczowych zapylaczy H. sphondylium, muchéwek Eriozona
syrphoides i Lucilia spp. nie zmieniala si¢ znaczaco w kolejnych porach dnia.
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Streszczenie

Baldachy barszczu zwyczajnego (Heracleum sphondylium) s3 odwiedzane przez
wiele gatunkéw owaddw, z ktérych zaledwie 2-3 dokonuje zapylenia jego kwiatow.
Niniejsza praca przedstawia wyniki dwuletnich badafi nad dzienng aktywnoscig naj-
wazniejszych grup owadéw stwierdzanych na kwiatostanach H. sphondylium oraz
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jego kluczowych zapylaczy. Obserwacje dwdch wystgpujacych w Polsce podgatun-
kéw H. sphondylium wskazuja, ze aktywnosé owadow jest najwyzsza w pierwszej
potowie dnia i znaczaco spada pod jego koniec. Wyniki te sa pochodng zachowania
muchéwek (Diptera) intensywnie zerujagcych na kwiatostanach barszczu zwyczajne-
go. Owady nalezace do innych rzedéw (Coleoptera, Hymenoptera), podobnie jak
kluczowe zapylacze muchowki Eriozona syrphoides i Lucilia spp. nie przejawiajg
statystycznie istotnych preferencji w stosunku do ktérejkolwiek pory dnia.



		2013-06-19T14:50:11+0100
	Polish Botanical Society




