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Wielu autoréow {1, 3, 6, 7] sygnalizuje niebezpieczne zachwianie réw-
nowagi w agrocenozie, zachodzace pod wplywem uproszczen w zmiano-
waniu. W zwiazku z tym w 1970 r. rozpoczeto badania na glebie lekkiej
i ciezkiej, ktorych celem bylo ustalenie dynamiki przyrostu czesci nad-
ziemnych i korzeni pszenicy ozimej uprawianej w ostatnim polu zmia-
nowan o réznym udziale zb6z oraz okreslenie wplywu, wynikajgcego stad
nastepstwa ro$lin, na sanitarny stan pszenicy ozimej i stopien jej za-
chwaszczenia.

METODYKA BADAN

Dynamike przyrostu masy czeSci nadziemnych i korzeni pszenicy ozi-
mej oznaczono na monolitach glebowych o wymiarach 30X30X30 pobie-
ranych z dwéch miejsc na poletku z trzech powtérzen w fazie: strzelania
w zdzblo, poczatku kloszenia, kwitnienia, dojrzatosci mlecznej, konca doj-
rzalosci mlecznej.

Zachwaszczenie pszenicy ozimej oznaczono za pomocg ramki o wy-
miarach 1X0,5 m w dwoéch miejscach na poletku w dwoch powtdrzeniach,
w fazie kloszenia i dojrzatosci mlecznej. Wyniki podano w g/m? powietrz-
nie suchej masy chwastéw. Stan porazenia pszenicy przez choroby grzy-
bowe oznaczono w fazie dojrzalosci mlecznej. Opis warunkéw i schemat
dos$wiadczenia podano w czesei L
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OMOWIENIE WYNIKOW

Wplyw stanowiska na tempo rozwoju wegetatywnego pszenicy ozimej
na glebie slabo gliniastej w RZD Lipki ilustruja dane przedstawione na
rysunku 1. Poczynajgc od okresu strzelania w zdZblo stwierdzono w obu
seriach wyraznie szybszy przyrost masy czeSci nadziemnych i korzeni w
zmianowaniach V i VI. Najmniejsze tempo przyrastania masy nadziem-
nej notowano w pszenicy uprawianej w zmianowaniu I oraz II, III i VIIL.
Obliczony wspélczynnik regresji dla stanowisk potwierdzil istotng réznice
w tempie przyrostu masy nadziemnej. Jego wielkos¢ dla zmianowania V
wynosita 1,22, a dla I — 0,84. O warunkach wzrostu i rozwoju pszenicy
ozimej w réinych stanowiskach $wiadczg w pewnym stopniu wskazniki
zamieszczone w tabeli 1, ilustrujgce zawarto$¢ azotu ogoélnego w nad-
ziemnej masie pszenicy. -
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7 braku istotnych roéznic w zawartosci N ogélnego miedzy obiektami
V i VI o najwiekszej dynamice przyrostu masy a obiektami o najmniej-
szym przyroscie wynika, ze przyczyng zroéznicowania nie byla ilosé azotu
dostepnego dla pszenicy w poréwnywanych stanowiskach. ‘Stwierdzone
znaczne réznice w wytwarzaniu masy byly wigc powodowane przez inne
czynniki, jak np. zwiekszenie zachwaszczenia w stanowisku po klosowych.

Po oznaczeniu stanu zachwaszczenia na glebie lekkiej w fazie klosze-
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Tabela l

Procentowa zawarto$c azotu ogélnego w nadziemnej masie pszenicy ozimej
w zaleznoéci od zmianowania i nawozenia
(RZD Lipki — $érednie z 2 serii)

» Zmianowani
Naw'o Fenofaza owanie
zenie I 1I 111 v A\ VI VII
NPK krzewienie 3,56 3,80 3,63 3,48 3,58 3,51 5,54
kloszenie 1,88 1,69 1,85 1,63 1,86 1,72 1,53
2 NPK krzewienie 3,50 3,45 3,85 3,70 3,77 3,86 3,76
kloszenie 1,71 2,18 2,07 2,11 1,79 1,81 2,03

nia pszenicy stwierdzono we wszystkich zmianowaniach wiekszy udzial
chwastéw ma obiektach slabiej nawozonych (rys. 2). Najmmiej licznie
(blisko dwukrotnie mniej niz w pozostalych zmianowaniach) wystapity
one w pszenicy w zmianowaniu typu norfolskiego (V). Na obiektach z
podwéjng dawka NPK najwigksze zachwaszczenie pszenicy notowano w
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zmianowaniach I, IV i VII, a wiec tam gdzie byla ona uprawiana w sta-
nowisku po sobie. |

W pszenicy ozimej wystepowalo 19 gatunkéow chwastéw. Domino-
waly gatunki jednoliScienne, jak perz i miotla, ktérych przecigtny udzial
w ogblnym zachwaszczeniu wahal sie od 80 do 90%. Charakterystyczne
bylo utrzymanie sie wysokiego zaperzenia pszenicy ozimej na obiektach
z uprawg tubinu (III, IV, V i VI), ktéry zwykle byl nieudanym zasie-
wem. Na uwage zastugujg takze dane (rys. 2), dotyczace zmianowan z
75%6 udzialem zboz, bez rosliny regenerujgcej, w ktorej wystepowalo
prawie dwukrotnie wiecej chwastéw niz w zmianowaniu typu norfol-
skiego.

Generalizujgc wyniki uzyskane na glebie lekkiej mozna stwierdzic,
ze zwiekszone nmawozenie ograniczylo zachwaszczenie gatunkami jedno-
lisciennymi we wszystkich stanowiskach; przyczynilo sie natomiast do
wystepowania chwastéw dwuliciennych. Sposréd nich dominowaly: Che-
nopodium album, Stellaria media, Veronica hederifolia i Veronica tri-
phyllos. Przy wyzszym nawozeniu malal udzial takich gatunkow jak
Viola arvensis i Centaurea cyanus.

Na ciezkich madach zulawskich podwdjna dawka NPK zwiekszyla
w lanie pszenicy pokrycie chwastami przecietnie o okoto 25%. Zwigksze-
nie masy chwastéw (rys. 3) pod wplywem podwojonego nawozenia naste-
powalo glownie w stanowiskach stabszych (zmianowanie I, IT i IV), w
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ktéryeh pszenica przychodzaca po pszenicy byla przerzedzona, a tym sa-
mym bardziej podatna na zachwaszczenie.

Ograniczenia zachwaszczenia pod wplywem zwiekszonego nawozenia
stwierdzono tylko w silnie zwartym lanie pszenicy w stanowisku po trzy-
krotnej uprawie roslin niezbozowych (okopowe-mieszanki pastewne-rze-
pak ozimy), w zmianowaniu VII. Ograniczeniu ulegl przede wszystkim
udzial takich gatunkéw jak: Galium aparine, Matricaria inodora oraz
Veronica hederifolia.

Glowng mase chwastow w okresie mlecznej dojrzalosci pszenicy sta-
nowily nastepujgce gatunki: Cirsium arvense, Sonchus arvensis, Equise-
tum arvense i Galium aparine. Wsrod 26 gatunkoéw wystepujgcych w tym
siedlisku dominowala zawsze Galium aparine.

Reasumujgc stwierdzi¢é mozna wysoka skuteczno$¢ nawozenia w wal-
ce z chwastami na glebie lekkiej, w zmianowaniach o przewadze roslin
niezbozowych (VI), a takze w zmianowaniach typu morfolskiego (V), w
ktérych lan pszenicy byl odpowiednio zwarty. Réwniez Siniagin [7]
stwierdzil, ze zageszczenie zasiewu sprzyja zacienieniu i ograniczeniu roz-
przestrzeniania sie chwastéw. Na glebach zyznych pszenica byla silniej
zachwaszczona po zastosowaniu 2 NPK niz przy nizszym nawozeniu. Po-
dobnie Malicki [4] stwierdzil, ze potréjna dawka NPK spotegowala za-
chwaszczenie mieszanki roslin strgczkowych. Bujak i Nawrocki [1] nie
stwierdzili dodatniego wplywu wyzszej dawki NPK na stan zachwaszcze-
nia lanu pszenicy. '

W omawianych badaniach, zwlaszcza na glebie lekkiej, wyraznie za-
rysowaly sie tendencje do kompensacji chwastéw. W zmianowaniach o
wysokim udziale zbdz, w ktorych roélina testowa przychodzila po psze-
nicy ozimej wzrastala liczba roélin miotly zbozowej. O przewadze tego
gatunku w siedlisku decyduje bezwarunkowo w wiekszym stopniu stano-
wisko niz, jak sadzi Siniagin [7], wieksza ilo$¢ okreslonego skladnika po-
karmowego w glebie. Na ciezkiej madzie ucigzliwym gatunkiem o wy-
raznie narastajgcym wystepowaniu jest przytulia czepna. ,

Sucha i ciepla jesien 1971 r. oraz chlodna i obfitujgca w opady wiosna
1972 r. sprzyjaly wystepowaniu zgorzeli podstawy zdZzbla na pszenicy
ozimej uprawianej na glebie lekkiej. Mimo to porazenie pszenicy tg cho-
robg grzybowa bylo male. Mozna wiec przypuszczaé, ze nie ono bylo
przyczyng slabego wzrostu roslin, a w konsekwencji gorszego plonowania
pszenicy w zmianowaniach zbozowych. Nalezy jednak stwierdzi¢, ze naj-
wiecej roslin porazonych przez Ophiobolus graminis bylo w zmianowa-
miach I, II, III, i IV, w ktérych bezposrednim przedplonem pszenicy byl
jeczmien oraz pszenica ozima lub jara. Wysoki stopien porazenia stwier-
dzono zaréwno przy nizszym jak i wyzszym poziomie nawozenia.

Na ciezkiej madzie (tab. 2) zgorzel podstawy zdzbla wystepowala w



90 S. LASKOWSKI I IN.

Tabela 2

Wplyw zmianowania i nawozenia mineralnego na wyst¢powanie choréb grzybowych na pszenicy
ozimej na ciezkiej madzie w 1973 r.

Srednia liczba porazonych zdzbel klosonoénych pszenicy ozimej na 1 m?

) Erysiphe Puyccinia Cladosporium Ophiobolus
mear'm— graminis graminis herbarum Link graminis
wanie DC Pers Sacc.
a b a b a b a b

b { 151 161 1,3 6,5 7,3 12,3 8,0 9,7
11 245 136 2:3 23 2,3 13,0 27,3 19,7
111 202 142 2,0 0,6 2,6 6,0 70 , 5,6
IV 155 222 1,3 16,3 1,3 43 17,0 12,0
\'4 166 126 0,7 6,0 5,3 13,7 5,3 17,0
VI 110 126 3,3 2,3 4,0 6,6 4,3 8,6
Vi1 108 113 7,0 3,6 4,0 7,0 3.3 7,6

a — NPK, b — 2 NPK.

podobnym nasileniu jak na glebie lekkiej. Najbardziej zaatakowana byla
pszenica uprawiana po pszenicy (zmianowanie II i IV). Natomiast nieza-
leznie od stanowiska i nawozenia pszenice porazil silnie mgczniak wlasci-
wy Erysiphe graminis DC. Przy nizszym poziomie nawozenia nasilenie
tej chorcby bylo silniejsze, zwlaszcza przy uprawie po pszenicy ozime]
(IV). Przecietne natomiast porazenie pszenicy przez wszystkie choroby
bylo wieksze o 20-40%0 w zmianowaniach zbozowych (I i II) oraz typu
Brinkmanna (IV) niz w intensywnych (VI i VII), a nawet i tradycyjnym
(V). Na glebie lekkiej w wiekszej iloSci wystgpil Ophiobolus graminis w
zmianowaniach z 75%0 udzialem zb6z (I i II) oraz w typu Brinkmanna
(I1I, IV).

WNIOSKI

1. Pszenica ozima uprawiana w zmianowaniu zbozowym (75%) oraz
typu Brinkmanna odznaczala si¢ znacznie mniejszym tempem rozwoju
niz uprawiana w zmianowaniu typu norfolskiego i w intensywnym (25%6
zb6z).

9. Pszenica ozima w stanowisku po dwéch roslinach zbozowych byla
dwukrotnie silniej zachwaszczona niz w zmianowaniu typu norfolskiego.

3. Na glebie lekkiej, w zmianowaniach z 75% i 50%0 udzialem zb6z
oraz w stanowiskach po rzepaku ozimym, pszenice zachwaszczala glow-
nie Apera spica venti, a na ciezkiej madzie Galium aparine i Agropyron
repens.

4. Wplyw stanowiska i zwigkszonego nawozenia ma zachwaszczenie
pszenicy ozimej byl wigkszy na ciezkiej madzie niz na glebie lekkiej.



AGROEKONOMICZNA EFEKTYWNOSC ZMIANOWAN. CZ. II 91

LITERATURA

Bujak K., Nawrocki S.: Ann. UMCS, sec. E, 1970 vol. XXV, nr 7, s. 97-108.
Gawronska-Kuleszowa A.: Zesz. nauk. SGGW, 1972, Rozpr. nauk. nr 19.
Laskowski St., Kgkol IL: Zesz. nauk. WSR Szczecin, 1967, nr 24, s. 117-130.
Malicki L.: Ann, UMCS, sec. E, 1969, vol. XXIV, nr 41, s. 167-177.

Ruszkowski M.: Nowe Rol. 1972, nr 15/16.

Siniagin J. J.: Agrochimia, 1966, nr 9.

SO koD

Cranucaas . Jackoscxu, Cranucaas Jlaeun Tadeyw Maasx, Mapus OcTposcka

AI‘POGKOHOMM‘-IECKAH C-)CIDCDEKTI/IBHOCTB CEBOOBOPOTOB
' C PA3JIMYHBIM YY9ACTUEM 3EPHOBEIX
- HA TIOYBE JIETKOT'O U TAXEJOI'O MEXAHUYECKOI'O COCTABA.

YACTb II. BJHUSHUE PA3JIMYHOI'O YUACTUSl 3EPFOBbIX CEBOOBOPOTOB
HA OUHAMHUKY IPHUPOCTA O3HWMOM MNUIEHHLLI, EE 3ACOPEHHE U TMOPAXEHUE
BOJIESHSIMHU

PeszomMme

B nepuox 1970-1974 rr. npoBOAMAMCH MCCJIENOBAHMUSA, LENLI0 KOTOPBLIX SABJAJOCH
Pa3bACHEHME BJIMAHMUA DPa3HBIX MECTOOOMTAHMII ¥ Pa3INYHOrO YAOOpeHMs Ha JIu-
HaAMMUKY IIPMPOCTAa MACChl O3MMOJ IIIUEHMIIbI, €e¢ 3aCOPeHMA M mopaxeHue Goye3-
HAMMU.

ITony4yeHHble pe3yabTaThbI I10Ka3aJjy, YTO IIILIEHMIIa BO3JeJbIBaeMasg B CEeB00GO-
poTax, B KOTODPbIX Y4YacTue 3€pPHOBBIX COCTAaBIANAO 75%, OBLLIO MOYTM ABYXKDPATHO
CHJIbHEEe 3acopeHa, YeM B CeBOOOOPOTEe HOPMOJbLCKOro Tuna. IIpeobaapmarolmMmy BuU-
JaMM COPHAKOB Ha IIOYBe CO ¢Jaaboit IIpuMmechi0 IJIMHBI OblIa Apera spica-venti,
a Ha Taxeynoi nouse — Galium aparine.

KoMniaekcHoe AeiiCTBME MECTOOOMTAHMA ¥ TIOBBLILIEHHOTO YAOOPEHMS Ha CTEleHb
3aCOpeHMA IIoNA IMUEHMIBLI ObLIO, B O0ILEeM, HMIKS Ha IIOYBe CO 3HAYUTENBLHOM IIpU-
MeChIO I'JIMHBI, & BbILIE HA THAKEJON aJJIIOBMAJILHOM mMouBe. O3MMas nuieHuna BO3Ae-
JiblBaeMass B 3€PHOBBIX ceBooboporax Obu1a cuiabHee nopaxxkena Ophiobolus graminis
Sacc. Ha TAMXKeNnoi aJoBMaJbHOM TIOYBE YCTAHOBJIEHO ropasjo 0Oosee yacroe IoOA-
Baenne Erysiphe graminis DC Ha mueHuIe, YeM Ha TouBe cocixaloil TpuMechio
TJIMHBI,
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AGROECONOMIC EFFICIENCY OF CROP ROTATIONS WITH
DIFFERENT PERCENTAGE OF CEREALS ON LIGHT AND HEAVY SOILS

PART II. EFFECT OF DIFFERENT PERCENTAGE OF CEREALS IN CROP ROTATION
ON INCREMENT DYNAMICS OF WEEDINESS AND INFESTATION
WITH DISEASES OF WINTER WHEAT

Summary

In the period 1970-1974 investigations were carried out to explain the effect of
different sites and fertilization on winter wheat matter increment dynamics as well
as on weediness and infestation of wheat with diseases.

The results obtained have proved that wheat cultivated in crop rotations, in
cereals occupied 75%, showed almost twice highe weediness than in the crop rota-
tion of the Norfolk type. Predominated weed species on soil with slight loam ad-
mixture was Apera spica-venti and on heavy alluvial soil — Galium aparine.

The complex effect of site and increased fertilization on the weediness of wheal
field was, on the whole, less on weakly loamy soil and higher — on heavy alluvial
soil. Winter wheat cultivated in cereal crop rotations was infestated to a higher
degree by Ophiobolus graminis Sacc. On heavy alluvial soil much frequent occurren-
ce of Erysiphe graminis DL than on weakly loamy soil was observed.



