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Streszczenie. Badania przeprowadzono w latach 2009-2011 w Ogrodzie Zaktadu Dydak-
tyczno-Doswiadczalnego Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Ich celem
byta ocena plonowania i warto$ci odzywczej korzeni spichrzowych wybranych odmian
marchwi chronionych metodami niechemicznymi. Badaniami objgto uprawg szesciu od-
mian marchwi (Daucus carota L.). Drugim czynnikiem do$wiadczenia byty niechemiczne
metody ochrony ro$lin: uprawa wspotrzedna oraz ochrona biopreparatem Kostki Himal.
Najwigkszy plon handlowy uzyskano uprawiajac marchew odmiany ‘Kazan F,’. Zastoso-
wane metody ochrony roslin ré6znicowatly istotnie zawartos$¢ i sktad cukréw ogédtem, re-
dukujacych i azotandw(V). Zanotowano takze istotng interakcj¢ badanych czynnikéw na
gromadzenie w czg$ci jadalnej marchwi badanych sktadnikow odzywczych.

Stowa kluczowe: marchew, uprawa wspotrzedna, biopreparat, sktadniki odzywcze

WSTEP

Marchew (Daucus carota L.) ze wzgledu na walory smakowe, wszechstronne zasto-
sowanie oraz duza warto$¢ biologiczna czg¢$ci jadalnej cieszy si¢ duza popularnoscia.
Polska jest europejskim liderem pod wzgledem jej produkcji [Majkowska-Gadomska
iin. 2007, Sikora i in. 2009]. Plon oraz sktad chemiczny korzeni sa ksztattowane przez
nastepujace czynniki: odmiana, warunki glebowe, klimatyczne i agrotechniczne [Maj-
kowska-Gadomska i Wierzbicka 2010]. Niechemiczne metody zwalczania agrofagow
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zapewniaja bezpieczenstwo jakosci zywnosci i ochrong srodowiska. Zaréwno prepa-
raty, jak i obecno$¢ roslin o dzialaniu allelopatycznym sa wykorzystywane do zwal-
czania agrofagdéw roslin warzywnych. Jak dowiodly badania, umiejgtny dobor roslin
moze dziala¢ dezorientacyjnie na szkodnika. Preparatem stosowanym w niechemicznej
ochronie ro$lin sa Kostki Himal, ktére maja wlasciwosci bakteriobodjcze, wirusoboj-
cze oraz specyficzny aromat odstraszajacy szkodniki. Uprawa wspotrz¢dna pozwala
na bardziej ekonomiczne wykorzystanie areatu oraz ograniczenie zuzycia chemicznych
$rodkéw ochrony ro$lin [Szafirowska i Kotosowski 2008]. Uprawa wspodirzedna roslin
marchwi z cebula i koprem ogrodowym pozwala na wykorzystanie wtasciwosci che-
micznych i fizycznych uprawianych roslin. Zastosowanie cebuli w uprawie marchwi
chroni ja przed poty$nica marchwianka, jednocze$nie marchew korzystnie dziata na
wzrost cebuli ograniczajac pojaw $mietki cebulanki. Koper ogrodowy natomiast stano-
wi fizyczna barierg chroniaca przed szkodnikami [Wierzbicka i Majkowska-Gadomska
2012].

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wpltywu uprawianej odmiany
i proekologicznych metod ochrony na plonowanie i warto$¢ odzywcza korzeni spichrzo-
wych marchwi uprawianych na terenie Warmii.

MATERIALY | METODY BADAN

Dos$wiadczenie zalozono w latach 2009-2011 w Ogrodzie Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie, na glebie od lat uzytkowanej ogrodniczo, silnie przeksztatco-
nej w wyniku zabiegéw agrotechnicznych. Zastosowano w nim 2 czynniki badawcze.
Pierwszym czynnikiem badan byta uprawa szesciu odmian marchwi (Daucus carota L.),
tj.: ‘Purple Haze F,’, ‘Florida F,’, ‘Interceptor F,’, ‘Kazan F,’, ‘Joba’, ‘Deep Purple F,’.
Drugim wynikiem byto zastosowanie niechemicznych metod ochrony marchwi przed
szkodnikami: kontrola — ro§liny niechronione; wspoirzgdna uprawa marchwi z cebula
siedmiolatka; wspotrzedna uprawa marchwi z koprem ogrodowym; ochrona marchwi
ekologicznym preparatem Kostki Himal, sktadajacym si¢ z miazgi czosnkowej w parafi-
nowej otoczce (10 g). Doswiadczenie z uprawa marchwi na redlinach zatozono metoda
losowych podblokéw w trzech powtdrzeniach. Pojedyncze poletko miato powierzchnig
réwna 7,5 m?, rozstawa rzedow wynosita 20 cm, norma siewu — 2,7 kg-ha™'. Odlegto$é po-
migdzy poszczegolnymi poletkami wynosita 0,5 m. Rozsadg cebuli siedmiolatki odmiany
‘Parade F,’ przygotowywano kazdego roku w szklarni mnozarce, zgodnie z zaleceniami
dla tego warzywa. Wysadzono ja réwnolegle z marchwia w odleglosci 10 cm. Koper
ogrodowy odmiany ‘Ambrozja’ wysiewano takze rownolegle na redlinach z marchwia.
Corocznie w potowie maja wysiewano nasiona marchwi na glebokosci 1,5 cm. Zabiegi
pielegnacyjne polegaly na trzykrotnym recznym odchwaszczaniu roslin oraz stosowaniu
preparatu Kostki Himal — pierwszy zabieg wykonano po zaobserwowaniu pierwszego
nalotu poty$nicy marchwianki i powtarzano czterokrotnie w odstgpach 10 dni. Podczas
trzech lat badan nie zaobserwowano w doswiadczeniu innych agrofagéw niz potysnica
marchwianka, zagrazajacych jakosci i wielkos$ci plonu.

Zbiér wykonano jednorazowo w potowie pazdziernika, a korzenie sortowano zgodnie
z obowiazujaca norma i wymaganiami jako$ci handlowej marchwi [Rozporzadzenie Ko-
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misji (WE) Nr46/2003], wedtug ktorego korzenie podzielono na spetniajace wymagania
plonuhandlowego iniehandlowego. Naplon handlowy sktadaly si¢korzenie o srednicy od
2,5do4,5 cmorazpowyzej4,5 cm. Plonniehandlowy stanowity korzenie chore, popgkane
i nieksztattne oraz o $rednicy ponizej 2,5 cm. Bezposrednio po zbiorze dokonano oce-
ny sktadu chemicznego korzeni marchwi. Z plonu handlowego pobrano materiat ze
wszystkich obiektow badawczych, przygotowujac probeg srednia zgodnie z norma PN-
-72/A-75050. W korzeniach spichrzowych marchwi okreslano zawarto$¢: suchej masy
— metoda suszenia w temperaturze 105°C do statej masy (PN-90/A-75101/03); cukrow
ogotem i redukujacych — metoda Luffa-Schoorla (PN-90/A-75101/07); kwasu L-askor-
binowego — metoda Tillmansa w modyfikacji Pijanowskiego (PN-90/A-75101/11);
kwasow organicznych w przeliczeniu na kwas jabtkowy — metoda miareczkowania
wedlug Pietersburgskiego, azotanéw(V) — metoda kalorymetryczna z zastosowaniem
kwasu salicylowego.

Wyniki badan opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Istotno$¢ rdznic
oceniono za pomocg wielokrotnych przedziatow ufnosci Tuckeya dla poziomu istotnosci
a = 0,05. Przy obliczaniu wynikow zastosowano program STATISTICA 10.

WYNIKI | DYSKUSJA

Jak podaja Molendowski i in. [2012], $redni plon marchwi w zaleznosci od metody
uprawy waha si¢ od 25 do 80 t-ha'. Majkowska-Gadomska i in. [2007] podaja, iz uzy-
skanie duzego i dobrego jakosciowo plonu korzeni spichrzowych marchwi jest uzalez-
nione od warunkow pogodowych, metod uprawy oraz prawidlowego doboru odmian.
Badane odmiany odznaczaty si¢ dobrym plonem ogdtem i handlowym (tab. 1), co jest
zgodne z wczesniejszymi badaniami Majkowskiej-Gadomskiej i in. [2007], Babik i in.
[2010], Gruszeckiego i Lopuckiej [2014]. Nie wykazano statystycznie istotnego wply-
wu badanych czynnikow i ich wspoétdziatania na wielko$¢ plonu ogotem. Wyniki badan
wykazaly, iz dobor odmian i metody ochrony oraz ich wspétdziatanie mialy istotny
wplyw na wielkos$¢ plonu handlowego. Analizujac wplyw wybranych odmian na plon
handlowy wykazano, iz najwigkszy efekt plonotworczy uzyskano z roslin odmiany
‘Kazan F,” (34,38 t-ha) oraz ‘Joba’ (34,02 t-ha™!), a najmniejszy z odmiany ‘Florida
F,> (24,21 tha™'). Wyniki te sa zblizone do podanych przez Gruszeckiego i Lopuc-
ka [2014], ktorzy uzyskali plon handlowy marchwi wynoszacy od 23,2 do 46,6 t-ha™.
Najkorzystniej na wielko$¢ plonu handlowego wptynal biopreparat Kostki Himal,
zwigkszajac go $rednio o 7,06 tha w stosunku do kontroli. W badaniach wykazano
najwigkszy plon handlowy z roslin odmiany ‘Kazan F,’ uprawianej w wariancie, w kto-
rym zastosowano Kostki Himal — 44,40 t-ha'. Najmniejszy plon handlowy stwierdzono
uprawiajac ros§liny odmiany ‘Florida F,” wspotrzednie z koprem ogrodowym, a odmia-
ny ‘Interceptor F,’,"Purple Haze F,’i ‘Deep Purple F,’ z cebula siedmiolatka. Zmniej-
szenie plonu handlowego w tych obiektach mozna tltumaczy¢ konkurencyjnoscia roslin
o sktadniki pokarmowe.

Zasobnos¢ warzyw w skladniki odzywcze to podstawowa cecha decydujaca
o przydatnosci ich czesci jadalnych do konsumpcji. Sktad chemiczny korzeni marchwi
jest cecha odmianowa i moze si¢ znacznie r6zni¢ w zaleznosci od warunkow siedlisko-
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Tabela 1. Wplyw niechemicznych metod ochrony na plonowanie marchwi

Table 1. Effect of non-chemical protection methods on the yield of carrot

. R Plon ogdtem Plon handlowy
Odmlana Metod‘a ochrony . Total yield Marketable yield
Variety Protection method 5]

(t-ha')

I 30,90 26,08
I 21,04 16,00
‘Florida F,’ 11T 26,00 24,04
v 32,86 30,74
Srednio — Mean 27,70 24,21
I 35,16 32,02
. I 35,56 33,84
Fll‘ftercep“’r 1 22,24 20,04
v 32,68 30,96
Srednio — Mean 31,41 29,21
I 31,56 26,48
I 34,02 31,92
‘Kazan F,’ 11 36,90 34,72
v 45,86 44,40
Srednio — Mean 37,08 34,38
I 29,84 26,3
. I 27,34 24,94
FI: urple Haze | 24,62 20,00
v 43,16 40,84
Srednio — Mean 31,24 28,02
I 32,60 28,64
I 40,08 38,34
‘Joba’ 11 41,70 39,56
v 31,78 29,54
Srednio — Mean 36,54 34,02
I 33,08 30,92
. I 35,86 34,04
Fll),eep Purple | 22,08 18,22
v 38,50 36,30
Srednio — Mean 32,38 29,87
I 32,19 28,40
Srednie I 32,31 29,84
Mean 11 28,92 26,09
v 37,73 35,46

NIR o= 0,05
Odmiana — Variety n.ins. 3,32
Metoda ochrony — Method of protection n.in.s. 4,29
Wspotdziatanie — Interaction n.in.s. 0,99

“Objasnienia — Explanations: I — Kontrola — Control, II — Uprawa wspotrzedna z cebula — Intercropping with
onion, III — Uprawa wspolrzedna z koprem — Intercropping with deal , IV — Kostki Himal — Himal Cubes.
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wych [Majkowska-Gadomska i Wierzbicka 2010]. Zawarto$¢ wybranych sktadnikéw od-
zywezych w korzeniach marchwi podano w tabeli 2. Jak podaja Dobrzanski i in. [2008],
zawarto$¢ suchej masy w korzeniach spichrzowych marchwi wynosita okoto 12,54%.
Analizujac poziom zawarto$ci suchej masy w badaniach wlasnych w zaleznosci od wia-
sciwosci odmianowych, wykazano, iz jej zawarto$¢ wynosita od 8,64% u odmiany ‘Flo-
rida F;” do 15,16% u odmiany ‘Deep Purple F,’. Podobne wyniki uzyskali w swoich
badaniach Gajewski i in. [2007] oraz Majkowska-Gadomska i in. [2010]. Nie wykaza-
no istotnego wplywu metody ochrony roslin marchwi na zawarto$¢ suchej masy w ko-
rzeniach spichrzowych. Srednio z trzech lat badan najwieksza sucha mase stwierdzono
w korzeniach ro§lin odmiany ‘Deep Purple F,’ chronionych Kostkami Himal oraz upra-
wianych w obiekcie kontrolnym (17,05 1 16,17%). Najmniejsza zawarto$¢ suchej masy
mialy korzenie odmiany ‘Florida F,’ z uprawy roslin z zastosowaniem preparatu Kostki
Himal i ‘Kazan F,’z uprawy wspotrzednej z cebula siedmiolatka.

Korzenie marchwi stanowia bogate zrodto weglowodandéw. Uzyskane wyniki wy-
kazaty, iz zawarto$¢ cukréow ogétem w korzeniach marchwi byta zalezna od metody
ochrony oraz jej wspoéldziatania z odmiana, a redukujacych od obu czynnikéw i ich
wzajemnego oddziatywania. Hallmann i in. [2011] podaja, iz zawarto§¢ cukréw ogd-
tem w czesciach jadalnych marchwi wahata sie od 3,9 do 5,6 g-100 g $w.m. W ba-
daniach wiasnych wykazano zblizona ich zawarto$¢. Analizujac zastosowana metode
ochrony, stwierdzono, iz wszystkie metody ochrony ograniczaly zawarto$¢ cukrow
ogoélem w korzeniach marchwi w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Podobne wy-
niki uzyskaty Wrzodak i Elkner [2010] badajace wptyw metody uprawy ekologicznej
i konwencjonalnej na jako$ korzeni marchwi, uzyskaly one nastepujace wyniki:
7,32 g:100 g $w.m. dla uprawy ekologicznej i 6,76 g-100 g dla uprawy konwencjo-
nalnej.W badaniach wlasnych zawarto$¢ cukrow ogdtem w czgsci jadalnej marchwi
ksztattowata sie na poziomie 4,03-5,43 g-100 g™ §w m. Wykazano szczegolnie korzyst-
ne interakcje roélin odmian ‘Florida F,” 1 ‘Kazan F,’ z obiektu kontrolnego oraz ‘Deep
Purple F,’ z zastosowana ochrona preparatem Kostki Himal.

Wykazano istotny wptyw odmiany, metody ochrony oraz ich interakcji na zawar-
tos¢ cukrow redukujacych w korzeniach marchwi. Najmniejsza zawarto$cia tych zwiaz-
kéw charakteryzowaty sie rosliny odmian ‘Kazan F,” (1,61 g-100 g §w.m.) i ‘Joba’
(1,82 g:'100 ¢! $w.m.). Analizujac wplyw metody ochrony na zawarto$¢ cukréw redu-
kujacych wykazano, iz ich najwigksza zawartoscia charakteryzowaty si¢ korzenie ro-
$lin uprawianych w obiekcie kontrolnym, zblizong zawarto$¢ tego sktadnika wykazano
réwniez u roslin z obiektu z zastosowaniem preparatu Kostki Himal. Istotnie mniejsza
zawarto$¢ cukrow redukujacych otrzymano z obiektow z wspotrzedna uprawa marchwi
z koprem ogrodowym i cebula siedmiolatka. Wspotdziatanie badanych czynnikdéw wyka-
zalo, ze zawarto$¢ cukrow redukujacych wynosita od 1,36 do 2,19 g-100 g $w.m.

Domaradzki i in. [2010] podaja, ze zawarto§¢ kwasu L-askorbinowego jest zalezna
od wyboru uprawianej odmiany, a jej poziom ksztattuje si¢ od 1 do 34 mg-100 g! §w.m.
Majkowska-Gadomska i Wierzbicka [2010] podaja wartosci zblizone, ksztattujace si¢ na
poziomie od 6,52 do 9,78 mg-100 g™ $w.m. W analizowanych wynikach badan wlasnych
zasobnos$¢ korzeni marchwi w kwas L-askorbinowy byla zblizona i ksztaltowata si¢ od
6,00 do 8,30 mg-100 g §w.m. Analiza statystyczna wykazata, iz réznice w zawartosci
kwasu L-askorbinowego byly istotnie zalezne od odmiany. Srednio za lata 2009-2011

nr 585, 2016



Tabela 2. Wptyw proekologicznych metod ochrony na zawarto$¢ suchej masy i sktadnikéw orga-
nicznych w korzeniach spichrzowych wybranych odmian marchwi

Table 2. Effect of pro-ecological protection methods on the content of dry matter and organic com-
ponents in storage roots of selected varieties of carrot

Y —_ O o~ ? = L o~ E
Odmiana g E = § = B 2 =l g8, 557 zgw
Variety < S £I2 =2 2. %0 £§85 SEN SFETm
g5 sk g£s »52 2SS ZH8 829
28 20 ERa R 52 . 8 &=
Sz . O o ) ghw £33 <7 %
£ ~ Ol 5 £ M £
1 13,24 5,43 2,12 7,00 0,07 643
. I 7,41 5,01 1,84 8,30 0,07 526
‘Florida F,’
11 8,91 4,83 1,67 8,20 0,10 589
v 5,01 4,75 2,05 8,15 0,07 628
Srednia — Mean 8,64 5,00 1,92 7,91 0,07 596
1 10,30 4,92 1,85 8,05 0,07 458
‘Interceptor F,’ 1I 13,30 4,92 1,96 7,00 0,07 449
11 8,70 4,03 1,74 6,31 0,10 397
v 11,00 4,83 1,98 6,00 0,09 425
Srednia — Mean 10,82 4,67 1,88 6,34 0,08 432
1 10,54 5,28 1,74 7,80 0,11 605
. , 11 5,04 4,72 1,36 7,30 0,08 643
Kazan F, i} 10,15 421 1.42 8,15 0,09 548
v 11,11 5,16 1,95 6,60 0,11 526
Srednia — Mean 9,21 4,84 1,61 7,46 0,10 580
I 8,95 5,00 2,19 6,30 0,07 642
11 12,51 4,21 2,03 7,23 0,06 624
‘Purple Haze F,’
I 12,68 4,37 1,95 7,20 0,08 572
v 11,71 4,82 2,16 6,35 0,08 534
Srednia — Mean 11,46 4,60 2,08 6,77 0,07 593
1 11,92 5,16 2,00 6,80 0,06 646
Toba® i 10,69 4,74 2,03 7,35 0,07 663
11 10,96 4,89 1,54 6,90 0,08 548
v 11,04 4,95 1,73 6,70 0,08 570
Srednia — Mean 11,15 4,93 1,82 6,94 0,07 606
1 16,17 5,42 2,16 7,53 0,04 647
Deep Purple F,’ 11 12,96 4,72 1,63 7,35 0,04 634
11 14,48 4,63 1,52 7,20 0,03 572
v 17,05 5,35 2,15 7,67 0,04 567
Srednia — Mean 15,16 5,02 1,86 7,44 0,04 605
1 11,85 5,20 2,01 7,25 0,07 606
. . 11 10,31 4,72 1,80 7,42 0,06 589
Srednia Mean
1 10,98 4,49 1,64 7,33 0,08 578
v 11,15 4,97 2,00 6,91 0,07 541
NIRa = 0,05 LSDo. = 0.05
Odmiana — Variety 1,66 n.i. n.s. 0,23 0,49 0,01 36
xzigggo‘fh“’“y ~ Method of nins. 021 0,17 0,47 nins. 45
Wspotdziatanie — Interaction 0,37 0,37 0,37 0,60 0,02 17

“Objasnienia - Explanations: I — Kontrola - Control, II — Uprawa wspohrzedna z cebula — Intercropping with
onion, III — Uprawa wspoirzedna z koprem — Intercropping with deal , IV — Kostki Himal — Himal Cubes.
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wykazano, ze najwigcej kwasu L-askorbinowego zawieraly korzenie odmiany ‘Florida
F,’(7,91 mg-100 g $éw.m.), jednak na tym samym poziomie plasowaty sig korzenie od-
miany ‘Kazan F,’1 ‘Deep Purple F,’. Wykazano istotng zalezno$¢ pomigdzy zastosowana
metoda ochrony a zawartoscia kwasu L-askorbinowego. Korzenie pochodzace z uprawy
z zastosowaniem preparatu Kostki Himal (6,91 mg-100g" §w.m.) charakteryzowaty sie
istotnie mniejsza zawartoscia badanego sktadnika w poréwnaniu do korzeni ro$lin upra-
wianych wspotrzednie z cebula siedmiolatka (7,42 mg-100 g™ §w.m.). Zawarto$¢ kwa-
su L-askorbinowego w korzeniach marchwi istotnie zalezata wspoldziatania badanych
czynnikdw i wynosita od 6,00 do 8,30 mg-100 g™ §w.m.

Badania wykazaly, iz najwicksza zawartoscia kwasow organicznych charakteryzowa-
ty sie korzenie odmiany ‘Kazan F,’ ($rednio 0,10 g-100 g $w.m.), a najmniejsza ‘Deep
Purple F,’ (rednio 0,04 g:100 g $w.m.). W przeprowadzonych badaniach nie stwierdzo-
no istotnego wptywu metody uprawy na zawarto$¢ kwasow organicznych w korzeniach
marchwi. Zawarto$§¢ kwasow organicznych w zaleznosci od wspoéldzialania badanych
czynnikéw wynosita od 0,03 do 0,11 g:100 g $w.m.

Jak podaja Francke i Majkowska-Gadomska [2008], zawarto$¢ azotanow(V) zalezy
przede wszystkim od gatunku rosliny, rodzaju gleby, nastonecznienia oraz dawki zasto-
sowanego nawozenia. W badaniach przeprowadzonych przez Gajewskiego i in. [2009]
zawarto$¢ azotanow(V) w korzeniach marchwi wynosita od 42,8 do 455,0 mg NO ;'kg™.
Czerwinska i in. [2011] podaja warto$¢ réwna 366,49 mg NO5-kg'. Analiza zasobnosci
surowca wykazala zawartoéé azotanéw(V) na poziomie od 397 do 663 mg NO ,-kg™
$w.m. Zgodnie z obowigzujacymi normami, zawarto$¢ azotandw(V) w przeprowadzo-
nym eksperymencie nie stanowila zagrozenia dla zycia i zdrowia cztowieka (Rozporza-
dzenie Komisji UE nr 1258/2011 z dnia 2 grudnia 2011 r.). W doswiadczeniu wykazano
statystycznie istotny wptyw odmiany, metody ochrony i wspoétdziatania badanych czyn-
nikow na zawarto$¢ azotanéw (V) w korzeniach spichrzowych marchwi. Najwigcej azo-
tandw(V) zawieraly korzenie roslin uprawianych w obiekcie kontrolnym w poréwnaniu
do zastosowania biopreparatu Kostki Himal. Analiza interakcji badanych czynnikéw wy-
kazala, iz najwigcej azotandw(V) zawieraly korzenie odmiany ‘Joba’ uprawianej wspot-
rzednie z cebula siedmiolatka (663 mg NO ;'kg"' §w.m.) oraz tej odmiany i ‘Deep Purple
F,” w obiekcie kontrolnym. Najmniej sktadnika zawieraty korzenie odmiany ‘Interceptor
F,” uprawianej wspotrzednie z koprem.

WNIOSKI

1. Najwickszym plonem handlowym charakteryzowata si¢ marchew odmiany ‘Ka-
zan F .

2. Zastosowanie do ochrony roslin biopreparatu Kostki Himal korzystnie wptyngto na
zwigkszenie plonu handlowego marchwi, natomiast uprawa wspoétrzedna z cebula sied-
miolatka i koprem ogrodowym wplyneta na zmniejszenie wielkosci plonu handlowego

3. Rosliny uprawiane w obiekcie kontrolnym zawieraly istotnie wigcej cukrow ogod-
tem w korzeniach w poréwnaniu z pozostalymi wariantami uprawy.

4. Interakcja zastosowanej w uprawie odmiany marchwi i metody uprawy istotnie
wplywa na zawarto$¢ badanych zwiazkéw w jej korzeniach.
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COMPARISON OF YIELD AND NUTRITION SOME VARIETY CARROT
(DAUCUS CAROTA L.) GROWN WITH ECOLOGICAL METHODS OF
PROTECTION

Summary. A two-factorial field experiment was conducted in the years 2009-2011, in
the Garden of the Research and Experimental Station of the University of Warmia and
Mazury in Olsztyn. The first experimental factor were six carot (Daucus carota L.)
cultivars: ‘Purple Haze F,’, ‘Florida F,’, ‘Interceptor F,’, ‘Kazan F,’, ‘Joba’ and ‘Deep
Purple F,’. The second experimental factor were three methods of carrot biocontrol,
compared in the following treatments: unprotected plants, the application of the
biocontrol agent Cubs Himal containing paraffin-coated garlic pulp (10 g cubes), carrots
intercropped with dill cv. ‘Ambrozja’ and carrots intercropped with onions cv. ‘Prade F,’.
The aim of an experiment was to determine the effect of cultivar and ecological methods
of protection on the yield and chemical composition of storage roots carrot cultivars in
the Warmia region (NE). The experiment was carried out in a randomized block design,
in three replications. The experimental plot had an area of 7.5 m?. Seeds were sown in the
middle of May in each year of the study. Seedlings of onion prepared each year in the
greenhouse, as recommended cultivation practices for onion were applied. Dill and onion
was sown in parallel with carrots on ridges. The use of Cubes Himal started after observing
the first raid carrot fly (Psila rosae) and repeated four times at intervals of 10 days. The
recommended cultivation practices for carrots were applied. Plants were harvested once,
in mid October, and roots were sorted into fractions in accordance with the applicable
standards and commercial requirements for carrots. Immediately after harvest, 15 roots
were sampled from the marketable yield in each treatment, and were subjected to chemical
analyses to determine the content of: dry matter, total segars, reducing sugars, L-ascorbic
acid, organic acids and nitrates(V). The results were validated statistically byanalysis of
variance. The significance of differences between means was evaluated with the use of
Tukey’s test at oo = 0.05. The biggest yield trade was characterized by a carrot cultivar
‘Kazan F,’. The application of Cubes Himal had a beneficial influence on the total
and marketable yield of carrot storage roots. Carrot-onion intercropping and carrot-
dill intercropping resulted in a significant marketable yield decrease. The interactions
between the experimental factors had a significant effect on the content of organic
elements in carrot roots. The content of total sugars in carrot roots unprotected plants was
higher than other methods of carrot variant crop.

Key words: carrot, biopreparation, intercropping, nutrients
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