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W pracy dokonano przegladu badari nad zagrozeniem roslin uprawnych ze strony
patogendw, jak 1 ujemnych skutkdw chemicznego ich zwalczania. Jedng z drég zmniej-
szenia strat plonowania jest uprawa odmian odpornych na groZniejsze choroby, co
umozliwi ograniczenie stosowania Srodkéw ochrony roslin. Oméwiono  wyniki badan
wiasnych nad hodowla 2yta i grochu odpornych na choroby powodowane przez patoge-
niczne gatunki grzybéw z rodzaju Fusarium.

WSTEP

WSrdod wielu problemdw wspétczesnego rolnictwa na Swiecie i w Polsce znaczace
miejsce zajmuje ochrona roslin przed chorobami i szkodnikami. Wiadomo, ze kosztem
roslin uprawnych zyje na $wiecie w przyblizeniu 3000 waznych gospodarczo grzybdw
chorobotwérczych, 250 bakterii, 300 gatunkéw wiruséw, 7500 owadéw - szkodnikdw
oraz nie policzone jeszcze inne czynniki chorobotwdrcze [197]. Straty powodowane
przez nie szacowane sy w skali Swiatowe) na 35% plondw (tab. 1). Wartos¢ tychze
strat ocenia sig na 75-90 mld dolaréw rocznie [11].

Dprocz wymienionych strat ilodciowych, istnieje tez problem  jakosci plondw
roslin zainfekowanych, szczegdélnie w przypadku patogenéw grzybowych. Mikroorganiz-
my pasozytnicze wytwarzaja bowiem niezwykle toksyczne dla cztowieka - 1 zwierzat
substancje - myko- i fitotoksyny.

Ochrona roslin stosuje rézne metody do zwalczania szkodnikéw, chordb 1 chwa-
stow, takie jak agrotechniczne, fizyczne, biologiczne i chemiczne, przewaga te)
ostatniej jest bezsporna, szczegdlnie w warunkach intensyfikacji rolnictwa (tab.
2). Stosowanie pestycyddw ma swoje uzasadnienie w konieczno$ci zapewnienia — wyz-
szych plondw oraz stosunkowo duzej optacalnosci tej metody [20].
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Tabela 1

Straty spowodowane w poszczegGlnych uprawach w skali Swiatowe) wg FAD (w %)

Uprawy Szkodniki Choroby Chwasty Razem
Pszenica 5,0 9,1 9,8 23,9
Kukurydza 12,4 9,4 13,0 34,8
Ryz 26,7 8,9 10,8 46,4
Buraki cukrowe 16,5 16,5 12,2 45,2
Ziemniaki 16,5 12,8 4,0 33,3
Dleiste 11,5 10,2 10,8 32,5
Widkniste 14,2 11,8 6,3 32,3
Sady 5,8 16,4 5,8 28,8
Warzywa 8,7 10,1 10,0 28,8

Tabela 2

Zuzycie pestycydéw na 1 ha uzytkéw rolnych
w przeliczeniu na substancje aktywna (1984)

Substancje aktywne

Kraj kg/ha

Japonia 1
St. Zjednoczone

Anglia
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Polska
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Specjalistom z ochrony roslin znane sa jednak niebezpieczeristwa wigzace sig z
ubocznymi skutkami chemiczrne] ochrony pdél uprawnych. Zasadniczg sprawa s pozosta-
tosci $rodkéw chemicznych w ros$linach, ktére trafiaja posrednio 1lub bezposrednio
do produktéw zywnosciowych. Pewne ilosci pestycydéw, w tym przede wszystkim her-
bicydy, a takze zaprawy nasienne i niektére insektycydy, zmywane sq do gleby. Jest
to szczegblnie groZne w przypadku kumulowania sig tych preparatéw.

Jedna z wazniejszych drég ominigcia ujemnych skutkéw nadmiernej chemizacji
rolnictwa moze by¢ hodowla odmian odpornych na choroby czy szkodniki. Wprowadze-
nie do uprawy odmian odpornych jest jednym ze znaczacych osiagnigf nowoczesne] ho-
dowli roélin, na przykiad w USA wprowadzenie do uprawy pomidoréw odpornych na
grzyby z rodz. fusarium i Ascochyta wyeliminowato problem ochrony chemizacji przy
réwnoczesnym podniesieniu plondw z 5 do 20 t z akra [4].

W Polsce najwigksze osiggniecia w hodowli odpornos$ciowej odnotowano w odnie-
sieniu do roslin zbozowych i ziemniakéw. Przyktadem moze by¢ wyhodowanie odmian
ziemniaka odpornych na nicienie (Bdbr, Certa, Fauna, Foka, Fala, Perkoz, Ry$, Tar-
pan, Wilga). Redukujac populacje matwika w glebie pozwalaja one na uprawg ziemnia-
kéw nawet w monokulturze [217.
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W hodowli odpornosciowe] pszenicy szczeg6lng uwage zwrdcono na rdzeg i mgcznia-
ka, przy czym wskutek ciggtego powstawania nowych ras fizjolegicznych wyzej wymie-
nionych patogendw nie oczekiwano peinej odpornodci. Zgodnie z zatozeniem otrzyma-
no odmiany odporne na poszczegb6lne rasy rdzy i mgczniaka.

lyto ozime zajmuje okato 3 mln ha areatu. Jest czesto porazane przez grzyhy z
rodz. Fusarium, wywolujace plesri sniegowa. W latach epifitozy straty w plonach sg
znaczre, siegajace czesto 30% [12, 147].

W poczatkach lat siedemdziesigtych rozpoczeto hodowlg odmian zyta o zwiekszo-
nej odpornosci na porazenie przez F. nivale (Fr.) Ces., wykorzystujac do krzyzo-
wari formy z genetyczng odporno$cig - odmiany Wiatka i Ensi oraz dziki gatunek zy-
ta - Secale montanum.

W zwigzku z duzym zapotrzebowaniem na biatko roslinne wzrasta zainteresowanie
uprawa roslin straczkowych. Przeszkoda w rozszerzaniu areatu uprawy i wykorzysta-
nia potencjalnych mozliwosci plonowania sg choroby, giéwnie pochodzenia grzybo-
wego.

Najwigksze osiagniecia odnotowane s3 w hodowli tubinu z6ttego, gdzie wyhodowano
odmiany Afus i Tomik catkowicie odporne na fuzarioze [15, 17].

BADANIA WELASNE

Badania podstawowe z zakresu hodowli odpornosciowej roslin na choroby pocho-
dzenia grzybowego zapoczatkowano w Katedrze Hodowli Roslin i Nasiennictwa AR-T w
Olsztynie w latach szes¢dziesigtych. Poczatkowo zbierano material ro$linny, pro-
wadzono jego ocene pod wzglgdem cech rolniczych i odpornodci na choraby, identy-
fikowano patogeny, a przede wszystkim opracowywano i adaptowano metodyke sztucz-
nej infekcji oraz metady oceny odpornosci badanego materiatu [10, 17, 187).

W opracowaniu tym przedstawiono wycinek badarn nad skutkami porazenia zyta i
grochu patogenicznymi grzybami z rodz. Fusarium oraz préby prac hodowlanych zmie-
rzajacych do otrzymania biotypéw odpornych na fuzarioze.

Zyto

Hodowle zyta odpornego na porazenie przez F. nivale prowadzono w warunkach na-
turalnych oraz na polach sztucznie infekowanych wyzej wymienionym patogenem. Mie-
szafice zyta selekcjonowano pozostawiajgc na poletku tylko rosliny zdrowe, na kto-
rych nie stwierdzono objawéw plesni Sniegowej czy tez fuzariozy wschodéw.

W tabeli 3 przedstawiono wyniki obrazujace uzyskany postgp w zakresie obniza-
nia podatnosci zyta na plesh $niegowg. Zestawiony materiat hodowlany wyprowadzo-
ny zostal z populacji, ktére w latach poprzednich porazone byty w 40-60% przez
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Tabela 3

Efekt zabiegdw hodowlanych w hodowli zyta odpornego na plesri Sniegowg.
AR-T 0Olsztyn 1982-1983

Porazenie w % ($rednio z 2 lat)

Rody
rozmnozenie I rozmnozenie II

R. 71/2 4,05 3,70

R. 29 5,00 15,10

R. 67/2 7,20 4,05

R. 35 10,85 10,10

R. 68/1 11,30 9,95

R. 68 13,10 8,70

R. 73/2 14,70 14,00

R. 71/1 15,0 12,90

R. 30 15,35 15,10

R. 49/2 18,05 11,15

R. 68/2 18,40 11,20

R. 34/2 19,10 12,20

R. 61/1 19,90 14,40
Darkowskie Ztote 89,70

Petkuser Kurzstroh 91,60
F. nivale. Selekcja wewnatrzrodowa spowodowata obnizenie podatnosci, przy czym

w rozmnozeniach II i dalszych obserwowano nie tylko mniej porazonych ros$lin, lecz
Jakby stabsze ich porazenie, obejmujace tylko pierwsze liscie, zas stozki wzrostu
pozostawaty zywe, co wplywato na szybszy regeneracje roslin.

Jak wykazaty badania wielu autordéw i wtasne (8], odpornos¢ zyta na plesn snie-
gowg Jest typu czynnego 1 dziedziczy sie kompleksowo. Oprécz genu gidwnego ceche
tg modyfikuja i inne geny, warunkujgce wiele procesdéw biochemicznych, czesto tyl-
ko podrednio zwigzanych z procesami odpornosciowymi w roslinie.

W ostatnich latach obserwowano nasilenie wystepowania choréb kiosow i ziarna
zb6z powodowanych przez grzyby z rodzaju Fusarium. Z kloséw i ziarn z objawami
fuzariozy izolowalismy wiele patogendéw grzybowych, gtownie jednak gatunek F. cul-
morum (W.G.Sm./Sacc.) [9].

Infekcja ktoséw przez grzyby z rodz. Fusarium prowadzi do gorszego wyksztal-
cenia ziarniakow powodujgc znaczne cbnizenie masy ziarn z klosa.

Dceniajac wplyw porazenia kloséw zyta infekowanych sztucznie przez F. culmo-
rum na plon ziarna, stwierdzilismy spadek liczby ziarn w ktosie o 32,5% w 1979 r.
oraz o 30,5% w 1980 r. Wielkos¢ ziarn takze malala, w zwiazku z czym masa  ziarn
z kiosa obnizata sig drednio o 47,2% w 1979 r. 1 o 40,92% w 1980 r.

W latach 1982-1983 w Dlsztynie przeprowadzilismy ocene wplywu porazenia kilo-
sOw zyta na masg ziarn z klosa i wielko$¢ ziarn mierzong MTZ materiatdw hodowla-

nych ocenianych w warunkach naturalnych, bez sztucznej infekcji. Wyniki badari ze-
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stawiono w tabeli 4. Masa ziarn w klosach porazonych byta nizsza od zdrowych $red-
nio o ponad 15%, przy czym obserwowano znaczne réznice zaréwno migdzy rodami, Jjak
i w latach.

Plon ziarna z kiosa jest wypadkowq liczby ziarn w ktosie oraz ich wielkosci.
W klosach porazonych obserwowano ziarno drobniejsze niz w ktosach zdrowych. MTZ
byta $rednio o 13% nizsza od MTZ w przypadku kloséw zdrowych. Nalezy zatem stwier-
dzi¢, ze fuzariozy klos6w zabieraja nam okoio 15% plonu ziarna zyta. Warunki Kkli-
matyczne, a szczegdlnie wilgotnos¢ w okresie formowania sig ziarna, moga te wiel-
koS¢ modyfikowad, jednakze nawet w tam pomySslnym pod wzgledem pogodowym roku ja-
kim by* 1983, fuzarioza klosdw zyta obnizala plon ziarma z klosa od 6,79 do
22,22%.

Rozwijajace sig na ziarnie grzyby stwarzaja powazne zagrozenie dla cztowieka
i zwierzgt, gdyz pozostawiajq w nim toksyczne metabolity. WSréd metabolitéw pro-
dukowanych przez grzyby z rodz. Fusarium do groZniejszych naleza tzw. T-2 toksy-
na i1 jeJ pochodne zwane trichotecynami oraz zearalenon - tzw. F-2 toksyna i jej
pochodne [37. -

Groch

Fuzaryjne wigdnigcie grochu powodowane przez grzyb Fusarium oxysporum Schlecht,
f.sp. pisi Snyd. et Hans nalezy do najgroZniejszych choréb tej rosliny [4]. Poja-
wia sie wraz z rozszerzeniem areatu uprawy grochu, powodujac znaczne straty w
plonach, dochodzace do 70-B80% w warunkach epifitozy [2].

Znacznym utrudnieniem w hodowli odpornosciowej grochu na chorobg jest fakt
wystgpowania wyzej wymienionych ras fizjologicznych patogena, szacowanych wedtug
Armstronga [1] na 11, natomiast wediug Haglunda [5, 6 Jna 4-6. Jakkolwiek w Ban-
ku Gendw Pisum zgromadzono juz pewne Zrédila genetyczne odpornosci na niektére ra-
sy Fusarium oxysporum [4, 13], to jednak hodowla odpornosciowa grochu na fuzario-
zg Jest nadal aktualna.

W Katedrze Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa AR-T w Olsztynie od 1lat szesédzie-
sigtych prowadzone sg prace hodowlano-badawcze w zakresie odpornosci  grochu na
choroby grzybowe (fuzarioza, askochytoza).

W pierwszym etapie przeprowadzono oceng materiatdéw kolekcyjnych w warunkach
infekcji naturalno-polowej i sztucznej [16]. Wieloletnie obserwacje wykazaly, ze
odpornoscia polowg charakteryzuje sie groch pastewny Karo, natomiast plenne odmia-
ny grochu siewnego (zwlaszcza hodowli holenderskiej) sa podatne na porazenie pa-
togenami z rodzaju Fusarium.

Dalszy etap prac to wybdr odpowiednich komponentéw do krzyzowania i wykonanie

wielu krzyzowek migdzy odmianami plennymi i odpornymi na choroby grzybowe [ 7]. Po-
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Tabela 5

Ocena podatnosci na fuzarioze mieszaricdw (FS) grochu przy infekcji
naturalno-polowej 1 sztucznej. AR-T Olsztyn 1984

Porazenie roslin przez grzyby z rodzaju Fusarium - %

Groch faza kwitnienia faza dojrzewania
K I K I

Birte x Alderman 6,2 6,3 62,0 70,3
Birte x Spiket 9,8 12,9 55,1 57,8
Bodil x Cobri 10,1 9,8 61,0 60,9
Bodil x Spiket 10,8 15,7 67,7 66,5
Paloma x Alderman 15,9 19,6 65,6 64,1
Porta x Cobri 17,6 17,9 44,0 46,2
Rondo x Cobri 12,1 8,6 68,3 62,1
Karo 0 0 25,1 39,8
NIR P=0,05 1,5 15,1

K - kombinacja kontrolna, nasiona moczone przed siewem w wodzie destylowanej,
I - kombinacja ze sztuczng infekcja, nasiona moczone przed siewem w infekcie 2z
zarodnikami F. oxysporum i F. solani.

Tabela 6

Plon jednostkowy nasion z roslin grochu zdrowych
i porazonych patogenami z rodzaju Fusarium.
AR-T Olsztyn 1984

Plon nasion z 1 rodliny - g

Groch
rosliny zdrowe rosliny porazone
Birte x Alderman 5,7 4,6
Birte x Spiket 4.4 4,5
Bodil x Cobri 5,25 3,8
Bodil x Spiket 3,95 3,35
Paloma x Alderman 5,15 3,75
Porta x Cobri 6,3 4,85
Ronda x Cobri 3,65 3,85
Karo 7,2 6,5

czawszy od pokolenia F2 przeprowadzono oceng potomstwa w warunkach infekcji polo-
we], a czgs¢ materiatédw oceniono réwniez przy infekcji kontrolowane].

W tabeli 5 zestawiono wyniki oceny podatnosci na choroby fuzaryjne kilku mie-
dzyodmianowych mieszancéw grochu (FS)’ przeprowadzong w doswiadczeniu testacyjnym
polowym w 1984 r.

W fazie kwitnienia roslin, gdy na ogét wystepuja masowo typowe objawy fuzaryj-

nego wigdnigcia, u odmiany Karo nie stwierdzono porazenia ro$lin, natomiast u
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wszystkich mieszaricéw obserwowano porazenie patogenami z rodz. Fusarium, Jakkol-
wiek nie byto ono zbyt silne (do 20%).

Nasilenie chordéb fuzaryjnych obserwowano dopiero w fazie zielonego strgka i
dojrzewania, przy czym wystapity wtedy gidwnie zgorzele szyjki korzeniowej (spraw-
ca ~ Fusarium solani). Rosliny chore wigzaly straki, ale ich plony byty na ogst
nizsze (tab. 6é).

Ogdlnie stwierdzono u mieszancow wyraZny wpiyw odmian matecznych na ich zwiek-
szong podatnos¢ na choroby fuzaryjne. Byity to bowiem odmiany holenderskie, wyréz-
niajace sie w latach siedemdziesigtych plennoscig, ale podatne na choroby grzybo-
we, zwtaszcza fuzarioze.

W warunkach tak duzego nasilenia choréb fuzaryjnych zaistniata jednakze mozli-
wos¢ ostre] selekcji materiatdw hodowlanych, a zwlaszcza pojedynkOw wybranych z
mieszancow, stad do dalsze) hodowli przeznaczono ok. 4% pojedynkéw grochu.

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze cztowiek jest zmuszony do szukania zywnoSci
zdrowe}, przy czym jedna z drdg moze by¢ hodowla odmian odpornych na  choroby.
Uprawa odmian o zadowalajace] odpornos$ci polowe] stanowi lepsze rozwigzanie w po-
réwnaniu z innym sposobem ochrony roslin, nie wymaga bowiem  dodatkowych kosztdw
1 uniezaleznia plony od ukladu czynnikéw klimatycznych udaremniajacych ochrone
chemiczng.

Mimo dotychczasowych osiagnigt w zakresie hodowli odpornosciowej, prace te
musZzg by¢ nadal kontynuowane. Jest to bowiem ciggta walka miedzy patogenami z
Jednej strony, a genetykami, hodowcg i fitopatologami z drugie], w ktérej Jedynie
dzieki $ciste] wspdipracy wielu specjalistdw mozna liczy¢ na sukcesy.

WNIOSKI

1. W aspekcie dokonanego przegladu wynikdw badaih mozna stwierdzié, ze Jedna
z drog zmniejszenia strat plonowania ros$lin uprawnych jest hodowla odmian odpor-
nych na groZniejsze choraoby.

2. Wprowadzenie do uprawy odmian odpornych umozliwi ograniczenie  stosowania
chemicznych Srodkéw ochrony roo.in.

3. W badaniach wilasnych uzyskano znaczny postgp w hodowli zyta odpornego na
plesd dniegowa, selekcjonujac materiat mieszancowy w warunkach sztuczrnej infekcji
patogenicznymi szczepami Fusarium nivale.

4. Stwierdzone zagrozenie plondw ziarna zyta przez patogeny atakujace kkosy
vymaga nasilenia prac hodowlanych w celu uzyskania form odpornych.

5. Dokonana wieloletnia ocena odpornosci grochdw na fuzaryjne wigdnigcie poz-
i0lita wybra¢ odmiany odporne, do ktérych nalezy krajowa odmiana grochu pastewne-

j0 Karo.
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6. Uzyskanie odpornych na fuzariozeg plennych odmian grochu  wymaga wielolet-

niego krzyzowania z odmiang odporng, przy rdwnolegte] selekcji na plennos¢ i od-

pornose.
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