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OCZYSZCZANIE SOKU SUROWEGO
Z WIELOKROTNA KARBONACJA WSTEPNA

S. Zayrodzki, K. Szwajcowska, S. M. Zagrodzki, H. Zaorska

Instytut Chemicznej Technologii Zywnoéci Politechniki Eodzkie]
1.6dz, Polska

W przemysle cukrowniczym znanych jest wiele metod oczyszczania
soku wyekstrahowanego z krajanki buraczanej. Celem wszystkich metod
jest otrzymanie z burakéw maksymalnej ilosci cukru biatego o najwyz-
szej jakosci i przy najnizszych kosztach. Jednakze nie wszystkie metody
spelniajg wymagania stawiane procesowi oczyszczania soku surowego.
Stwierdzono, ze latwo jest uzyskac¢ dobre wlasnosci filtracyjne i sedy-
mentacyjne osadu przy stosunkowo niskim efekcie oczyszczenia sokow.
Jednakze przy dazeniu do wysokiej czystosci sokéw oczyszczonych, na-
stepuje zazwyczaj pogorszenie wlasnosci otrzymanego osadu. Utrudnia
to prace na stacji filtracji i wplywa na zmniejszenie zdolnosci przerobo-
wej cukrowni, zwlaszcza w koncowym okresie kampanii, gdy przerabiane
buraki sa uszkodzone mrozem lub dlugo przechowywane.

Wielkg liczbe odmian schematéw oczyszczania soku mozna przedsta-
wié biorgc za podstawe sposéb usuwania koloidow znajdujgcych si¢ w so-
ku surowym. Znane sg metody, w ktérych skoagulowane niecukry zostaja
oddzielone bezposrednio po wstgpnym nawapnieniu [3, 7, 12, 16{ 19, 20,
31, 33, 40]. W wielu metodach oczyszczania stosuje sie¢ zawracanie roz-
nych ilosci sokow po I karbonatacji lub tez zawracania zageszczonej za-
wiesiny po pierwszej karbonatacji [2, 4, 5, 9, 11, 14, 24, 34]. Inne metody
stosujg wielokrotne nawapnianie i karbonatacje a nawet jednoczesne na-
wapnianie podczas karbonatacji, tzw. defekosaturacje [1, 5, 6, 8, 10, 13,
15, 17, 18, 21]. W wiekszosci metod zwraca sie szczegbdlng uwage na lat-
wosé oddzielenia osadu oraz na natezenie filtracji. W tym celu obniza sie
alkalicznosé¢ soku po I karbonatacji, co rownoczesSnie zawsze powoduje

peptyzacje koloidéow a wiec obnizenie jakosci sokow.
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Jak wiadomo podwyzszanie alkalicznos$ci sokéw po karbonatacji gtow-
nej powoduje wzrost czystosci soku oczyszczonego a takze zmniejszenie
zabarwienia i zawartosci soli wapniowych. W zwigzku z tym, nalezy pro-
wadzi¢ proces oczyszczania w spos6b umozliwiajagcy otrzymanie soku
0 najwyzszej jakosci przy jednoczesnej dobrej filtracyjnosci sokéw, tzn.
dobrej dekantacji, matym oporze filtracji i wysokim natezeniu filtracji.

W przypadkach przerobu surowca o niskiej jakosci szczegdlnie istotny
jest wybor takiej metody, ktéra zapewnia dobre wilasnosci filtracyjne
osadu a jednoczesnie wysoki efekt oczyszczania soku. Od wielu lat poszu-
kuje sie¢ uniwersalnego sposobu oczyszczania, ktéory dawalby dobre efekty
zarowno podczas przerobu burakéw zdrowych jak i dtugo przechowywa-
nych lub uszkodzonych mrozem.

BADANIA WLASNE

W Katedrze Cukrownictwa Politechniki Lodzkiej przez wiele lat pro-
wadzone byly prace nad modyfikacjg i ulepszeniem sposobu oczyszczania
soku surowego [19, 22, 24—30, 36—39]. Na podstawie kilkuletnich badan
w skali laboratoryjnej i ¢wier¢technicznej opracowano optymalng meto-
de oczyszczania soku [34, 35].

Specjalng uwage w czasie badan zwrocono na ustalenie minimalnej
ilosci wapna niezbedne]j do strgcenia wszystkich nieszkodliwych niecu-
krow. Stwierdzono, ze dawka wapna musi by¢ dostosowana do ilo$ci nie-
cukrow zawartych w soku surowym. ‘W Polsce najlepsze wyniki wstep-
nego mawapniania uzyskuje sie w temperaturze okoto 30°C, natomiast
strgcanie i odwadnianie koloidow zachodzi najlepiej w temperaturze 85°C.
Stwierdzono rowniez, ze dobre rezultaty daje zobojetnienie soku surowe-
go za pomocg weglanu wapniowego zawartego w gestwie po II satu-
racji. ‘

Wykonane badania potwierdzily wazne znaczenie progresywnego
wstepnego nawapniania soku, powodujgcego zmiany od 8 do 9 pH, z pau-
zg przy pH 9 i nastepnie az do 11 pH, po czym réwniez powinna nastg-
pi¢ odpowiednia pauza. Wielokrotne kolowe zawracanie soku i zmiany
pH soku od 9 do 11 i ponownie do 9 pH powoduja, ze uzyskuje sie gru-
bokrystaliczne aglomeraty weglanu wapniowego wraz ze strgconymi nie-
cukrami. W podanych warunkach nastepuje réwniez koagulacja koloi-
doéw i ich dehydratacja. Waznym zadaniem procesu oczyszczania jest roz-
lozenie amidow i inwertu, do czego sa niezbedne odpowiednia alkaliczno$é,
czas i temperatura.

Proces karbonatacji giownej powinien by¢ zakonczony przy pH po-
wyzej 11. Nalezy pamigta¢, ze sok po glowmej karbonatacji, ktéory ma
wysoka alkaliczno§¢, musi by¢ jak najszybciej oddzielony od straconych
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niecukrow. Osad powstaly w opisanych warunkach latwo zatrzymuje du-
ze ilosci cukru i z tego wzgledu musi by¢ starannie wystodzony.

W celu dobrego odwapnienia soku i usunigcia reszty nieszkodliwych
niecukrow stwierdzono koniecznos¢ dowapnienia soku przed ostatnig
karbonatacjg do pH 11,6 lub wyzej. Koncowg karbonatacje prowadzi sie
do optymalnego pH, tj. do takiego, przy ktéorym najmniej soli wapnio-
wych pozostaje w roztworze. Nalezy podkresli¢, ze strgcony weglan wap-
niowy wraz z zaadsorbowanymi niecukrami doskonale stluzy do zobojet-
niania soku surowego i ulatwia koagulacje koloidow. Z tej przyczyny
konieczne jest zageszczenie zawiesiny po koncowej karbonatacji do mozli-
wie malej objetosci i kierowanie tej zawiesiny do soku surowego, tuz
przed progresywnym nawapnianiem wstepnym.

Opracowana metoda oczyszczania soku ma znacznie mmniej wad niz
metody stosowane dotychczas. Dzieki tej metodzie uzyskuje sie wyzsze
czystosci sokow a jednoczesnie minimalne opory filtracji zawiesiny po
I karbonatacji. Proces prowadzi sie w nastepujacych warunkach.

Sok surowy o pH okoto 6 alkalizuje sie do okolo 8 pH za pomocg
zageszczonej zawiesiny po koncowej karbonatacji. Nastepnie sok zostaje
wstepnie nawapniony metodg progresywna, przez dodanie dawki 0,16%
CaO (do 11 pH). Po zagrzaniu do temperatury 85°C sok podawany jest
do wstepnej karbonatacji, podczas ktorej alkalicznos¢ soku zostaje obni-
zona do 0,02 g CaO/100 cm3, tj. okoto 9 pH.

Nastepnie sok wprowadzany jest do pierwszego mawapniacza, gdzie
uzyskuje alkaliczno$é¢ 0,08—0,09 g CaO/100 cm?®. Z pierwszego nawapnia-
cza obiegowa pompa S$limakowa o duzej wydajnosci podaje sok kolowo
do wstepnej karbonatacji, nie niszczac aglomeratéw osadu w zawiesinie.
Zastosowanie pompy umozliwia wielokrotng zmiane pH soku z wartosci
11 do 9 pH dzieki czemu nastepuje maksymalna koagulacja i dehydra-
tacja wszystkich strgcalnych koloidow. Nastepnie sok poddaje sie glow-
nemu nawapnieniu dawkg 1,05%¢ CaO, uzyskujgc ponad 12 pH. Opisane
postepowanie zapewnia catkowity rozklad amidow i inwertu w soku,
gdyz zostaly zachowane trzy podstawowe warunki: wysokie pH, wysoka
temperatura i odpowiedni czas reakcji. Nalezy doda¢, Zze jednym z ble-
dow dotychczasowych metod oczyszczania, stosujgcych zawracanie du-
zych ilosci sokéw, jest obnizanie alkalicznosci soku, co uniemozliwia cat-
kowite roztozenie amidéw i inwertu.

Sok po nmawapnieniu co najmniej do 12 pH poddany jest gléwnej
karbonatacji, ktora musi by¢ zakonczona przy wysokiej alkaliczno$ci po-
nad 0,09—0,10 g CaO/100 cm?, czyli powyzej 11 pH. Zapewnia to stra-
cenie wszystkich nieszkodliwych niecukréw i zabezpiecza przed peptyza-
cjg koloidéw. Dzieki temu otrzymany sok ma wysokg czystos¢ a wytra-
cona zawiesina charakteryzuje sie bardzo malym wspoiczynnikiem oporu

16 — ZPPNR z. 187
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filtracji. Po przefiltrowaniu sok zostaje dowapniony dawka 0,19/ CaO
i poddany ostatniej karbonatacji do pH 9. Nastgpnie sok zagrzewa sig
do 90°C, ponownie filtruje i klarowny oczyszczony sok kieruje sie do
stacji wyparnej. Natomiast zageszczona zawiesina, w ilosci 3%0 na cigzar
burakow, zostaje zawrécona do soku surowego. Weglan wapniowy znaj-
dujacy sie w zawiesinie zobojetnia sok surowy z okolo 6 do 8 pH. Nad-
miar weglanu wapniowego pozostaje w soku w postaci osadu. Zawracanie
zageszczonej zawiesiny umozliwia zmniejszenie zapotrzebowania wapna
do wstepnego nawapniania z 0,2%¢ do 0,16%9 CaO w przeliczeniu na cig-
zar burakow.

Zmiany pH zachodzace podczas oczyszczania soku nowg metods ilu-
struje rys. 1. Na osi odcietych odlozono czas w minutach a na osi rzed-
nych wartosci pH.
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Rys. 1. Przebieg zmian pH w procesie oczyszczania soku z karbonatacjg wstepna
a—e — nawapnianie wstepne, b—c — koagulacja koloidow, d—e — stabilizacja ko-

loidow, e—f — karbonatacja wstepna, nawapnianie I, g—h — nawapnianie gléw-
ne, h—i — karbonatacja I, i—j — filtracja po karbonatacji I, j—k — nawapnia-
nie przed II karbonatacja, k—! — karbonatacja II, l—m — filtracja po II kar-
bonatacji
A
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Rys. 2. Schemat proporcjonalnego dozownika sierpowego
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Po wykonaniu wstepnych badan i sprawdzeniu wynikéw oczyszczania
soku, opracowano schemat stacji oczyszczania.

Istotnym elementem aparatury do o'czyszczariia soku jest sierpowy
proporcjonalny dozownik mleka wapiennego (rys. 2), zasilajacy jedno-
cze$nie wszystkie punkty w odpowiednie iloSci mleka wapiennego. Cala
ilo§¢ mleka wapiennego przewidziana do oczyszczania np. 1,69 CaO,
podzielona jest na dawki w ten sposoéb, ze np. 0,16%0 CaO wprowadza sig
do wstepnego nawapniacza, 0,33%0 CaO wprowadza si¢ do pierwszego na-
wapniacza, 1,05%0 CaO do glownego nawapniacza, a 0,1% CaO do nawap-
niacza soku przed koncowg karbonatacjg. Dozownik napedzany jest
silnikiem o regulowanej liczbie obrotéw, co pozwala na pozadane zmiany
sumarycznej dawki wapna.

Drugim waznym elementem aparatury jest obiegowa pompa Slimako-
wa o duzej wydajnosci, niewielkim podnoszeniu i regulowanej liczbie
cbrotow (rys. 3), ktéra umozliwia wielokrotny kolowy obieg soku, mie
niszczac struktury osadu. Pompa slimakowa nie rozbija aglomeratéw osa-
du i umozliwia wielokrotng zmiane pH soku, dzieki czemu nastepuje do-
bre odwodnienie skoagulowanych koloidow.

U u'/%BL

AA A

Rys. 3. Slimakowa pompa cyrkulacyjna z regulacjg obrotow

Schemat stacji oczyszczania sokow przedstawia rys. 4. Sok surowy
ze zbiornika I plynie z dodatkiem zageszczonej zawiesiny po ostatnie]
karbonatacji do wstepnego progresywnego nawapniacza wielokomorowe-
go 2. Niewielka ilo§¢ soku po mawapnieniu dawkg 0,16%¢ CaO zostaje
wprowadzona do wstepnego progresywnego nawapniacza. Pompa wiro-
wa 3 podaje wstepnie nawapniony sok, przez uklad wymiennikéw ciepl-
nych 4, do wstepnego karbonatora 5. Sok po wstepne] karbonatacji ply-
nie do nawapniacza pierwszego 6, skad obiegowa pompa $limakowa 18
ponownie podaje sok do wstepnego karbonatora. W celu zapewnienia
wlasciwej alkalicznos$ci podczas pierwszego nawapniania zainstalowano
ciggly alkalimetr. Na podstawie jego wskazan oparta jest regulacja obro-
téw pompy $limakowej. Z nawapniacza pierwszego 6 sok plynie do gltow-
nego nawapniacza 7, gdzie zostaja rozlozone amidy i inwert a nastepnie

16*
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Rys. 4. Oczyszczanie soku surowego z wielokrotng karbonatacjg wstepng
1 — zbiornik soku surowego, 2 — wstepny progresywny nawapniacz, 3 — pompa
wirowa, 4 — zagrzewacze soku po wstepnym nawapnianiu, 5 — wstepny karbona-
tor, 6 — nawapniacz pierwszy, 7.— nawapniacz gléwny, 8 — karbonator gléwny,
9 — pompa wirowa, 10 — zagrzewacz soku przed filtracjg zageszczajgcag, 11 — fil-
tracja zageszczajgca, 12 — karbonator koncowy, 13 — pompa wirowa, 14 — za-
grzewacz soku przed koncowg filtracjg, 15 — filtracja koncowa, 16 — proporcjo-
nalny dozownik sierpowy mleka wapiennego, 17 — naped dozownika z regulacja
obrotow, 18 — pompa $limakowa do zawracania soku do wstepnej karbonatacji

do glownego karbonatora 8. Aby otrzyma¢ podczas karbonatacji gléwne]
wysokg koncowg alkalicznos¢ soku zainstalowano ciggly alkalimetr re-
jestrujacy. Na podstawie jego wskazan mozna bylo $ledzi¢ i korygowac
przebieg procesu. Zawiesina z gtéwnego karbonatora za pomocg pompy 9,
jest kierowana do ukladu wymiennikéw cieplnych 10, a mnastepnie do
filtru zageszczajgcego 11. Po oddzieleniu i wyslodzeniu osadu filtrat zo-
staje dowapniony za pomocg dawki 0,19/0 CaO. Nastepnie sok jest kiero-
wany do koncowego karbonatora 12, w ktéorym wytrgca sie nadmiar soli
wapniowych. Zawiesina za pomocg pompy 13 i zagrzewacza 14 zostaje
skierowana do filtru zageszczajgcego 15, skad czysty klarowny, odwap-
niony filtrat plynie do stacji wyparnej. Zageszczona zawiesina zostaje
zawrocona do soku surowego, przed wstepnym nawapniaczem.

WYNIKI BADAN W SKALI CWIERCTECHNICZNEJ

Opracowang metode badano w laboratorium a nastepnie w skali
¢wierctechnicznej w warunkach cigglego dzialania aparatury. Poréwny-
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wano kazdorazowo dwie metody oczyszczania: metode z wstepng karbo-
natacjg i metode klasyczng.

Do oczyszczania soku surowego stosowano w obydwu metodach taki
sam sok i takg samg dawke wapna. Dawka wapna byla jedynie inaczej
podzielona. W przypadku stosowania klasycznej metody dodawano, zgod-
nie z przyjetym w Polsce schematem, do nawapniania wstepnego 0,2%/o
CaO i do nawapniania gléwnegoe 1,4% CaO. Natomiast w metodzie
z wstepng karbonatacjg stosowano do wstepnego nawapniania 0,16%0
CaO, do nawapniania T — 0,35%0 do nawapniania gtéwnego 1,05%0 i przed
II karbonatacja 0,1°%0 CaO. Badano proces oczyszczania sokéw surowych
o roznych czystosciach, od czystosci 86 do 90. Wyniki analiz zestawiono
w tab. 1 i na wykresie (rys. 5 i 6). Stwierdzono, ze sok rzadki oczyszczo-
ny metodg z karbonatacjg wstepna wykazuje czystosé o 0,5—1,0 jednostki

Tabelal

Zestawienie wynikéw analiz sokéw oczyszczonych metoda klasyczna i metods z karbonatacjg
wstepng w skali ¢wierctechnicznej (dawka wapna 1,6%, CaO nb.)

Stosunek Nate¢zenie
» . Efekt dodanego Inwert Ekst}rn- filtracji

Czystos¢  Czystosc oczysz- CaO do w soku kcja zawiesiny

ol salsu czania  niecu- rzadkim  S°KY Fi po I kar-

surowego rzadkiego o bebin o rzadkiego —

CaO/Nc 4=360 am 1/m?. min
Metoda kla- 86,2 90,4 33,6 0,116 0,029 0,259 17,2 4,5
syczna 88,4 92,0 34,0 0,138 0,024 0,235 12,5 9,6
89,0 92,6 35,4 0,147 0,026 0,240 10,2 12,9
90,1 93,6 38,0 0,155 0,021 0,215 6,1 15,2
Metoda z 86,2 91,5 420 0116 0,022 0,190 4,5 17,7
karbonatacja 88,4 92,8 40,7 0,138 0,018 0,155 3,9 26,3
wstepng 89,0 93,2 41,0 0,147 0,023 0,160 3,2 29,2
90,1 94,0 41,9 0,155 0,019 0,132 1,8 30,7

wyzszg niz czystos¢ analogicznego soku oczyszczonego metodg klasyczng.
Stwierdzono $rednio 2—3-krotnie wyzsze natezenia filtracji zawiesiny
po I karbonatacji otrzymanej metodg z karbonatacjg wstepng. Z przed-
stawionych w tabeli danych wynika, ze im nizsze czystoSci sokéw suro-
wych, tym wieksze réznice uzyskuje sie w szybkosciach filtracji. W przy-
padku oczyszczania nowg metoda soku o czystosci 86 uzyskano cztero-
krotnie wyzsze natezenie filtracji zawiesiny po I karbonatacji a w przy-
padku soku o czystosci 90 matezenie filtracji bylo tylko dwukrotnie wyz-
Sze niz w metodzie klasycznej.

Na podstawie uzyskanych wynikow mnalezy uznaé, ze nowa metoda
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Rys. 5. Zalezno$¢ natezenia strumienia Rys. 6. Por6éwnanie wzrostu czystos$ci
filtratu i wspélczynnika oporu filtracji od soku oczyszczonego metodg klasyczng

czystosci soku surowego i metodg z karbonatacjg wstepng
1 — metoda klasyczna, 2 — metoda z kar- I — metoda klasyczna, 2 — metoda z
bonatacjg wstepng, 3 — wielokrotno§¢ karbonatacjg wstepng, 3 — dodatkowy
wzrostu natezenia strumienia filtratu wzrost czystoSci soku

daje dobre wyniki nie tylko podczas oczyszczania soku ze zdrowych bu-
rakow ale takze podczas przerobu burakéw o zlej jakosci, zmarznietych
i czeSciowo zepsutych. W takim przypadku korzysci jakie uzyskuje sie
dzieki zastosowaniu nowej metody sg jeszcze wieksze.

WYNIKI BADAN W SKALI TECHNICZNEJ

Po uzyskaniu bardzo dobrych rezultatow w skali éwierétechnicznej
zostala wybudowana w cukrowni, w pelnej skali fabrycznej, stacja
oczyszczania z karbonatacjg wstepng zgodnie z zalozeniami. W okresie
kampanii nowa stacja zostata uruchomiona. W grudniu wykonano bada-
uia porownawcze. W pierwszej dekadzie grudnia pracowano metods kla-
syczng a w drugiej dekadzie metodg z karbonatacjg wstepng. Wyniki
doswiadczen zestawiono w tab. 2. Stwierdzono nastepujgce korzysci:

1) podwyzszenie wspélczynnika czystosci soku oczyszczonego o 0,6—
1,0 jednostki,

2) znaczne obnizenie zabarwienia soku rzadkiego, ekstynkcja zostala
obnizona $rednio z E = 0,166 do E = 0,113 dla dlugosci fali $wiatta
560 nm,
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¥

3) obnizenie wspolczynnika oporu filtracji,
4) wzrost zdolno$ci przerobowej cukrowni.

Metoda oczyszczania soku surowego z karbonatacja wstepng pozwala
na uzyskanie oczyszczonych sokéw o wysokiej jakosci a jednoczesnie
otrzymane zawiesiny wykazaly wysokie natezenie filtracji. Nalezy pod-
kresli¢, ze zapotrzebowanie pary zostaje zmniejszone, poniewaz nie za-
wraca sie sokow.

Podczas zageszczania dobrze oczyszczonego soku nastepuje tylko nie-
wielki wzrost zabarwienia. Wobec tego zabarwienie soku gestego jest
blisko dwukrotnie nizsze a dzieki bardzo matej zawartosci koloidow sok
gesty fatwo sie filtruje. Czas krystalizacji w warnikach pierwszych moze
by¢ skrocony o okoto 30%. Otrzymany cukier odznacza sie miskim za-
barwieniem, prawidlowym ziarnem i brakiem zawiesiny po Trozpusz-
czeniu.

Stwierdzono, ze wprowadzenie nowej metody oczyszczania spowodo-
walo zmniejszenie strat cukru. Dzieki podwyzszeniu czystosci OCZYySZCZO0-
nego soku znacznie mniej niecukréw zostalo wprowadzonych do melasu
a rowniez mniej cukru pozostalo w melasie, wobec czego wzrosta wydaj-
nos¢ cukru. Jednocze$nie obserwowano podwyzszenie o kilka procent
zdolnosci przerobowej cukrowni, co powoduje skrécenie czasu trwania
kampanii.
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O4YMCTKA IUPDPYIMOHHOIO COKA C MHOTOKPATHOWM
MNPEOBAPUTEJBHOV KAPBOHATAIIMENM

Pe3zmome

IloBbIllIeHHBIE ypoOzKaM CBEKJBI, 4YaCTO JOCTUTaeMble BCJIEACTBME HYPE3MEPHOTO
[IPMMEHEHMA a30THBIX YAOOPEHMI, CHUIKAIOT TEXHOJIOTMYEeCKOe KadecTBO ChbIpbA. Ile-
pepaboTKa TaKoOil CBEKJbI, a TaKKe CBEKJbI JOJI0 XPaHMUMON MM IIOBPEIKIEHHON
AEMCTBMEM MOPO03a, 0COOEHHO B Ciayd4ae NPOAOJKUTEeNbHBIX KaMIaHmii, Tpebyer npy-
I'MX METOJOB OYMCTKM.

YXe MHOro Jer B VHCTUTyTe XMMMYECKON TEXHOJNOTMM IUIUEBLIX IIPOAYKTOR
JIOA3MHCKOTO NOJMUTEXHMYECKOr0 MHCTUTYTA BEAYTCA MCCIEAOBAHMA 110 9TOMYy BO-
npocy. Ha ocHOBaHMM MNOJyYEHHBIX pPe3yJabTaTOB YJAAJIOCh pa3paboTaTb METOH OYu-
CTKJ) COKa € MHOT'OKpPaTHOM ITpeaBapuTeJbHOI Kapbodataumein. as mocTMIKeHusa Io-
CTOAHHBIX IIapaMeTPOB IIpollecca OYMCTKM INPUMEHSAJICSA NPONOPLMOHAJbHBINA J03aTop
M3BECTKOBOTO MOJIOKa. Biaromapsa STOMY MOKHO ObLIO IIOJYYMTH IIOCTOSAHHYIO lie-
JIOYHOCTL B Ipolleccax IpeaedeKalmy, IIepPBOI M OCHOBHOM JAedeKaumyu, a TaKmxKe
IpenBapuTeJbHOM M OCHOBHOM KapOoHatamym. C Leapl0 ob0ecrnedeHusa XOpolueir Koa-
TYNAUUM U 00e3BOXMUBAHMA KOJJIOUAOB, ObLIO IIPMMEHEHO MHOTOKPAaTHOe WM3MEeHeHUe
LIeJIOYHOCTM AedeKalLMOHHOI'0 COKa M COKa IIocjie NpeABapuTeNabHOM KapboHaTaumui
B mrpexesax 0,08—0,02 CaO/100 M, KOTOpoe AOCTMUIAJNIOChH C IIOMOILIO IIITHEKOBOro pe-
UMPKYJIALPMOHHOTO Hacoca ¢ PETryaupyeMbIM YMCJIOM O0OPOTOB.
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Bnaromapa npumeHeHMio MeToza OYMCTKM C IpeaBapmUTENIbHOM KapOoHaTaLmen
ObLIO MOCTUMTHYTO 3HAYMTENBHOE yBeJMYeHUe NOODOKAYEeCTBEHHOCTMU O4YMIL[EHHOTO CO-
Ka, IIp¥ OAHOBPEMEHHOM CHMXKEHMM B HECKOJIBKO pa3 Ko3(hduiyieHTa CONPOTMBIICHUS
GuabTPaLUM IO CPaBHEHMIO C METOAaMy HPUMMEHAEMbIMM M0 HacTOALLEro BpPEMEHN.
Hait6onee 3aMeTHble Pa3jiMuMsA B OTHOLUEHUM ROOPOKAYECTBEHHOCTY COKOB M CKOpO-
CTM (PUIbTPAUMM N0 CPAaBHEHMIO C KJACCUMYECKMMM METOAaMy HabJIonajiiCh BO Bpe-
MsA CPaBHUTEJIBHBIX MCCJIEeNOBaHMM COKOB M3 CBEKJbI IIJIOXOr0 KaudecTBa.

PaszpaboraHHbll MeTOX NIPUMEHAJNICA Ha CaXapHOM 3aBOJe B KOHEYHBII nepmon,
KaMIIaHMM U pPe3yJbTaThl MCCJIENOBaHMM, IIPOBEAEHHBIX B MEHbIIeM Maciurabe B
VIncTHTyTe OBIIM ITONTHOCTBIO NOATBEPIKAEHbI E NPOM3BOACTBEHHBIX YCJIOBMUAX.

S. Zagrodzki, K. Szwajcowska, S. M. Zagrodzki, H. Zaorska

PURIFICATION OF RAW JUICE WITH MULTIPLE PRE-CARBONATATION

Summary

Increased beet yields, often in consequence of using too great quantities of
nitrogen fertilizers, lower the technological quality of beet. For processing such
beets as well as beets kept too long or deteriorated by frost, especially in long
campaigns, different purification methods are required.

A new purification method of juice with multiple pre-carbonatation has been
developed. In order to gain stable parameters of the purification process, a pro-
portional working lime dosing device was used. This enabled to maintain a stable
alkalinity of pre-liming, first liming, main liming, precarbonatation and main
carbonatation. To facilitate a good flocculation and dehydratation of colloids,
repeated changes of alkalinity of limed juice and pre-carbonatated juice of the
value of 0.08 g Ca0/100 ml to 0.02 g CaO/100 ml was used. Re-circulation of juice
was accomplished by means of screw pump with speed control.

This new method of pre-carbonatation increased significantly the purity of thin
juice, decreasing at the same time the filtration coefficient in comparison with
classic methods. The greatest differences in juice purity and Jiltration velocity
were found when juice of bad quality beets was used in the comparative tests.

The above method used in sugar factories in the final period of the campaign,
completely confirmed the results of experiments carried out on a smaller scale in
the Institute.



