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Trinet P jako innowacyjna metoda ochrony drzewostanéw
swierkowych przed kornikiem drukarzem

Trinet P as an innovative method in the protection of Norway spruce
stands against Ips typographus (L.)

ABSTRACT

Grodzki W., Skrzecz 1. 2017. Trinet P jako innowacyjna metoda ochrony drzewostanéw swierkowych przed
kornikiem drukarzem. Sylwan 161 (1): 34-39.

The lack of effective methods of forest protection against bark beetles in Norway spruce stands
was the reason for undertaking the studies aimed at the assessment of efficacy of pheromone
traps Trinet P that act as an ‘attract and kill” system to reduce the population of spruce bark beetle
Ips typographus (Col.: Curculionidae: Scolytinae). The Trinet P trap consists of a triangular stand,
on which the net containing alpha-cypermethrin is stretched. Each trap is baited by the synthetic
pheromone attracting . typographus beetles, which fly towards the trap and die due to the contact
with the net coated with insecticide. The experiments were conducted in 2011-2012 on 6 exper-
imental plots located in 26-82-years-old Norway spruce stands in Beskid Sadecki Mts. (southern
Poland) that were threatened with the bark beetles. The experimental plot consisted of 100 m long
stand edge exposed to bark beetle attack, with set of 5 traps installed in line. Similar stand edges
without traps were used as control. The experiments were assumed before the I. fypographus
swarming, i.c. at the turn of April and May of each year. The treatment efficacy was estimated after
5 months by counting infested trees on plots with treatment and control variants. In the most
cases the protective effect expressed by significantly lower number of infested trees on the edges
with Trinet P traps. The symptoms of infestation by 1. #ypographus were found up to 20% of trees
in the stands protected with the Trinet P traps, while more than 80% of trees were attacked by
the spruce bark beetle on the control plots. Despite these differences, the infestation density
of trees in the stands protected and unprotected with traps was similar. No effect on non-target
organisms was observed. The effectiveness of Trinet P traps is similar as of commonly used
pheromone traps, thus this novel device can be used for the protection of Norway spruce stands
against 1. nypographus.
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Wstep

Na obszarze Polski swierk pospolity Picea abies (L..) Karst. jest jednym z najwazniejszych rodzi-
mych gatunkéw drzew, a jego wystgpowanie obejmuje zar6wno obszary nizinne (pétnocno-wschod-
nia i pétnocna Polska), jak i gérskie (Karpaty i Sudety wraz z pogdrzem), gdzie tworzy lite drze-
wostany lub wyst¢puje w formie domieszkowej. Z drzewostanami swierkowymi immanentnie
zwigzany jest zesp6t owadéw kambiofagicznych, z kornikiem drukarzem Ips typographus (L.) na
czele, ktérego znaczenia, zar6wno w aspekcie dynamiki rozwoju drzewostanéw, jak i prowa-
dzonej gospodarki lesnej, nie sposéb przecenié¢ [Grodzki i in. 2013]. Powtarzajace si¢ okresowo
gradacyjne wystgpienia owadéw wchodzgcych w skiad zespotu kornika drukarza, powodujace
wielkoobszarowe zamieranie drzewostanéw, stanowig dla lesnictwa 7Zrédto licznych i powaznych
probleméw. Z tego wzgledu od wielu lat opracowywane sg i stosowane w praktyce rézne metody
zmierzajace do ograniczania nadmiernej liczebnosci populacji kornika drukarza, majgce na celu
minimalizacj¢ wyrzagdzanych strat gospodarczych wynikajacych z zamierania zaatakowanych
przez niego swierkéw.

Przelomem w podejsciu do ochrony drzewostanéw przed kornikiem drukarzem bylo niewgt-
pliwie opracowanie i zastosowanie w praktyce syntetycznych feromonéw i sztucznych putapek
[Bakke 1970, 1976]. Obecnie metoda ta, jako element kompleksowego postgpowania ochronnego
w drzewostanach §wierkowych, nalezy do kanonu ochrony lasu [Kolk, Grodzki 2013]. W 2015
roku na rynku srodkéw ochrony roslin pojawit si¢ nowy produkt — siatka owadobdjcza Storanet
(BASF SE, Niemcy) przeznaczona do ochrony $cietego drewna drzew iglastych oraz lisciastych
przed gatunkami chrzgszczy kambio- i ksylofagicznych (Cerambycidae, Buprestidae, Scolytinae)
[Skrzecz i in. 2015]. Siatka ta postuzyta nast¢gpnie do skonstruowania przez producenta nowego
narz¢dzia, stanowigcego rodzaj modyfikacji stosowanych dotad putapek feromonowych. Wyko-
rzystano w nim wabigce whasciwosci syntetycznego feromonu (Pheroprax, BASF SE) w potgcze-
niu z owadobdéjczym dziataniem siatki, uzyskujac rodzaj putapki typu ,,zwab i zabij” przeznaczone;j
do ochrony $wierczyn poprzez rozrzedzanie nadmiernie licznych populacji kornika drukarza
[Grodzki, Skrzecz 2016].

Celem pracy byto okreslenie skutecznosci dziatania putapek Trinet P w ochronie swierkéw
rosngeych na $cianach drzewostanéw przed zasiedleniem przez kornika drukarza.

Materiat i metody

Badania nad zastosowaniem putapek Trinet P prowadzono w latach 2011-2012 na obszarze o wy-
sokim udziale drzewostanéw §wierkowych P. abies zagrozonych przez kornika drukarza. Byly to
$wierczyny rosngce w Beskidzie Sgdeckim, w Masywie Radziejowej (Nadlesnictwo Kroscienko,
RDLP w Krakowie) [Grodzki 2012]. Podstawowe elementy charakterystyki obiecktéw badan
przedstawiono w tabeli 1.

W kazdym roku do§wiadczenie prowadzono w trzech powtérzeniach. W drzewostanach swier-
kowych wybrano otwarte $ciany o dtugosci okoto 100 m, o wysokim zagrozeniu przez kornika
drukarza. Kazde powtdrzenie skladato si¢ z 2 wariantéw doswiadczenia obejmujacych po 20 drzew
swierka pospolitego (P. abies) znajdujacych si¢ na $cianach drzewostanu. Wzdtuz jednej ze Scian
ustawiono 5 putapek Trinet P (wariant doswiadczalny), natomiast kontrolg doswiadczenia (wariant
poréwnawczy) stanowilty drzewa znajdujgce si¢ na Scianie drzewostanu o takiej samej charakte-
rystyce, ale oddalonej o co najmniej 200 m.

Wykorzystane w badaniach putapki Trinet P [Grodzki, Skrzecz 2016] sktadajg si¢ z meta-
lowego stelazu w ksztalcie tréjnogu o wysokosci okoto 1,5 m, na ktérym rozpicta jest siatka
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Tabela 1.

Lokalizacja (oddziat), wysoko$¢ nad poziomem morza (h [m n.p.m.]), sktad gatunkowy (Sktad) oraz wiek
Swierka (W [lata]) w doswiadczeniach w le$nictwie Czarna Woda Nadlesnictwa Kroscienko w latach 2011-
-2012

Location (oddziat), altitude (h [m a.s.L.]), species composition (Sktad) and age of Norway spruce (W [years])
in experiments carried out in years 2011-2012 in Czarna Woda Forestry in the Kroscienko Forest District

Oddziat h Sktad W Oddziat h Sktad W
2011 2012

14f 1150 10Sw 82 16d 1150 108w 77

15¢ 1140 10Sw 77 26f 1100 10Sw 71

16d 1150 10Sw 76 26¢ 1100  6Sw3]Jd1Bk 26

Sw - Norway spruce, Jd - silver fir, Bk - European beech, 10=100%

owadobdjcza Storanet zawierajaca 100 mg alfacypermetryny w 1 m% Pulapka ma ksztatt pira-
midy o powierzchni 2,2 m?, a w jej wnetrzu zawieszony jest dyspenser Pheroprax amputka, zawie-
rajgcy syntetyczne feromony wabigce kornika drukarza. Tak skonstruowane putapki, zawierajace
jednoczesnie feromon oraz insektycyd, charakteryzujg si¢ oddziatywaniem typu ,,zwab i zabij”.
Putapki Trinet P ustawiano w linii co okoto 10 m, z zachowaniem odleglosci od zywych swierk6w
zgodnej z zaleceniami Instrukcji ochrony lasu [2012]. Doswiadczenia zaktadano przed spodzie-
wang réjka kornika drukarza, czyli na przetomie kwietnia i maja kazdego roku.

Kontrol¢ doswiadczenia, polegajacg na okresleniu liczby drzew zasiedlonych przez kornika
drukarza w poszczegdlnych wariantach i powt6rzeniach, prowadzono corocznie przez caly sezon
wegetacyjny, koriczac obserwacje po uplywie okoto 5 miesiecy, czyli na przetomie wrzesnia
i pazdziernika. Z uwagi na ograniczenia metodyczne, wynikajace ze sposobu dziatania putapki
i insektycydu uniemozliwiajacego okreslenie liczby kornikéw gingcych w kontakcie z pulapka,
skutecznosé zastosowanej metody oceniano posrednio — poprzez okreslenie efektu ochronnego
zastosowania putapek w postaci spodziewanego ograniczenia liczby drzew zasiedlonych przez kor-
nika drukarza. W celu poréwnania intensywnosci zasiedlenia drzew chronionych przy uzyciu pu-
tapek i drzew w wariantach kontrolnych okreslano takze na zasiedlonych swierkach, na wysokosci
oczu stojacego cztowieka, liczbe otworéw wylotowych kornika drukarza przypadajaca na 1 dm?.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej w celu poréwnania liczby drzew zasiedlo-
nych przez kornika drukarza w wariancie do§wiadczalnym i kontrolnym. Do zbadania tych réznic
wykorzystano nieparametryczny test Manna-Whitneya, z uwagi na niskg liczebnos¢ i brak roz-
ktadu normalnego badanych zmiennych. Obliczenia wykonano przy pomocy pakietu Statistica
9 (StatSoft, Inc.).

Wyniki
W doswiadczeniach prowadzonych corocznie na prébie 120 drzew uzyskano w wigkszosci po-
wtérzen (5 na 6) oczekiwany efekt ochronny. W roku 2011 w wariancie do§wiadczalnym kornik
drukarz zasiedlit od 1 do 4 drzew (5-20%), podczas gdy w wariancie kontrolnym — od 7 do 16
(35-80%). Natomiast w roku 2012, poza jednym powtérzeniem, w ktérym nie zaobserwowano
zasiedlenia drzew, w wariancie doswiadczalnym stwierdzono 14 (51 20%) $wierki opanowane
przez kornika drukarza, wobec 8 i 17 (40 i 85%) w wariancie kontrolnym (ryc.). Wyniki testu
Manna-Whitneya z obu lat tgcznie wykazaly réznice istotne statystycznie (U=5,50, z=-1,92,
p<0,05) migdzy mniejszg liczbg drzew zasiedlonych przez korniki w wariantach z putapkami
Trinet P i wigksza liczbg drzew zaatakowanych przez korniki w wariantach kontrolnych. Natomiast
poréwnanie liczby otworéw wylotowych kornika drukarza przypadajacych na 1 dm? powierzchni
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18 - Srednia
16 B Mean
T + Blad std.
14 A U St. error
2 i + Odch. std.
S g 12 T St dev.
T 2 101
S2 8
g2
£8 6 Rye.
88 4 Liczba drzew zasiedlonych przez kornika dru-
~ 24 karza w poszczegélnych wariantach doswiad-
p czenia w latach 2011 i 2012
I A T Number of trees infested by 1. fypographus in
) kontiola . kontrola  individual variants of the experiment in 2011
Trinet P control Trinet P control and 2012
Tabela 2.

Srednia (M) i odchylenie standardowe (SD) liczby otworéw wylotowych kornika drukarza [szt./dm?] na
powierzchniach z putapkami Trinet P i bez putapek (kontrola) oraz istotnos¢ réznic miedzy wariantami
doswiadczenia

Mean (M) and standard deviation (SD) of the number of exit holes of the spruce bark beetle [N/dm?]
in the stands with Trinet P traps and without them (kontrola) and significance of differences between
experiment variants

M SD U z p
Trinet P 8,33 1,50
201t Kontrola 8,29 2,02 7.0 017 0,87
Trinet P 10,20 1,92
A0 Kontrola 11,56 2,21 L 1,22 bz

kory drzew chronionych i kontrolnych wykazato ich zblizong intensywnos¢ zasiedlenia w obu
latach, potwierdzong brakiem réznic statystycznych (tab. 2). Podczas obserwacji terenowych
prowadzonych w okresie doswiadczeri nie stwierdzono zalegania martwych chrzgszezy kornika
drukarza i innych gatunkéw owadéw na powierzchni gleby pod putapkami i dookota nich ani gro-
madzenia si¢ w tych miejscach ptakéw owadozernych.

Dyskusja
Problem skutkéw wzmozonego wystgpowania kornika drukarza dotyczy wszystkich drzewosta-
néw $wierkowych, niezaleznie od ich potozenia, formy wlasnosci czy statusu. Wobec znacznego
potencjalnego i wielokrotnie réwniez realnego zagrozenia drzewostanéw konieczne jest ciggle
monitorowanie, a czgsto takze ograniczanie nadmiernej liczebnosci populacji kornika réznymi
metodami, odpowiednio do mozliwosci wynikajacych z uregulowari prawnych [Grodzki i in. 2013].

Jedna z nich jest tez stosowanie putapek feromonowych, majgcych za zadanie rozrzedze-
nie populacji kornika drukarza, ktéry w okresie réjki nalatuje na odpowiadajgcy mu materiat
legowy. Skuteczno$¢ putapek jest jednak ograniczona, a metoda ta powinna by¢ stosowana jako
jeden z elementéw kompleksowego postgpowania ochronnego, zwlaszcza w warunkach gradaciji
[Dimitri i in. 1992; Weslien 1992a; Niemeyer i in. 1994; Raty i in. 1995; Faccoli, Stergulc 1999].
Znaczne podobieristwo dzialania systemu Trinet P do znanych wezesniej putapek feromonowych
jest gléwng przyczyng ich ograniczonej skutecznosci, wyrazajacej si¢ wystgpowaniem — chod
w znacznie mniejszej liczbie — drzew zasiedlonych przez kornika drukarza na $cianach zabezpie-
czonych nimi drzewostanéw. Nie wiadomo bowiem, jaka cz¢$¢ rojacych si¢ chrzgszezy kornika
drukarza reaguje na feromon Pheroprax umieszczony w putapce Trinet P na tyle, aby Igdujac na
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siatce, dozna¢ kontaktu z insektycydem w wystarczajacej dawce. Zdaniem niektérych autoréw
do putapek feromonowych odtawiaé si¢ moze do 77-79% lokalnej populacji chrzgszezy [Zahradnik
i in. 1993; Kawka 1995], cho¢ wedtug Wesliena [1992b] udzial odtowionych chrzgszczy nie prze-
kracza 30%. Wiadomo takze, ze chrzaszcze silnie reagujg na naturalny, odpowiedni do zasiedlenia
materiat lggowy, dla ktérego sztuczne pulapki nie stanowig konkurencji [Grodzki i in. 2008].
Powoduje to, ze pewna cze$¢ populacji omija pulapki (niezaleznie od ich rodzaju) i atakuje drzewa
stojace, ktére rosng w ich poblizu. Nalezy zatem przyjac, Ze skuteczno$é zastosowania systemu
Trinet P do ochrony przed kornikiem drukarzem $wierkéw rosngcych na scianach drzewostanéw
jest zblizona do tej, kt6rg uzyskuje sig, stosujac w odpowiedni sposéb putapki feromonowe odta-
wiajgce chrzaszcze. Brak istotnych réznic w gestosci zasiedlenia swierkéw pomigdzy wariantami
wskazuje jednak, ze mamy do czynienia z efektem ochronnym odnoszgcym si¢ do zabezpie-
czanych partii drzewostanu, nie zas do pojedynczych drzew. Natomiast brak martwych owadéw
zalegajacych u podnéza putapek swiadczy o ich dyspersji po kontakcie z insektycydem, ktérego
owadobdjcze dzialanie nie jest natychmiastowe. Efekt ten mozna uznaé za dodatkowg zaletg
systemu Trinet P w poréwnaniu ze sztucznymi putapkami feromonowymi. Przedstawione wyniki
badan staly si¢ podstawg do rejestracji w 2015 roku putapek Trinet P do ochrony drzewostanéw
swierkowych w praktyce lesne;j.

Podsumowanie

W przeprowadzonych doswiadczeniach stwierdzono istotne statystycznie réznice w liczbie zasie-
dlonych przez korniki drzew znajdujacych si¢ w drzewostanie chronionym przy uzyciu putapek
Trinet P i w drzewostanie niechronionym, stanowigcym kontrol¢ do§wiadczenia. Uzyskane wyniki
oznaczajg, ze uzycie putapek Trinet P przyczynito si¢ do ograniczenia szkéd powodowanych przez
kornika drukarza w drzewostanach §wierkowych, a nie miato znaczacego wptywu na organizmy
niebe¢dace celem ich stosowania. Wskazuje to na przydatno$¢ systemu Trinet P w ochronie drze-
wostanéw $wierkowych przed kornikiem drukarzem.
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