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W PLODOZMIANIE CZTEROPOLOWYM W ZALEZNOSCI OD ZWIEZt-OSCI GLEBY

Wiadystaw Buniak, Zenobiusz Dmowski, J6ézef Dziezyc
Katedra Rolniczych Podstaw Melioracji AR we Wroctawiu

Bac [1] uwaza, Ze w ogblnym bilansie strat wody z gleby oprécz ewapotranspi-
racji nalezy uwzgledniad ilos¢ wody odptywajacej w giab profilu glebowego i propo-
nuje jednoczesnie nazywad powyzsze straty polowym zuzyciem wodnym. Badania  Mar-
cilonka [ 3] dowodza, ze wielkosé polowego zuzycia wody zalezy nie tylko od warun-
kéw klimatycznych, ale réwniez od rodzaju rosliny i jej faz rozwojowych.

Jak podaje Boniew [cyt. za 6], na wielko$é polowego zuzycia wody moga mied
wplyw réwniez czynniki agrotechniczne. Wykazat on, 2e kukurydza nawadniana i
intensywnie nawoZona oraz uprawiana w gestszej niz normalnie obsadzie, 2zuzywala
wiecej wody. Natomiast wspdiczynnik produktywnosci wody na jednostke plonu by?
mniejszy niz w warunkach opadu naturalnego.

Podobnie Dziezyc i Trybata[ 2] na podstawie 5-letnich do$wiadczert na glebie
lekkiej stwierdzili, e zaréwno nawadnianie, jak tez zwiekszone nawozenie powodo-
wato wzrost polowego zuzycia wody przez badane rosliny, jednak wspéiczynnik zuzy-
cia wody na jednostke plonu malat pod wptywem zastosowanych czynnikéw. Natomiast
Somorowski i inni[ 5] na podstawie 15-letnich badad krajowych wskazuja na stosun-
kowo luZny zwigzek miedzy polowym zuzyciem wody z wysokoscig plonu Jgczmienia i
burakéw cukrowych.

Cel i metodyka badari

Celem naszych badari bylo poréwnanie wpiywu deszczowania i dawek azotu na po-
lowe zuzycie wody przez pszenice ozimg, kukurydiq, burak cukrowy i ziemniak, upra-~
wiane w réznych rejonach kraju.
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Opracowanie aparto o wyniki do$wiadczert z nawadnianiem, prowadzonych wediug
ujednoliconego schematu przez Akademie Rolnicze:w Krakowie - prof. P. Prochal, Lu-
blinie - prof. L. Malicki, Szczecinie - doc. S. Karczmarczyk, Warszawie - prof. L.
Kuszelewski i Wroctawiu - prof. J. Dziefzyc w latach 1981-1984 (w ramach problemu
wezlowego 09.4.02). Majac na uwadze fakt, ze wielko$¢ polowego zuzycia wody przez
rosline zalezy réwniez od skiadu mechanicznego gleby, prowadzone punkty doswiad-
czalne podzielono na dwie grupy.

Do gleb lekkich zaliczono doswiadczenia prowadzone na kompleksie zytnim dob-
rym (3 miejscowosci), zas do gleb $rednich - do$wiadczenia ma  kompleksach: zyt-
nim bardzo dobrym, pszennym wadliwym i pszennym dobrym (réwniez 3 miejscowosci).

Charakterystyke gleb pod doswiadczeniami oraz wielko$é opadu  naturalnego i
dawek nmawodnieniowych podano w tabeli 1. Dodwiadczenie zatozono metody losowanych
podblokéw w 4 powtdrzeniach, stosujac 2 czynniki zmienne:

1. Deszczowanie: 0 - bez deszczowania, W - z deszczowaniem przy spadku wilgot-
nodci gleby ponizej 75% ppw.

2. Dawki azotu w kg/ha: No Nl N2 N3 N4 N5 N6 N,
pod ziemniaki i psze-
nice ozimg: 0 25 50 75100 125 150 175
pod buraki cukrowe
i kukurydze: 0 30 60 90 120 150 180 210

Wielkos¢ dawek fosforu i potasu zalezata od zasobnosci gleb w formy przyswa-
jalne tych pierwiastkdw, ktéra sprawdzano kazdarazowo przed wysiewem nawozdw.

Oznaczanie wilgotnosci gleby wykonywano metodg suszarkowowagowq. Prdébki gle-
bowe pobierano w 4 powtdérzeniach co 20 cm do gigbokosci 1 m na poczatku wegetacji
i po zakoriczeniu nawodnieri, na wariantach nawoZenia No’ N} iN,.

6
Polowe zuzycie wody obliczono wediug wzoru S. Baca [4]:

S=Zp+P+D- Zk,

gdzie: S - polowe zuzycie wody w mm, Zp - zapas wody na poczatku okresu we-

getacji, Zk - zapas koricowy, P - suma opadu naturalnego, D - deszczo-

wanie. '

W oparciu o dane dotyczace wielkosci polowego zuzycia wody i wysokoS¢ plonu  po-
szczegbélnych ro$lin obliczono zuzycie wody na jednostke plonu.
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Tabela 1
Charakterystyka gleb, opady i dawki nawodnieniowe
Typ, rodzaj, klasa .
— bonitacyjna, przy- Lata Ug;d Deszczowanie mm
datnos¢ rolnicza IV-IX burak ziem- szenica  Kuku-
gleby cukrowy niak P rydza
gleba brunatna, 1981 455 60 60 40 60
Swojec kompleks zytni do- 1982 293 175 125 80 150
AR-Wroctaw bry, klasa IV b 1983 322 120 120 120 140
1984 406 60 50 - . 60
gleba brunatna 1981 385 60 40 100 40
Mydlniki wlasciwa, kompleks 1982 349 120 100 120 140
AR-Krakdw zytni dobry, kla- 1983 260 80 80 60 60
sa IVb 1984 413 20 20 20 20
gleba brunatna, 1981 295 126 112 84 98
Lipki kompleks zytni 1982 169 240 210 140 224
AR-Szczecin dobry, klasa IVb 1983 317 245 210 90 210
1984 385 145 100 65 130
Czarna ziemia 1981 522 nie deszczowano
Krobdw zdegradowana, 1982 331 150 120 60 90
AR-Warszawa kompleks zytni 1983 401 240 120 60 210
bardzo dobry,kla- 1984 485 90 60 - 90
sa IV
gleba brunatna 1981 247 150 150 80 90
Ostoja wlasciwa,kompleks 1982 162 210 180 120 210
AR-Szczecin pszenny dobry, 1983 254 210 170 90 185
klasa II 1984 320 135 85 35 110
redzina brunatna, 1981 313 156 128 67 159
Bezek kompleks pszenny 1982 162 390 195 130 215
AR-Lublin wadliwy , kla- 1983 354 180 90 120 125
sa IIIb 1984 383 110 85 - 110

Wyniki badan

Polowe zuzycie wody przez badane rosliny zalezalo od  sktadu mechanicznego
gleb i bylo wyzsze na glebie lekkiej niz na $redniej (tab. 2). Wielko$¢ zuzycia
wody zalezalta réwniez od gatunku badanych ros$lin i zastosowanego nawadniania. W*
przypadku pszenicy ozimej na glebie lekkiej polowe zuzycie wody w stosunku do gle-
by sredniej na obiektach nie nawadnianych, bylo wigksze s$rednio o 12%,a na nawad-
nianych o 16%. Ddpowiednie wartosci dla pozostatych roslin ksztattowaly sig nastg-
pujaco: burak cukrowy 28 i 12%, ziemniak 37 i 32% oraz kukurydza na zielonke 28
i 25%.
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Tabela 2

Polowe zuzycie wody w okresie nawadniania, mm ($rednio dla lat

1981-1984)
) Pszenica ozima Ziemniak Kukurydza Burak cukrowy
Obiekty ~ g W 0 W 0 W 0 W
Gleby lekkie
N0 200 265 265 365 271 370 274 374
N3 213 268 271 362 270 371 271 383
N6 210 273 278 366 278 372 278 381
Gleby Srednie
N0 186 230 178 248 183 270 203 334
N3 174 222 161 249 224 260 195 332
N6 188 228 173 241 182 312 191 338

0 - nie nawadniane, W - nawadniane, N_ - bez azotu, N; -
pszenica i ziemniaki 50 kg N/ha, burak i Eukurydza 60 kg N}ha,
N - pszenica i ziemniaki 100 kg N/ha; burak i kukurydza
190 kg N/ha.

Deszczowanie powodowalo zwigkszenie polowego zuzycia wody, przy czym  wzrost
ten niezaleznie od ro$liny byl wyzszy na glebie $redniej niz na lekkie].

W przypadku pszenicy ozimej na glebie lekkiej wzrost zuzycia wody w  wyniku
deszczowania wynosit $rednio dla nawozenia 9,2%, zas$ na $redniej 24,2%. Ola po-
zostatych roslin odpowiednie wartosci ukiédaly sig nastepujgco: ziemniak 34,3 i
44 ,7%, kukurydza 36,4 i 42,9%, burak cukrowy 38,3 i 71,0%.

Wielkos¢ zuzycia wody w okresie nawadniania zalezata od gatunku badanych ros-
lin. Najnizsze zuzycie stwierdzono u pszenicy:drednio 215 mm. Wyzsze byto u ziem~
niaka 263 mm i u kukurydzy 250 mm oraz najwyzsze u buraka cukrowego 296 mm.

Nawozenie azotowe wplywalo w nieznacznym stopniu na wielko$¢ polowego zuzycia
wody przez badane ros$liny. Nalezy jednak zaznaczyé, ze w przypadku gleb  lekkich
zarysowata sig tendencja wzrostu zuzycia wody w miarg zwigkszajgcych sig dawek
azotu u.wszystkich badanych roslin.

Produktywnosé 1 mm wody obliczono dzielgc wysoko$é plonu surowego danej ros-
liny w kg/ha przez warto$é polowego zuzycia wody w mm w okresie nawodnieri. Nieza-
leznie od rosliny i gleby produktywno$¢ 1 mm wody byla nizsza na obiektach nawéd—
nianych anizeli nie nawadnianych (tab. 3).

Spadek produktywnosci pod wptywem czynnika wodnego zaznaczyl sig w  wigkszym
stopniu na glebie $redniej niz lekkiej. Gdy przyjmujemy za 100 produktywno$¢ 1 mm
wody, uzyskang na obiektach nie nawadnianych, wdwczas odpowiednie wartosci dla
poszczegllnych roslin, w zaleznosci od gleby, ksztattuja sig nastgpujaco:
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pszenica - ziarno na glebie lekkiej 76,7,a na $redniej 67,0, stoma odpowiednio:
87,3 i 67,1, burak - korzenie 64,7 i 45,6, liscie 71 i 53,0, ziemniak 76,6 i 48,8,
kukurydza 60,5 i 46,9.

Wyzsze dawki azotu zastosowane w warunkach nawadniania zwigkszaty produktyw-
nosé 1 mm wody w stosunku do obiektéw nie nawadnianych: na glebach lekkich w przy-
padku korzeni i lisci buraka cukrowego, bulw ziemniaka oraz siomy pszenicy, za$
na glebach srednich tylko w przypadku pszenicy i ziemniaka. Na pozostatych obiek-
tach wyZsza produktywnos¢ 1 mm wody w wyniku dawek azotu uzyskano w warunkach opa-
du naturalnego.

Tabela 3

Produktywno$¢ 1 mm wody w kao plonu surowego w okresie nawadnia-
nia ($rednio dla lat 1981-1984)

Pszenica ozima Ziemniak Kukurydza Burak cukrowy
Obiekty ziarno sloma kigby zielonka korzenie ligcie
C W 0 W 0 W 0 W 0 W 0 W

Gleby lekkie

N0 14 12 12 9 113 73 190 122 170 99 90 60
N3 21 13 17 15 133 97 266 155 210 136 133 87

Ng 26 21 23 21 149 117 297 1B0O 234 162 148 117
Gleby srednie

N 32 18 56 31 221 101 334 176 298 150 157 98

Ng 38 26 67 44 276 130 455 205 400 177 229 127

N6 37 27 59 48 282 151 471 210 443 193 355 169

Wnioski

1. Polowe zuzycie wody, niezaleznie od rosliny i nawadniania, by}o wyZsze na
glebie lekkiej niz na $redniej.

2. Nawozenie azotowe powodowalo wzrost polowego zuzycia wody przez wszystkie
badane rosliny jedynie na glebie lekkiej.

3. Produktywnos¢ wody, wyrazona w kg plonu na 1 mm wody, malata w wyniku na-
wadniania, a zwigkszala sig wraz ze wzrostem dawek azotu i zwiezlosci gleby.
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B, Bynak, 3. ImoBcku, 0. [Adsexurn

BIMAHAE IOXIEBAHASI M YJOBPEHUS A30TOM HA IIOJIEBOH PACXOXL BOJIH
B YETHPEXIIONEBOM CEBOOBOPOTE B 3ABHCHMOCTH OT
TLJIOTHOCTH TIOYBH

Peawme

B 1981~1984 rr. B Kpakose, JinGaune, llemnne, BapmaBe u Bo Bpon-
AaBe, Io yurdunmpoBaHHOR cxeMe, WPOBOLUJIHNCH ONHTH C JOXJAEBAHHEM H
8- yPOBHAMH a30THOro yaolpenusa auaa 4 Buios pacrenufi, [onesoe  mc-
NoNb30BAHHE BOJH HCCAELYeMHX pacTeHH# B apgaxm3upyemult mepmon cocrap-
IAN0 B CpeXHeM: AA4 NMmeHHUH 215, 1aaa xaprodens 263, raa KyKypy3H 280
® &ja caxapHoyt cBEkax 296, [IpEMeREHHOe JOXJeBaHHe BH3HBAJNO NOBHIe-
HHe noxeBOH morpeSuocTH BOZW OT 9,2% XA nmeHHUH Ko 71% Aas caxap-
HOM CBEKJH, YIXOOpeHHe A30TOM YBEJAHUHBANO PacCXOX BOJH BCEMH DACTEHH-
AMU, HO TOXBKO Ha JErkoit nouBe, IIPOXYKTHBHOCTHL 1 MM BOAH B pPe3yXb—
Tare JOXACBAHHA NOHAMAJACh H YOHJER BOAHW B 3ABHCHMOCTH OT  DACTEHRA
KoxeGanack oT 12,7% (coxoma nmemmuu) Xo 54,4% (KOpHemJozH CBEKJH).
YrnoGpenne as3oTOM YBEARUYHMBAJIO NPOLYKTHBHOCTH 1 MM BOJH TOXBKO AnA
nmerrunoff comoMu ¥ xayGuefi kaprofens He3aBHCHMO OT NIOYBH, & TakKxe
LJA XMUCTHEB ¥ KOPDHEINJNOJAOB CBEKJIH TOJBLKO Ha J&rkolf mouse.

W. Buniak, Z. Dmowski, J. Dziezyc

THE EFFECT OF SPRINKLING IRRIGATION AND NITROGENOUS FERTILIZATION
ON FIELD WATER CONSUMPTION IN FOUR-COURSE ROTATION
DEPENDING ON SOIL COMPACTION

Summary

In the years 19B1-1984 experiments with sprinkling irrigation and eight lev-
els of nitrogenous fertilization of four plant species were carried out following
a uniform design in Cracow, Lublin, Szczecin, Warsaw and Wroctaw. In the analyzed
period the field water consumption by the plants tested was on an average: wheat
- 215, potatoes - 263, maize - 280, sugar beets - 296. Sprinkling irrigation ap-
plied on the treatments brought about increased field water consumption from 9.2%
by wheat to 71.0% by sugar beets. Increased water consumption by all the test
plants due to nitrogenous fertilization was observed merely on light soil. In re-
sult of sprinkling irrigation the productivity of 1 mm of water got decreased de-
pending on the test plant from 12.7% (wheat straw) to 54,4% (beet roots). Now, ni-
trogenous fertilization increased the productivity of 1 mm of water only in case
of wheat straw and potato tubers irrespective of soil, and beet leaves and roots
on merely light soil.



