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Udzi.ał rnechan i u11erp sadz errt a 1•1 t ecrmolDD i i produ!.cji zi emn i.aka w kraJu '. i '/S­

t em3 : yc z,1ie wzr J s t c1 [rn]. Zmec~1 J:111owani i-, 5a,.:zcnu f.;owinno ,: ;:ipEwnić !;dp[>·,, c:dnq 

pus tych 

de ~1s zys Lki.rn p rrn,1 idłowo wykonanego zbioru , zapewniające~iu ;nj_ni_rna lne s t rc1ty plunu 

bez uszkodzer1 mecha1 1i ,:z:1ych [ 7--9]. 

powi erzchni 1 ha . Obsada roślin jes t z kolei za leżna od n0stuści sadz enia , wiel -

niach ści słych s twi erdzono, że zwiększeni e mi ej sc pus t ych o k ażde 5% powodcwało 

spadek pl onu og(Jl ,1eoo o l , 12 t/ho , a także sp8dek µł onu (3:1clze1 :1 :Ji._ ćw [s]. ~,t1-1i er-· 

dzono także uJm11ny wplyv, mi p.l on buh1 ni eró,mu;,1i_ er ne[JO r <Jz,ni.es zcz,3n.1 a ,, ,idze:1; aków 

w rzędzi e podczas sadzeni a. N ierównomierność sadzenia przekracz aJ ę ca 50% za łoż o-

' nej gęs tości sadzenia powodowała spadek plon11 o 7 do 11% zal eż nie od odmiany i gę ­

stości sadzenia. Procentowy udział sadzeniaków w pl onie obniża ł się wtedy n 5 do 

13% [2]. 
Dostępne dotychczas na naszym r ynku s adzarki produkcj i CSRS o tarcz uwo-chwy­

takowym aparaci e wysadzającym, char akteryzuję się dosyć przestarzałą konstrwkcJą 

nie zapewniajęcę zadowalających parametrów charakteryzujących dokładność sadzeni a 

[1, 2, 4]. Na pracę tych sadzarek, obok odpowiednie j sprawnośc i t echnicznej, nie­

. zmi ernie ważny wpływ wywieraj ą czynn ik i aqrotechnicwe, pośród których decy clu Ją­

ce znaczenie mają : 

- przygotowanie i dosortowanie sadzeniaków, 

- prędkość robocza sadzarek , 
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- dostosowanie do wielkości wysadzanych bulw gęstości sadzer1ia 

jazdy agregatu . 

i prędkości 

Celem badań było określenie w war11nk ach produkcyjnych wpływu dwóch podstawo-

wvch czynników agro t 2chni cznych: dosortowania ma tr:n' .i.:iru sa,J.ie,1 ia! --ov1q~u 1 pręrlko,j­

ci jazrly a[:]r-t~[latu na dok łcidność sadzeni a sadzarl<.Q 4:ic1Bi'-6 '.2, ', cm produkcji CSRS. 

METODY BADAŃ 

Doświadczenia przeprowa• zono w latach 1979-1980 w uospodarstwacn państwowych 

położonych 1,, 3 miejscowościach: PGR \'Jołczan vmj. opolskie, PGR L.idzbark Welski woj. 

ciechanowskie i ZOZ Jadwisin woj. stołecz ne wars?awsk~ ~- □oświadczonia w PGR Woł­

r.zyr: i ZOZ Jarh~isi n przeprowrJdzar1e byty 11a r] Leb c1r;h t ypuw u zir,rnr11 JCza r1ych wytworzo­

nych z piasku gl.iniastego lekkieqo zalegaJQcego na ptasku gliniastym mocnym, kom­

pleksu .ży tr1icpo dob rego w kl IV b . \~ PGR l. idzbark Wrolski doświadczei1ie przeprov1a­

dzono na glebie znacznie lżejszej, wytworzonej z piasku słabo gliniastego zalega­

J;~ceuo na piasku luźnym , kompleksu ży tni ego słabeLJil w kJ. \i Doświadczeni. a zakła-

dano metodą losowar1ych podbl oków z dwoma czynni kami. Przedmiotem badań były 3 

prędkośc i robocze agregatu odpowiadające II, III i IV biegowi polowemu ciągnika C­

-385 (3,74 ; 5,44 i 8 ,46 km/h) oraz 4 wielkości sadzeniaków i gęstości sadzenia: 

- sadzeniaki o średnicy 3-4 cm sadzone co 25 cm w rzędzie, 

- sadzeni aki o średnicy 4-5 cm sadzone co 30 cm, 

- sadzeniaki o średnicy 5-6 cm sadzone co 35 cm, 

- sadzeni aki o średnicy 3-6 cm (PN-NF) sadzone co 30 cm. 

Powierzchnia każdego obiektu wynosiła 0,5 ha . W czasie sadzenia odejmowano na od­

cinku pomi arowym (3x 20 cm) obsypniki dla dokonania pomiarów rozmieszczenia bulw, 

które posłużyły do obliczenia poszczególnych parametrów charakteryzujęcych dokład­

ność sadzenia. Określano następujące parametry: rzeczywistę gęstość sadzenia, prze­

pusty, niewykonani e planowanej obsady, gniazda rozmieszczone w nastawionej odle­

głości (gęstości), gniazda podwójne i bulwy uszkodzone mechanicznie. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Rzeczywista gęstość sadzenia bulw określona po wysadzeniu sadzarkę różniła 

się znacznie od gęstości nastawionej dla poszczególnych wielkości bulw (tab. 1). 

Najmni eJsze odstępstwa od tych wielkości otrzymano po wysadzaniu bulw o średnicy 

3-4 i 4-5 cm (19 i 16% ). Przekroczenie założonej teoretycznie gęstości sadzenia 

dla bulw niefrakcjonowanych i dużych wynosiło 46 i 67%. Różnice te były statys-
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tycznie udo~mdniDne . Poza frakcję bulw o średnicy 3-4 cm wrsz ze wzrostem prędko­

ści jazdy agrega tu wzr~stała odległość między wysadzonymi bulwami. Wzrost ten wy­

nosił dla frakcji bulw 4-5, 5- 6 i 3-6 cm od 31% dla prędkości 3,74 km / h do 63% 

Tat.J ela 

\IJpływ 1josortowarua sacJzen.i aków i prędkości jazdy agreoatu na rzeczywi ,:; tę gr,:stość 
sadzeni a w cm . Średnie dl a 3 mi ejscowośc( z lat 1979-1980 

Tec1re - WJR (0,95) 
Wielkość tyczn ,; Prędko~;ć _ja zdy agre-• Średnie NUR (0,95) d] a współ-

bulw 
gęstość 

gatu dla dla wi elka- dzi ałani a 
sadzenia- km / h wielkości ści bulw 

kó1~ sadze- bulw prędkość Jaz-
ni a 3,74 5,44 8,46 dy X wiel-cm cm kość bulw 

3-4 25 30,5 29 , B 29,2 29 ,8 
4--5 30 32, 5 34, 6 37,2 34, [J 1,5 2,6 
5-6 35 53,0 59,2 63,8 58,7 
3- 6 30 Lt l I o 44,B 45,7 43,8 

Średnie dl a pręd-
kośc.i _jazdy 39 , 3 42,1 4,;r,CJ 

-··---- - --• · ·------ ---·---------- -- -- - ···---·-···-----·--·-· , _____ ------ -•· ----··--- --- ---- ------·-------- -·---- ------ - - ---
NUR (IJ,95) dla 
prędkości _jazdy 1,3 

dla prędkości 8,46 km/h w s tosunku do gęstości założonej. Dla frakcji bulw naj ­

mnieJszych (średnica 3-4 cm ) wystąpiła zależność odwrotna: odległość między wy­

sadzonymi bulwami wzra stała w miarę zmniejszania prędkości jazdy agregatu od 16,8% 

dla prędkośc i 8,46 km/h do 22% dla prędkośc i 3,74 km / h w stosunku do odległości 

założonej. Tend2ncja ta nie z osta ła _jednak potwierdzona statys tycznie . Bioręc pud 

uwagę wartośc i średnie , to odległości między wysadzonymi bulwami malały istotnie 

wraz ze wzros tem prędkości jazdy agregatu. 

K_olejną cechę charakteryzu_jęcą dokładność sadzem a jest liczba przepustów, któ­

ra według Krajowego Systemu Maszyn n.ie powinna być viyższa ni ż 5,5%. W prowadzonych 

badaniach wartości te znacznie przewyższały wymagania KSM. I tak najmniej przepu­

stów uzyskano dla bulw o średnicy 4-5 i 3-4 cm (tab. 2). Przy sadzeniu bulw nie­

frakcjonowanych (3-6 cm) i dużyc~i (5-6 cm) procent przepustów wzrastał dwukrotnie. 

Między frakcjami bulw małych i średnich a pozostałymi różnica była statystycznie 

udowodniona. Dla wszystkich bulw liczba przepustów wzras tała przy wzroście pręd­

kości jazdy o~ 3,74 do 8,46 km h/-1 . Ola bulw o średnicy 3-4 cm wzrost ten był 
jednak nieistotny . 

Konsekwencją znacznego procentu przepustów i zwiększonej odległości między wy­

sadzonymi bulwami było zmniejszenie obsady roślin na powierzchni 1 ha. Jak wynik rl 
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T a h o 1 a 2 

Wpływ dosortowanla sadzeniaków i prędkośc i jazdy agregatu na procent przepus t ów. 

Średni e dl a 3 miej scowości z lat 1979-19 HC 
---- -- --- -··- -·- -·-·--· - - ---- ----- - ----

bulvi 
~~ (1dz en j_ ak{1~,; 

cm 

Prędkośi': 

) , 7;, 

·---------- -
3- 4 
4-5 
5--G 
3-6 

16,0 
11,0 
25,9 
21, '.I 

yizdy agn~oa tu 
km/h 

'>, 4'.r fl,4 6 

16 ,2 17,5 
16,0 2D,B 
33,7 39,4 
30,2 35,4 

Średn i e 
cl};, 

,11elk0Sc i 
tJ'.J lw 

16, 6 
15, 9 
33 , LJ 
29,2 

i tJUi< <fl , 9';,) 
cll r1 \'J ! r: l ·· 

\·· r)<:l" 'i 
tiuh: 

2 ,6 

NUR ( fl,95) dla 
,1spółc1zi.ałania 
p, · ;)dkoś ć Jaz-

rJy x 1,1elkość 
Lulv1 

---------------------·---
Śre,iniR dla 

r rędkośc i 
j,ndy Hl , 7 24 ,o 2n, 3 

---- -•••-•• • ••-•-••-- ••-•- - - ------- • - - • •--•-•--•• • - • • ••- • •• -••-••• • .. • .. •-H •• -•• 

fH n~ (U , L.J'.~-. :1 
c!L a rn-·ę:j-­

kc: śc t ,_pzdy l . ? 

/ 

ze hyła to tendencja w większości nie potwierdzona statystycznie. Odmienna zależ ­

ność wystąpiła dla bu lw małych (3 -4 cm ), gdzie wzrost prędkośc i j azdy agrega tu po-

i-mrJ rn,1 :J l zw i ększen i e obsa rJy rośl in na r owierzchni. Ola prędkośt:i 8, 46 km obsada 

rośl i11 przewy ższał a zał ożoną t eoretyczni e o ponad 6%. R óżni ce te były potwierdzo­

ne statystycznie . 

Bt:h,y rJuże (5-6 cm) i ni.efrakc jonowane 0-6 cm) powodm~a ł y t akż r, zwiększoną 

nierównomierność s~dzenia (rozmieszczenie bulw w rzędzie ) wyra żon~ mniej sz ym pro­

cent em gniazd r ozmieszczonych według nas tawionej odległości. Różnica między wymie­

nionymi frakc jami a bulwami małymi i średnimi była bardzo wyrażna i potwierdzona 

statys tycznie ( tab. 4) . Procent gniazd rozmieszczonych w nastawionej odległ ości 

mal ał również istotn i e przy wzroście prędkości jazdy agrega tu. Spadki procentu 

gniazd rozmieszczonych według nas tawionej odległośc i w mi a rę wzrostu prędkośc i ja­

zdy agregatu miały miejsce przy wszystkich wiel kości ach hulw i były w wi ększości 

potwierdzone s tatystycznie. Wszystkie użytkowane w czasie badań sadza rki nie osią­

gnęły 1,ymagań Krajowego Systemu Maszyn, który określa lic z bę gniazd rozmi eszczo­

nych według nas tawionej odległości (gęstości) na 90% (tab. 4). 

Z przeprowadzonych badań wynika także, że bulwy zbyt duże (5-6 cm) i ni efrak­

,·jonowane (3- 6 cm) są w większym stopniu uszkadzane przez mechanizmy robocze sa-
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T a b e 1 a 3 

Wpływ dosortowania sadzeniaków i prędkości jazdy agregatu na procent niewykonania 
. obsady. Średnie dla 3 miejscowości z lat 1979-1980 

Wielkość Teoretyczna Prędkość jazdy Średnie NUR (0,95) NUR (0,95)dla 
bulw obsada agregatu dla dla współdziałania 

sadzeniaków roślin km/h wielkoś- wielkoś- prędkość jaz-
cm tys . szt . /ha 3,74 5,44 8,46 ci bulw ci bulw dy x wielkość 

bulw 

3-4 64,0 14,3 7 ,9 +6,3 5,3 
4-5 53,3 6,9 10, 7 11,6 9,7 2,9 5,0 
5-6 45,7 29,2 35,5 38,5 34,6 
3-6 53,3 22,7 26,5 26,5 25,2 

średnie dla 
prędkości jazdy 18,4 20,2 17,6 

NUR (0,95) dla 
prędkości jazdy 3,3 

T a b e 1 a 4 

Wpływ dosortowania sadzeniaków i różnej prędkości jazdy agregatu na procent gniazd 
rozmieszczonych w nastawionej odległości . Średnie dla 3 miejscowości z lat 

1979-1980 

Wielkość Prędkość jazdy agregatu Średnie NUR (0,95) NUR (0,95) dla 
bulw km/h dla ' dla współdz i ałania 

sadzeniaków 3,74 5,44 8,46 wielkości wielkości 
prędkość jazdy 

cm X wielkość bulw bulw bulw 

3-4 61 , 3 59,8 52,5 57,9 
4-5 65,7 .51,7 47,3 54 ,9 3,3 5,8 
5-6 41, 7 35,7 26,2 34,5 
3-6 45,4 41,9 37,4 41,6 

Średnie dla 
prędkości 
jazdy 53,5 47,3 40,9 

NUR (0,95) 
dla pręd-
kości jazdy 2,9 

dzarek tarczowa-chwytakowych niż bulwy małe i średnie (tab . 5). Procent uszkodzeń 

mechanicznych dla bulw dużych wzrastał pra:~ie trzykrotnie w stosunku do bulw ma­

łych. Uszkodzenia mechaniczne sadzeniaków wzrastają także przy zwiększaniu pręd­

kości jazdy. Wzrost ten w przedziale prędkości 3,74-5,44 km/h był znacznie wyższy 

niż w przedziale 5,44-8,46 km/h . W pierwszym przypadku był on statystycznie udo­

wodniony . 
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T a b e 1 a 5 

Wpływ dosortowania sadzeniaków i różnej prędkości jazdy agregatu na procent uszko­
dzeń mechanicznych bulw. Średnie dla 3 miejscowości z lat 1979-1980 

Wielkość Prędkość jazdy 
bulw km/h 

sadzeniaków 3,74 5,44 cm 

3-4 3,2 3,6 
4-5 2,8 6,6 
5-6 11,5 19,5 
3-6 5,7 10,5 

Średnie dla 
wielkości 
bulw 5,8 10,1 

NUR (0,95) dla 
wielkości 
bulw 2,4 

agregatu Średnie 
dla 

8,46 wielkości 
bulw 

6,4 4,4 
9,5 6,3 

21,0 17 ,3 
10,6 8,9 

11,9 

NUR (0,95) 
dla 

wielkości 
bulw 

2,7 

NUR (0,95) dla 
współdziałariia 

prędkość 
jazdy x wielkość 

bulw 

4,7 

T a b e 1 a 6 

Wpływ dosortowania sadzeniaków i różnej prędkości jazdy agregatu na procent gniazd 
podwójnych . Średnie dla 3 miejscowości z lat 1979-1980 

Wielkość Prędkość jazdy agregatu Średnie NUR (0,95) NUR (0,95) dla 

bulw km/h dla dla współdziałania 

sadzeniaków wielkości wielkości 
prędkość 

cm 3,74 5,44 8,46 bulw bulw jazdy,x wielkość 
bulw 

3-4 3,5 6,2 16,0 8,6 
4-5 1,6 3,5 8,1 4,4 2,2 3,8 
5-6 1,9 3,0 7,8 4,2 
3-6 4,5 5,0 6,4 5,3 

Średnia dla 
prędkości 
jazdy 2,9 4,4 9,6 

NUR (0,95) dla 
prędkości jazdy 1,9 

Wzrost uszkodzeń mechanicznych pod wpływem wzrostu prędkości jazdy dla po­

szczególnych wielkości bulw był różny. Największy obserwujemy dla bulw średnich i 

dużych, gdzie różnice te były w większości udowodnione statystycznie. Otrzymane 

w badaniach wielkości uszkodzeń mechanicznych bulw sadzeniaków przewyższaję normę 

określonę w KSM (3%) : 

Wzrost wielkości wysadzonych bulw czy też sadzenie bulw niefrakcjonowany~h 

nie powodowało jedynie wzrostu gniazd podwójnych. Dla bulw średnich, dużych i nie-
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frakcjonowanych procent gniazd podwójnych był zbliżony i znacznie niższy niż u 

bulw małych (tab. 6). Zwiększająca się prędkość jazdy sprzyjała wzrostowi procen­

tu gniazd podwójnych. Tendencja ta występowała dla każdej wielkości bulw. Różnice 

te w zakresie prędkości 3,74-5,44 km/h były niższe i nie potwierdzone statystycz­

nie. Dalsze zwiększenie prędkości jazdy (do 8,46 km/ha) powodowało już ponad dwu­

krotny wzrost procentu gniazd podwójnych. 

WNIOSKI 

l·. Stosowanie sadzeniaków niefrakcjonowanych przygotowanych według PN (3-6 cm) 

i bulw o średnicy powyżej 5 cm powoduje pogorszenie wszystkich parametrów charak­

teryzujących dokładność sadzenia oraz wzrost uszkodzeń mechanicznych bulw przez 

mechanizmy wysadzające sadzarki. 

2. Znaczne pogorszenie dokładności sadzenia powoduje również zwiększenie pręd­

kości jazdy agregatu. Wzrost prędkości jazdy o 1 km powodował wzrost przepustów o 

2%, gniazd podwójnych o 1,5%, uszkodzeń mechanicznych o 1,2% oraz spadek procentu 

gniazd rozmieszczonych według nastawionej odległości o 2,6%. 

3. Zwiększenie prędkości jazdy przy wysadzaniu bulw małych powoduje zagęszcze­

nie odległości między wysadzonymi bulwami i zmniejszenie procentu niewykonania 

obsady . Oznacza to, że bulwy małe 3-4 cm należy wysadzać ze zwiększoną prędkością 
(do 8,5 km/h). 

4. Wysoki spadek dokładności sadzenia występuje przy wysadzaniu bulw dużych 

(5-6 cm) z prędkością 8,5 km/h. Jeśli bulwy tej wielkości muszą być użyte jako sa­

dzeniaki należy wysadzić je bardzo wolno (z prędkością około 3,5 km/h). 

5. Wprawdzie dostosowanie prędkości jazdy do wielkości wysadzanych bulw ni­

weluje w pewnym stopniu skutki niewłaściwej wielkości sadzeniaków używanych do wy­

sadzania sadzarką tarczowa chwytakową, to jednak mając na uwadze postępujący pro­

ces mechanizacji sadzenia, wydaje się celowe postulowanie dokonania korekty w 

Polskiej Normie, obniżając jej górnę gr~nicę do 5 cm. 
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T. rpyąeK, ~- racToJI, B. fyHCKH 

BJIBITHl1E PA3Hh!X BE„'IWH1H CMEHUEB 11 PAE04EH Cl{OPOC'fi-1' CA)KAJiłUi 

HA TOlłHOCTb IIOCAJtKH 

P e 3 10 M e 

B 1979-1980 rr. Ha nno~a.n;H rocxo30B pacnonoxeHHhlX B Tpex MeCT­

HOCT.8X npoBO,ll.HJIHCh HCCJie,n;oBSHHH no BJIHHHHRl .l{Byx OCHOBHhlX arpoTeXHH­

ąecKHX ~aKTOpOB Ha TOqHOCTh pa60Thl ~HTOB0-no,u.6Hpa10~eii ca~anKH npo­

H3BO,ll.CTBa lłCCP. 11pe,u.MeTOM HCCJie,IJ;OB8HHtt ÓblJIH 3 pa6o•rne CKOpOCTH arpe­

raTa oTaeąa~~He II-ott, 111-ett H IY-ott cKopocTH nonesoro TpaKTopa U­
-385 (3,74, 5,44 H 8,46 xu/ąac) a ąeTblpeM aenHąHHaM ca~eH~ea: 3-4cM 
ca~aeMhlx ąepe3 Ka~,IJ;blX 25 CM, 4-5 CM caEaeMblX ąepe3 Ka~ĄblX 35 CM H 

3-6 CM caEaeMhlX ąepe3 Ka~.n;1,1x 30 CM. B xo.n;e noca.n;KH onpe.n;ennnH cne.n;y­

~~He napaMeTpbl xapaKTepH3YIO~He ToąHOCTh noca.n;KH: .n;ettCTBHTenhHYIO ry­

CTOTY noca,IJ;KH, nyCThle MeCTa, He BhlnonHeHHe nnaHHpOBaHHOtt noca.n;KH B 

KOJIHąecTBeHHOM OTHOmeHHH, p83Me~eHHe rHe3Ą B ycTSHOBJieHHOM paCCTOR­

HHH, ,IJ;BOttHhle rHe3,n;a H noape~,n;eHHhle KJiy6HH.· 

HcnoJI&3BaHHe B noca,n;Ke KpynH1~x Kny6Heii 

H Heq,paK~HOHHpoBaHHhlX KRy6Heii BenHąHHOtt 3-6 

ĄHaMeTpOM CBHme 5 CM 

CM, IlOĄrOTOBneHHblX 

B COOTBeTCTBHH C non&CKHM CTaHĄ8PTOM, BH3hlBano yxyAmeHHe Bcex na­

paMeTpOB xapaKTepH3YID~HX TQąHoCTh noca,n;KH. TaK~e UOBhlfil8HHe pa6oąett 

CKOpOCTH BY3hlBano yxy.l{meHHe TO~HOCTH nocaAKH. E~HHCTBeHHO B cnyąae 

noca~KH ManNX Kny6He~ (3-4 CM) DOBHmeHHe pa6oąe~ CKOpOCTH ca~anKH 

npHBO,ll.Hno K noB~meHHIO f YCTOTY nocaxeHHblX. KJIY6He~. HaH60nbmHe yxy~- · 

meHHR TOqHOCTH noca.n;KH HMenH MeCTO npH HCilORh30B8HHe AnR nocaĄKH 

KpynHUX KJIYÓHett H npH pa6oąe~ CKOPOCTH ca~nKH 8,5 KM/ąac. 
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T. ·Gruczek , J. Gastoł , B. Gójski 

EFFECT OF DIFFERENT SIZE OF SEE• P•TATOES AND THE WORKING SPEED OF POTATO 

PLANT ~R DN THE PLANTING PRECISIDN 

S u m m a r y 

Inves tigat1ons on the effect of two basie agrotechnical factors on the work 

preci sion of the disc-pickup patata planter of the Chechoslovak make were carried 

out in 1979-1980 in three state farms. Three working speeds of the agregate cor­

responding to the 2nd, 3rd and 4 th gear the C-3B5 tractor (3. 74, 5. 44 and 8.46 kmkl) 

and 4 seed patata sizes: 3-4 cm planted at every 25 cm, 4-5 cm planted at every 

30 cm, 5-6 cm planted at every 35 cm ar,d 3-6 cm planted at every 30 cm were inves­

tigated . The following parameters characterizing the planting precision were de­

termjnecJ i r1 the cuurse of pl ,mting : actual pl3r,ting densi ty, voids, less number 

of planted seed potatnes than provided in plan, distribution of nests ata set spa­

cing, doubJed nesb and damaged tubers. 

Us ing for plar1 trn~J big t ubers of over cm and non-fractionated tubers of 3-6 cm 

in size prepared 1n accqrdance with the Polish standard led to worsening of all 

the parnmeters char,icterizing the planting precision. Also increase of the working 

speed led to worsening of the planting precision. Only at planting of small tu­

bers (3-4 cm) the working speed increase caused higher density of planted tubers . 

The hi ghest planting precision decrease took place at planting bigger tubers at 

ihe working speed of 8.5 km/h. 


