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Streszczenie

Herbicydy mozna aplikowac¢ w terminie przed wschodami ziemniakow i po wschodach. Do zwalczania
chwastow w 2022 r. zarejestrowanych jest 120 herbicydéw (opartych na 17 substancjach czynnych):
62 do stosowania przedwschodowo (9 s. cz.) i 58 do stosowania po wschodach ziemniaka, a z nich 24
do zwalczania gatunkow jedno- i dwulisciennych (3 s. cz.) oraz 34 graminicydy (5 s. cz.). O wyborze
konkretnego herbicydu powinien decydowac aktualny stan i stopiert zachwaszczenia plantacji, co za-
pewni ich wysokg skuteczno$¢ chwastobdjczg i nie doprowadzi do powstawania zjawisk niepozgda-
nych, jak kumulacja chwastéw, wytworzenie sie odpornosci czy fitotoksyczna reakcja. Bardzo wazny
jest réwniez wiek zwalczanych gatunkéw, gdyz starsze osobniki sg eliminowane przez wyzsze zale-
cane dawki.
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Abstract

Herbicides can be applied before and after the emergence of potatoes. In 2022, one hundred twenty
herbicides (based on 17 active ingredients) are registered for weed control. Sixty-two for pre-
emergence use (9 active ingredients) and fifty-eight for use after potato emergence, of which 24 for
the management of monocotyledonous and dicotyledonous species (3 active ingredients) and 34 gra-
minicides (5active ingredients). The selection of a specific herbicide should be determined by the cur-
rent condition and degree of weed infestation on the plantation, ensuring their high herbicidal effec-
tiveness and not leading to undesirable phenomena such as weed accumulation and development of
resistance to phytotoxic reaction. The age of the target species is also crucial, as the higher recom-

mended doses eliminate older individuals.
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tbwng przyczyng niskich plonéw
ziemniaka w Polsce, oprécz chorob,
jest zachwaszczenie upraw, a ziem-
niak jest rosling, ktéra bardzo wyraznie na
nie reaguje. Uprawa w szerokiej rozstawie
rzedéw oraz powolny poczgtkowy wzrost
ogranicza jego konkurencyjne dziatanie w
stosunku do chwastow, przez co stwarza
idealne warunki dla ich rozwoju. Na poziom
zachwaszczenia plantacji ziemniaka wptywa
jego uprawa po zbozach, ktére pozostawiajg
stanowisko w znacznym stopniu zachwasz-
czone, a takze stosowane uproszczenia w
uprawie. Na wzrost zachwaszczenia moze
mie¢ tez wptyw niewtasciwy dobér herbicy-
dow oraz btedy w technice ich stosowania.
Straty plonéw wskutek obecnosci chwa-
stow sg czesto duzo wieksze niz te, ktore
powodujg choroby i szkodniki. Aby wytwo-

rzy¢ 1,5 t/ha suchej masy, chwasty muszg
pobra¢ 150 kg NPK oraz duze ilosci mikro-
elementéw, co z kolei wystarczytoby na wy-
tworzenie 10 t bulw. Wiele badah wskazuje
na znaczne spadki plonéw, ktére w zalezno-
Sci od stanu i stopnia zachwaszczenia plan-
tacji mogg wynosi¢ 10 do 70%. Chwasty
sprzyjaja takze rozwojowi choréb poprzez
stwarzanie korzystnego mikroklimatu do
namnazania sie ich sprawcow lub dlatego,
ze sg roslinami zywicielskimi dla patogenéw i
szkodnikow.

Za chwast uwazana jest kazda niepozg-
dana roslina wystepujgca w fanie rosliny
uprawnej. Gtéwnymi atutami chwastow w
konkurencji z roslinami uprawnymi sg wiek-
sze mozliwo$ci adaptacyjne do zmiennych
warunkow srodowiska i wyzsza odpornos$c¢
na niesprzyjajace warunki srodowiska oraz
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na choroby i szkodniki. Chwasty charaktery-
ZUjg sie tez wysokg plennoscig, fatwoscig
rozprzestrzeniania sie oraz dtugotrwatg zdol-
noscig kietkowania. Poprzez takie oddziaty-
wanie obnizajg efektywnos¢ ekonomiczng
produkciji, a straty gospodarcze spowodowa-
ne ich szkodliwym wptywem w niektérych
uprawach mogg przewyzszac tgczne straty
na skutek choréb i Zerowania szkodnikéw.
Chwasty pogarszajg rowniez jakos¢ produk-
téw rolniczych, utrudniajg wtasciwe wykona-
nie wszelkich uprawek i zbioru oraz mogg
stanowi¢ doskonate siedlisko dla rozwoju
choréb i szkodnikéw. Sg groznymi konkuren-
tami dla rodlin uprawnych w stosunku do
wszystkich czynnikow siedliska (zachwasz-
czenie pierwotne), gdyz pobierajg wiecej
sktadnikow pokarmowych i lepiej je wykorzy-
stujg. Pod koniec okresu wegetacji utrudnia-
ja zbiér (zachwaszczenie wtérne), przez co
zwieksza sie ilos¢ uszkodzen mechanicz-
nych bulw i w konsekwencji pogarsza ich
przechowywanie.

Stan, czyli wystepujgce gatunki, oraz sto-
pien zachwaszczenia plantacji, czyli liczba
poszczegoélnych osobnikéw, sg uzaleznione
od wielu czynnikdbw. O rozmieszczeniu
chwastow decydujg warunki klimatyczne i
glebowe. W Polsce liczba gatunkéw chwa-
stow wystepujgcych w uprawach rolniczych
wynosi od 300 do 400. W ziemniaku liczba
gatunkéw waha sie w zaleznosci od czynni-
kow siedliska w granicach 29-55, co po-
twierdzajg wieloletnie badania prowadzone
w oddziale IHAR-PIB w Boninie (Zaktad Na-
siennictwa i Ochrony Ziemniaka).

W wyniku uproszczen w ptodozmianie
oraz zabiegdw agrotechnicznych mogag po-
jawia¢ sie rowniez chwasty ruderalne, a tak-
ze gatunki wystepujgce w tanie roslin upra-
wianych w przedplonach, np. zachwaszcza-
jace pospolicie zboza czy rzepak, jak miotta
zbozowa, chaber btawatek, mak polny itp.,
lub tez samosiewy zbdz oraz rzepaku.

Znajomos¢ biologii chwastow oraz warun-
kow sprzyjajgcych zachwaszczeniu jest bar-
dzo wazna w praktyce, gdyz moze decydo-
waé o powodzeniu w ich zwalczaniu. Jesli
chodzi o stosowanie herbicydéw (chemiczne
srodki chwastobojcze), duze znaczenie ma
podziat chwastow na gatunki jednoliscienne
oraz dwuliscienne.

Metody ograniczania zachwaszczenia
Metody sg rézne, ale nie wszystkie dajg za-
dowalajgcy efekt. Bardzo waznym elemen-
tem ograniczajgcym zachwaszczenie jest
staranne przygotowanie stanowiska pod
uprawe. Chwasty powinno sie zacza¢ zwal-
czac juz na etapie miedzy sprzetem przed-
plonu a orkg przedzimowg oraz wioshg, w
czasie przygotowywania gleby do sadzenia.
Sktad gatunkowy chwastow w ziemniaku w
duzym stopniu jest uzalezniony od intensyw-
nosci zabiegéw uprawowych w catym ptodo-
zmianie. Zespot uprawek pozniwnych moze
zmniejszy¢ zachwaszczenie o 30 do 50%. O
wyborze konkretnej metody zwalczania po-
winny decydowac: stan i stopien zachwasz-
czenia, mozliwosci ekonomiczne i sprzetowe
(opryskiwacze) gospodarstwa oraz spodzie-
wany plon bulw, ktérego czes¢ musi zréw-
nowazyC naktady poniesione na ochrone.
Wyroznia sie trzy podstawowe metody zwal-
czania chwastow w ziemniaku: mecha-
niczng, mechaniczno-chemiczng i che-
miczng.

Metoda mechaniczna. Polega na wielo-
krotnym bronowaniu i obsypywaniu redlin w
celu ostabienia lub catkowitego zniszczenia
chwastéw. Zabiegi prowadzi sie od posa-
dzenia do momentu zwierania si¢ rzedow.
Stosowana jest gtownie w matych, tzw. ro-
dzinnych gospodarstwach, gdzie ziemniaki
sg uprawiane na witasne potrzeby, lub w go-
spodarstwach ekologicznych. Najwiekszg
skutecznos¢ zabiegéw mechanicznych, wy-
noszacg nawet 95%, uzyskuje sie, kiedy
chwasty sg w fazie siewek, natomiast gdy sg
w petni wschodéw — spada ona do 45-60%.
Wyzszg skuteczno$¢ mechanicznego zwal-
czania chwastow mozna uzyska¢ w latach
suchych.

Metoda ta czesto bywa trudna do zasto-
sowania, bgdz wrecz niewykonalna, bowiem
przy zbyt duzej wilgotnosci gleby uprawki
powodujg jej zbrylenie, a przy niedoborze
wilgotnosci — nadmierne przesuszenie. Wie-
lokrotne przejazdy maszyn moga przyczy-
nia¢ sie do uszkadzania wschodzacych
ziemniakéw, szybszego rozkfadu substancii
organicznej, ugniatania gleby oraz przeno-
szenia chordob wirusowych i bakteryjnych
(przez elementy robocze). Dodatkowo na
wiekszych areatach duza liczba przejazdow
wigze sie ze wzrostem kosztéw produkciji,
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przy nie w peini zadowalajgcym efekcie kon-
cowym.

Obsypywanie powinno sie przeprowadzac
kilkakrotnie. Najczesciej liczba tych zabie-
gow (uzalezniona od wilgotno$ci gleby i za-
chwaszczenia) powinna wynosi¢ od posa-
dzenia do wschodéw 3-6, a po wschodach
2-3. Pierwszy zabieg nalezy wykona¢ w ter-
minie 10-14 dni po sadzeniu. Czas pomiedzy
poszczegélnymi zabiegami nie powinien
przekracza¢ 6-8 dni. Wskazane jest, by do
ostatniego (tuz przed wschodami) zastoso-
wacé obsypniki wyposazone w urzgdzenia do
profilowania redlin. Wiasciwie uformowana
redlina wptywa bardzo korzystnie na rozwoj
roslin i jakos¢ plonu. Zabieg tzw. ostatecz-
nego formowania redlin ma rowniez znacze-
nie w zwalczaniu chwastow z zastosowa-
niem herbicydow, gdyz po ich aplikacji nie
wykonuje sie juz zabiegéw mechanicznych.

Bardzo wazne w przedwschodowym
zwalczaniu chwastéw jest wyeliminowanie
gatunkéw, ktére w pozniejszym okresie mo-
ga by¢ trudne do usuniecia. Zaliczy¢ tutaj
trzeba rdest powojowy (Fallopia convolvulus
(L.) A. Léve dawniej Polygonum convolvu-
lus), ktory rozrastajgc sie, tworzy ,zielone
dywany” utrudniajgce prace maszyn zbiera-
jacych, jak réwniez gatunki o silnych fody-
gach, np. komosa biata (Chenopodium al-
bum). Im wiecej gatunkéw zostanie usunie-
tych przed wschodami ziemniakéw, tym ta-
twiejsza bedzie ich pielegnacja po wscho-
dach i tym mniejszy ,bank” nasion chwastéw
w glebie. Po wschodach zabiegi nalezy wy-
konywaC bardzo starannie, a kofa ciggnika
powinny mie¢ waskie ogumienie, by nie po-
wodowac zbyt silnego ugniatania miedzy-
rzedzi oraz by ograniczy¢ do minimum
uszkadzanie roslin, ktére mogg stanowi¢
zrodto infekcji.

Wszystkie zabiegi pielegnacyjne
powinny zosta¢ zakonczone
przed fazg zwierania sie rzedéw!

Metoda mechaniczno-chemiczna. Pole-
ga na tym, ze chwasty zwalcza sie mecha-
nicznie (bronowanie, obsypywanie) w czasie
od posadzenia do wschoddw, a po wscho-
dach wykonuje zabieg srodkiem chwastobdj-
czym. Jest to metoda bardzo popularna,
gdyz pozwala usung¢ siewki chwastow na

poczatku okresu wegetacji (mechanicznie), a
nastepnie — poprzez zabieg herbicydowy —
zwalczy¢ gatunki, ktore wykietkowaty lub nie
zostaty zwalczone zabiegami mechaniczny-
mi. Dodatkowg korzyscig jest to, ze po
wschodach rosliny ziemniaka nie sg narazo-
ne na uszkodzenia mechaniczne. Uzycie
herbicydédw moze redukowa¢ zachwaszcze-
nie o 40-99% w poréwnaniu z metodg me-
chaniczng. Odpowiedni dobdr herbicydow i
wiasciwe ich stosowanie przyczynia sie do
wzrostu plonowania nawet o ok. 50%, a
dzieki niszczeniu zrodet infekcji mogg row-
niez ograniczac rozwdj choréb.

Metoda chemiczna. Polega na stosowa-
niu herbicydéw zaréwno przed wschodami,
jak i po wschodach ziemniaka. Ten sposob
odchwaszczania jest powszechny w duzych
gospodarstwach towarowych, specjalizujg-
cych sie w produkcji ziemniakdéw na potrzeby
duzych aglomeracji (konfekcjonowany ziem-
niak jadalny), a takze do przetwodrstwa — na
frytki, chipsy i skrobie. Gtéwnymi zaletami tej
metody sg: minimalizacja zabiegéw mecha-
nicznych, zmniejszenie naktadu pracy i
energii, tatwos¢ aplikacji, mozliwos¢ doboru
herbicydu do terminu zastosowania, duza
skuteczno$¢ zwalczania chwastéw, poprawa
jakosci i zdrowotnosci bulw, gtdwnie prze-
chowywanych. Herbicydy do zwalczania
chwastoéw w uprawie ziemniaka mozna sto-
sowa¢ zasadniczo w dwoch terminach:
przed wschodami i po wschodach — przed
zwarciem rzedow (przy wysokosci roslin
ziemniaka 15-20 cm).

Skutecznos$¢ niszczenia chwastéow $rod-
kami chwastobdjczymi zalezy gtdéwnie od
wilgotnosci gleby (w wypadku zabiegow
przedwschodowych) oraz fazy rozwojowej
chwastéw, ich nasilenia i wrazliwosci na po-
szczegolne substancje aktywne (zabiegi
powschodowe), a takze warunkéw srodowi-
skowych: temperatury, wilgotnosci powie-
trza, nastonecznienia, predkosci wiatru,
przymrozkéw itp. Kazdy herbicyd musi byé
stosowany zgodnie z zasadami bhp, dobrej
praktyki ochrony roslin oraz zaleceniami za-
wartymi w etykiecie-instrukcji danego $rod-
ka.
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Herbicydy zalecane
do stosowania w ziemniaku
Herbicydy dopuszczone do obrotu i stoso-
wania roznig sie budowg chemiczng, wia-
Sciwosciami fizykochemicznymi, zakresem
oddziatywania na rosline uprawng i chwasty,
zréznicowanym mechanizmem i dtugoscig
dziatania, wymagajg rowniez okreslonego
sposobu i terminu stosowania oraz podlega-
ja réznym przemianom w Srodowisku.
Wiekszo$¢ herbicydow zalecanych do
stosowania w rolnictwie charakteryzuje sie
dziataniem selektywnym, ktére polega na
tym, ze niektére gatunki roslin sg niszczone
lub uszkadzane, a inne nie. Brak selektyw-
nosci herbicydow moze wystgpi¢, gdy bez-
pieczny dla roslin $rodek zostanie zastoso-
wany w zbyt wysokiej dawce, w nieodpo-
wiednim terminie, na rosline bedacg w nie-
wiasciwej fazie rozwojowej lub gdy zabieg
zostanie wykonany w nieodpowiednich wa-
runkach. Znajomo$¢ mechanizmdw i sposo-
bu dziatania herbicydow ma duze znaczenie
w praktyce, gdyz pozwala zaplanowac
ochrone w taki sposoéb, by nie doprowadzic
do uodpornienia sie chwastéw na herbicydy.
W uprawie ziemniaka herbicydy stosuje
sie najczesciej w formie zabiegu nalistnego.
W celu zwigkszenia skuteczno$ci dziatania
herbicydéw zaleca sie dodawanie substancji
wspomagajgcych — adiuwantéw, ktoérych
zadaniem jest poprawa aktywnosci biolo-
gicznej sktadnika czynnego srodka lub mo-
dyfikacja wiasciwosci fizykochemicznych
cieczy uzytkowej. Nie wykazujg one dziata-
nia zwalczajgcego lub ograniczajgcego roz-
woj agrofagow, a jedynie ufatwiajg przepro-
wadzenie zabiegu i zwiekszajg jego sku-
tecznos¢. Dodatek adiuwantu jest réwniez
uzasadniony w przypadku, gdy chronione

rosliny majg gtadkg powierzchnie lisci lub
todyg albo sg pokryte woskowym nalotem.

Stosowanie adiutantéw umozliwia w nie-
ktérych wypadkach obnizenie dawek herbi-
cydow nawet do 50%, z zachowaniem petnej
skutecznos$ci zabiegu, i zmniejsza przy tym
koszt ochrony. Jesli srodek ochrony roslin
zawiera juz w swoim sktadzie adiuwant, nie
zaleca sie stosowania substancji wspomaga-
jacych. Nalezy przestrzegaé zaleceh doty-
czacych ilosci wody uzytej do zabiegu, gdyz
zbyt duze rozcienczenie adiuwantu w efekcie
koncowym moze prowadzi¢ do pogorszenia
skutecznosci herbicydu. Herbicydy oparte na
bentazonie oraz wiekszos¢ herbicydéw do
zwalczania chwastow jednolisciennych bar-
dzo korzystnie reagujg na dodatek adiuwan-
tow.

W krajach Unii Europejskiej, w tym row-
niez w Polsce, od 1 stycznia 2014 r. obowia-
zuje integrowana ochrona roslin, ktéra za-
klada stosowanie wszystkich dostepnych
metod ochrony w celu uzyskania zdrowych
plonéw przy minimalnych zaktéceniach eko-
systemu; zacheca to do stosowania nieche-
micznych metod zwalczania agrofagow.

Obecnie zalecenia w sprawie stosowania
herbicydéw w uprawie ziemniaka obejmujg
17 substancji aktywnych. O powodzeniu
ochrony przed chwastami za pomoca herbi-
cydow i uzyskaniu wysokiej skutecznosci
decyduje wiasciwy dobdér srodka, znajomoscé
spektrum jego dziatania, odpowiedni termin
zastosowania oraz wtasciwa technika zabie-
gu. W tabeli 1 podano wrazliwos¢ gatunkow
chwastow dominujgcych w uprawie ziemnia-
ka na substancje aktywne herbicydow zare-
jestrowanych do obrotu i stosowania w Pol-
sce.

Tabela 1

Wrazliwos$¢é chwastow w ziemniaku na substancje aktywne herbicydéw

Substancja czynna |

Gatunki chwastow wrazliwych

Chlomazon

Chlomazon
+ metobromuron

Chlomazon
+ metrybuzyna

Herbicydy przedwschodowe
chwastnica jednostronna, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita,
jasnota rézowa, jasnota purpurowa, przytulia czepna,
tasznik pospolity, tobotki polne, zéttlica drobnokwiatowa
chaber btawatek, chwastnica jednostronna, fiotek polny,
komosa biata, przytulia czepna, rdestéwka powojowata,
samosiewy rzepaku, szartat szorstki, tasznik pospolity
chaber btawatek, chwastnica jednostronna, jasnoty,
komosa biata, przytulia czepna, rumian polny, rumianek pospolity,
tasznik pospolity, tobotki polne
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Substancja czynna

Gatunki chwastow wrazliwych

Chlomazon
+ pendimetalina

Fluorochlorydon

Pendimetalina

Flufenacet
+ metrybuzyna

Diflufenikan
+ metrybuzyna

Metrybuzyna

Prosulfokarb

Prosulfokarb
+ metrybuzyna

Metobromuron

Aklonifen

Bentazon

chwastnica jednostronna, dymnica pospolita, fiotek polny,
gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, jasnota rézowa,
komosa biata, niezapominajka polna, psianka czarna,
psianka czarna, przetacznik bluszczykowy, pokrzywa zegawka,
przytulia czepna, rdestowka powojowata, rdest ptasi,
rumianek pospolity, szartat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne,
wiechlina roczna
dymnica pospolita, jasnota purpurowa, jasnota rézowa,
komosa biata, tobody, mak polny, psianka czarna, przetacznik
bluszczykowy, przetacznik perski, rumianek pospolity, samosiewy
rzepaku, tasznik pospolity, tobotki polne, zéttlica drobnokwiatowa
chaber bfawatek, miotta zbozowa, przetacznik bluszczykowy, prze-
tacznik perski, przytulia czepna, rdesty, rumianek pospolity, rumian
polny
chwastnica jednostronna, dymnica pospolita, fiotek polny, gwiazdnica
pospolita, komosa biata, maruna bezwonna, niezapominajka polna,
przetacznik perski, przetacznik polny, poziewnik szorstki,
tobotki polne, tasznik pospolity
chwastnica jednostronna, dymnica pospolita, fiotek polny,
komosa biata, maruna bezwonna, przetacznik perski, rdestowka
powojowa, samosiewy rzepaku, tasznik pospolity, tobotki polne
chaber bfawatek, chwastnica jednostronna, dymnica pospolita,
fiolek polny, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnoty,
komosa biata, krzywoszyj polny, maruna bezwonna,
pokrzywa zegawka, poziewnik szorstki, przetacznik polny,
przetacznik perski, rdest plamisty, rdest ptasi, rdestéwka powojowa,
starzec zwyczajny, szartat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne,
wiechlina roczna, zo6itlica drobnokwiatowa
ambrozja bylicolistna, chwastnica jednostronna, gwiazdnica
pospolita, jasnota purpurowa, komosa biata, maruna bezwonna,
miotta zbozowa, przetacznik bluszczykowy, przetacznik perski,
szartat szorstki, wiechlina roczna
szartat szorstki, samosiewy rzepaku, tasznik pospolity, komosa biata,
wilczomlecz obrotny, Zéttlica drobnokwiatowa, przytulia czepna,
jasnota purpurowa, rumianek pospolity, maruna bezwonna, wiechlina
roczna, rdestowka powojowa, rdest plamisty, psianka czarna,
gwiazdnica pospolita, tobotki polne, fiotek polny
dymnica pospolita, jasnota purpurowa, komosa biata,
krzywoszyj polny, maruna bezwonna, owies gtuchy,
poziewnik szorstki, przetacznik perski, rdest kolankowy, rdest ptasi,
samosiewy rzepaku, starzec zwyczajny, szartat szorstki,
szczyr roczny, tasznik pospolity, tobofki polne, wiechlina roczna,
z6ttlica drobnokwiatowa
chwastnica jednostronna, fiotek polny, gwiazdnica pospolita, komosa
biata, poziewnik szorstki, przytulia czepna, samosiewy rzepaku,
szarfat szorstki, tobotki polne, Zéttlica drobnokwiatowa

Herbicydy powschodowe
dymnica pospolita, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnota
rézowa, maruna bezwonna, przytulia czepna, rdest plamisty,
rdest powojowy, rumian polny, tasznik pospolity, tobotki polne,
zOttlica drobnokwiatowa, przetacznik perski, jasnota purpurowa,
krzywoszyj polny
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Substancja czynna

Gatunki chwastow wrazliwych

Metrybuzyna

Rimsulfuron

Propachizafop
Kletodym
Cykloksydym
Fluazyfop-P-butylu
Chizalofop-P-etylu

chaber btawatek, chwastnica jednostronna, dymnica pospolita,

fiotek polny, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnoty,

komosa biata, krzywoszyj polny, maruna bezwonna,

pokrzywa zegawka, poziewnik szorstki, przetacznik polny,
przetacznik perski, rdest plamisty, rdest ptasi, rdestowka powojowa,
starzec zwyczajny, szartat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne,
wiechlina roczna, zéttlica drobnokwiatowa

blekot pospolity, bodziszek drobny, chwastnica jednostronna,
dymnica pospolita, gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa,

perz wtasciwy, przytulia czepna, samosiewy rzepaku,

szarfat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne

Herbicydy powschodowe — gatunki jednoliscienne

samosiewy zbo6z, gatunki jednoroczne, perz wiasciwy
(w zaleznosci od zastosowanej dawki)

Zrédio: na podstawie etykiet-instrukcji stosowania herbicydéw

Zabiegi przed wschodami ziemniaka
Zabiegi herbicydowe powinny by¢ przepro-
wadzone po ostatecznym uformowaniu re-
dlin. Herbicydy stosowane w tym terminie
muszg przemiesci¢ sie w gigb profilu glebo-
wego w celu uzyskania pozgdanego efektu
chwastobdjczego; pozostawione na po-
wierzchni gleby przy zbyt niskiej wilgotnosci
sg stabo pobierane przez chwasty i w duzej
mierze nastepuje ich odparowanie (Urbano-
wicz 2019). Najwazniejszym czynnikiem,
decydujgcym o skutecznosci herbicydéw
stosowanych przed wschodami ziemniakéw,
jest wilgotnos¢ gleby! Na glebach o duzych
wiasdciwosciach sorpcyjnych i wiekszej za-
wartosci czesci ilastych i prochnicy nastepu-
je zatrzymanie herbicydu, a nawet nieodwra-
calna jego sorpcja. Z kolei na glebach o du-
zej zawarto$ci czesci szkieletowych i grubo-
ziarnistych herbicydy sg szybko przenoszo-
ne w gtab profilu glebowego i mogg wystgpic
uszkodzenia ro$liny uprawnej. Na glebach o
duzej zawartosci prochnicy i bardzo lekkich
stosowanie herbicydow doglebowych jest
ograniczone.

Na szybkos¢ pobierania substancji ak-
tywnej wptywa temperatura. Niskie tempera-
tury ostabiajg absorpcje przez rosliny wody i
rozpuszczonych w niej sktadnikow i wow-
czas pobieranie i skutecznos¢ herbicydéw
malejg. W wyzszych temperaturach pobiera-

nie herbicydu nastepuje szybciej i efekt
chwastobdjczy jest petniejszy.

Stosujgc herbicydy, nalezy zwracaé¢ uwa-
ge na dtugosc¢ okresu karencji, co ma zna-
czenie w produkcji odmian bardzo wcze-
snych i wczesnych. Herbicydy do stosowania
przedwschodowego aplikowane zbyt p6zno,
gdy kietkujgca roslina znajduje sie tuz pod
powierzchnig gleby, mogg wywotywaé obja-
wy fitotoksycznej reakcji, np. Command 360
CS, Command 480 EC i Racer 25 EC powo-
dujg bielenie tkanek lici i zahamowanie
wzrostu.

W praktyce bardzo czesto terminowe wy-
konanie zabiegu przedwschodowego jest
utrudnione lub przesuwa sie w czasie z po-
wodu niekorzystnych warunkéw atmosfe-
rycznych. Wowczas lepiej zastosowaé herbi-
cydy powschodowe, niz narazac¢ plantacje
na zniszczenie.

W roku biezgcym w rejestrze srodkdéw
ochrony roslin zatwierdzonych do obrotu i
stosowania w Polsce znajdujg sie 62 herbi-
cydy do stosowania przed wschodami ziem-
niaka, ale sg one oparte na 9 substancjach
czynnych. Znajomos¢ nazw substancji czyn-
nych jest bardzo wazna, gdyz nie wszystkie
zwalczajg to samo spektrum chwastow (Pa-
radowski 2021). Wszystkie herbicydy oraz
ich etykiety — instrukcje stosowania sg do-
stepne na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi pod adresem:
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www.http://minrol.gov.pl, w zaktadce ,ochro-
na roslin”. W tabeli 2 zestawiono herbicydy

do doglebowej aplikacji w celu zwalczania

gatunkéw dwulisciennych i niektérych jedno-
lisciennych.

Tabela 2
Herbicydy do aplikacji przed wschodami ziemniaka
Nazwa herbicydu SllasiEmeE DEWIE Uwagi
czynna na 1 ha
Command 480 EC, Kilof 480 EC, 021
Szpada 480 EC, Boa Pro 480 EC '
Command 360 CS, Angelus 360 CS,
Boa 360 CS, Clomate 360 CS, Clomaz chlomazon Stosowac¢ do 3
36 SC, Clozone, Efector 360 CS, Evea 0,251 dni po sadzeniu
360 CS, Kalif 360 CS, Koncept 360 podkietkowa-
CS,Libeccio 360 CS, Prize, Upstage nych bulw
Reactor 360 CS 0,2-0,25 | odmian bardzo
Sinopia, Toluso + chlomazon 3,01 yvczesnych
metobromuron i wczesnych,
chlomazon u pozostatych
IR 2218 A5 + metrybuzyna 1,51 - go 10 dn)i/
Stallion 363 CS chlomazon 3,01
+ pendimetalina
Racer 250 EC, Vernal 250 EC fluorochlorydon 2,0-3,01
Stomp 330 EC, Stomp 400 SC 3,5-5,01 Na glebach
Activus 400 SC, Pendifin 400 SC, pendimetalina 3040 | Dardzo lekkich
Pendigan Strong 400 SC, Prowl T stos;)wac mﬁsza
flufenacet Z zalecanyc
Plateen 41,5 WG + metrybuzyna 2,0 kg dawek
Wyzsza dawka
Tavas 312,5 SC . diflufenikan 10121 przy duzym _
metrybuzyna zachwaszczeniu
fiolkiem polnym
Sencor Liquid 600 SC, 0,75-1,0 |
Solanum 600 SC 0,75 kg Jesli pojawia
Aurelit 70 WG, Buzzin, Elafi 70 WG, sie wschody,
Mistral 70 WG, Raba 70 WG metrybuzyna moze wystgpic
0,5 kg fitotoksyczna
Citation 70 WG, Tuberon 70 WG lub reakcja
0,33 + 0,2 kg
Boxer 800 EC, Amstaf 800 EC, Baset 3,0-501 Mozna stoso-
800 EC, Krum 800, Fidox 800 EC, prosulfokarb wa¢ do wytwo-
Roxy 800 EC 4,01 rzenia przez
rosulfokarb rosliny ziem-
Arcade 880 EC +pmetrybuzyna 4,0501 | oo e
Proman 500 SC, Inigo 500 SC, Luptic
500 SC, Mandryl, Metobrom 500 SC, metobromuron 30-40]
Pro-Metobro 500 SC, Soleto 500 SC, T ,
Torrent 500 SC S’Fosowac na
Bandur 600 SC, Bingo 600 SC, Dubri 2530] wilgotng glebe
600 SC, Dubri Bis 600 SC, aklonifen 7
Chanon 600, Shango 3,01

Zrédto: na podstawie rejestru srodkéw ochrony roslin z dn. 28.01.2022 r.
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Zabiegi po wschodach ziemniaka
Stosujgc herbicydy w tym terminie, nalezy
zZwroci¢ szczegolng uwage na faze rozwojo-
wg ziemniaka, gdyz zabieg powinien byc¢
wykonany nie pozniej niz do momentu zwie-
rania sie rzedow, by srodek mogt dotrze¢ do
chwastéw, a nie zatrzymywac sie na rosli-
nach ziemniaka. Nie bez znaczenia jest row-
niez faza rozwojowa chwastéw (im mniejsze,
tym fatwiejsze sg do zwalczenia). Na gle-
bach ciezkich i zwieztych zawsze nalezy
wybieraé wyzsze dawki (zgodnie z zalece-
niami). Stosowanie herbicydéow po wscho-
dach ziemniaka jest bardzo wazne, gdyz nie
dopuszcza sie wowczas do tzw. zachwasz-
czenia wtornego (wystepujgcego pod koniec
wegetacji), ktére w znacznie utrudnia zbidr.
Sposréd herbicydow powschodowych du-
23 popularnoscig cieszg sie srodki zawiera-
jace metrybuzyne, ktére zwalczajg szerokie
spektrum dwulisciennych gatunkoéw chwa-
stéw i pozostawiajg plantacje niezachwasz-
czong niemal do zbioru. Ich wadg jest moz-

liwos¢ wywotania objawow fitotoksycznej
reakcji na niektérych odmianach.

Herbicydy zawierajgce rimsulfuron zwal-
czajg zarowno chwasty dwuliscienne, jak i
niektére jednoliscienne, jednak w niesprzyja-
jacych warunkach pogodowych (duze rézni-
ce temperatury miedzy dniem a nocg) mogg
one wywota¢ fitotoksyczng reakcje.

Nalezy réwniez pamietaé, ze herbicydy
powschodowe dziatajg uktadowo, dlatego
powinny by¢ stosowane, gdy na plantaciji
pojawiajg sie chwasty, mozna rowniez dawki
dzieli¢, zwiekszajgc w ten sposob skutecz-
nosé: pierwsza dawka na poczgtku wscho-
doéw chwastéw, druga w momencie pojawie-
nia sie nowych wschodow.

Wykaz herbicydéw do ochrony plantacji
ziemniaka przed zachwaszczeniem w termi-
nie powschodowym podano w tabeli 3. Do
aplikacji w tym terminie zarejestrowanych
jest 51 herbicydéw zawierajgcych 8 substan-
cji czynnych (z czego 28 to graminicydy
oparte na 5 substancjach czynnych).

Tabela 3
Herbicydy do stosowania po wschodach ziemniaka
. Substancja Dawka .
Nazwa herbicydu aktywna na 1 ha Uwagi
Jednoroczne chwasty dwuliscienne
Basagran 480 SL, Benta Duo 480 SL, Wysokos$¢ roslin
Bentamoc, Gransol 480 SL, Gransol Extra bentazon 3,01 ziemniaka 10-15 cm
480 SL
Sencor Liquid 600 SC, Solanum 600 SC, 051 S:gfsngw":nﬁ‘z“r‘;":_
Aurelit 70 WG, Mistral 70 WG, Raba 70 metrybuzyna 0,5kg | trybuzyny podano
WG, Citation 70 WG, Tuberon 70 WG ’ .
0,2 kg w tabeli 4
Jednoroczne chwasty dwuliscienne i niektdre jednoliscienne
Zabieg jednorazowy
Titus 25 WG, Przy duzych
Egzecutor 25 SG, Mambo 25 WG, 60 g réznicach temperatur
Ramzes 25 WG, Rim 25 WG, Rimel 25 . ; .
SG, Rincon 25 SG, Twist 25 WG rimsulfuron mff;zvdgt'e”?éaﬁ?gca
Contor, Plaza 25 WG, Radar 25 WG, toksyczr):a ?é)akcja
Rimuron 25 WG 50 g
+ adiuwant
. . Il dawka po 15-20
Zabieg dzielony | dawka dniach
Titus 25 WG Mambo 25 WG, Ramzes 25 30 30
WG, Twist 25 WG 9 9
Contor 25 WG, Plaza 25 WG, Radar 25
WG, Rimuron 25 WG 30g 20g
+ adiuwant

Zrédto: na podstawie rejestru $rodkéw ochrony roslin z dn. 28.01.2022 r.



34 Ziemniak Polski 2022 nr 2

Zabieg zwalczania chwastow jednoli-
Sciennych najczesciej przeprowadza sie, gdy
majg one rozwiniete przynajmniej 4-6 lisci
(prosowate 2-6, perz wtasciwy 3-6); ta faza
rozwojowa chwastow zapewnia najwiekszg
skutecznos$¢ (lepsze pobieranie). Jest to
zwigzane z budowg morfologiczng ich lisci,
ktére z reguly sg waskie, a tym samym sta-

nowig matg powierzchnie kontaktu z prepa-
ratem. Najpdzniej zabieg powinien by¢ wy-
konany, gdy chwasty z klasy jednoliscien-
nych znajdujg sie w fazie poczatku krzewie-
nia sie. Zabiegi powinny by¢ wykonywane
wytgcznie na suche rosliny (Paradowski
2022). Herbicydy do zwalczania chwastéw z
klasy jednolisciennych zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4
Herbicydy do zwalczania jednolisciennych gatunkéw chwastéw w ziemniaku
Nazwa herbicydu Substancja Perz Gatunki
aktywna wiasciwy jednoroczne
Agil — S 100 EC, Agaton 100 EC, 19515
Agenor 100 EC, Aria 100 EC, Bo- . ’ ’ 0,5-0,71
siak 100 EC, Protop 100 EC, Vima- | Propachizaiop | lub 2 x 0,01
Propachizafop, Zetrola 100 EC co n
Cegorian Extra 120 EC, Centurion
Plus 120 EC, GramiGuard, Select kletodym 2,01 0,81
Super 120 EC
Focus Ultra 100 EC cykloksydym 4,0-501 1,0-2,0 |
Akapit 125 EC 2,01 1,0-2,0 |
Balatella Forte 150 EC
Fusilade Forte 150 EC 1.7 0,63-0,83
Fortune fluazyfop-
Foster Forte 150 EC P-butylu 1,711 0,63-0,83 |
Privium 125 EC 2,01 0,75-2,0 |
Trivko 2,01 0,75-1,0 |
Leopard Extra 05 EC 2,0-3,01 0,7-1,51
_I;’:?;;\/I?g I;(():EC, Szogun 10 EC, 1.0-15]1 0,4-0,5 1
Targa Super 05 EC 2,01 1,0-1,251
Targa Max 10 EC chizalofop- 1,01 0,5-0,6 |
Pilot 10 EC, Maceta 100 P-etylu 1,0-1,251 0,5-0,6 |
Achiba 05 EC, Maceta 50 2,0-2,51 1,0-1,251|
Lampart 05 EC 2,0-3,01 0,75-1,5 |
Labrador Extra 50 EC,
Labrador Pro 2,01 0,75-2,01
Wizjer 50 EC

Zrédto: na podstawie rejestru $rodkéw ochrony roslin z dn. 28.01.2022 r.

Oprocz wielu korzysci ze stosowania her-
bicydéw istniejg rowniez pewne zagrozenia.
Do negatywnych aspektéw zwigzanych z
uzyciem herbicydéw, z rolniczego punktu
widzenia, zalicza sie mozliwo$¢ fitotoksycz-
nego ich oddziatywania na niektére odmiany
roslin uprawnych, fitotoksyczne oddziatywa-
nie na rosliny uprawiane nastepczo oraz
uodpornianie sie chwastéw na substancje
aktywne herbicydow. Herbicydy selektywne
powinny dziata¢ tylko na chwasty, nie

uszkadzajgc przy tym chronionej rosliny.
Najczesciej do fitotoksycznej reakcji docho-
dzi wéwczas, gdy herbicydy sg stosowane
po wschodach ziemniaka. W niesprzyjajg-
cych warunkach moze ona wystgpi¢ rowniez
po aplikacji herbicydéw w terminie przed-
wschodowym. Fitotoksyczna reakcja ma
szczegoblne znaczenie w produkcji nhasiennej,
gdyz moze utrudni¢, a nawet uniemozliwic
selekcje negatywna, utrudniajgc identyfikacje
choréb wirusowych. W produkcji towarowej




Ziemniak Polski 2022 nr 2 35

moze natomiast powodowac spadek plonu i
zdrobnienie bulw, co najbardziej jest widocz-
ne u odmian o najkrétszym okresie wegeta-
cji, ktére majg zbyt mato czasu na odbudowe
chlorofilu.

Do zwalczania chwastow, gtdwnie z klasy
dwulisciennych, powszechnie stosuje sie
metrybuzyne, ktora stosowana po wscho-
dach moze na niektorych odmianach powo-
dowac fitotoksyczng reakcje. Odmiany ziem-
niaka w rézny sposob reagujg na powscho-
dowe stosowanie metrybuzyny, i to bez
wzgledu na dlugos¢ okresu wegetacji (grupe
wczesnosci) lub kierunek uzytkowania (ja-
dalne czy skrobiowe). Prawdopodobnie jest
to zwigzane z budowag morfologiczng i ana-
tomiczng lisci oraz zréznicowanym tempem
rozktadu metrybuzyny. Niewatpliwg zaletq tej
substancji aktywnej jest szerokie spektrum
dziatania, gdyz duzg wrazliwos¢ na metrybu-
zyne wykazujg 22 gatunki chwastéw, a ko-
lejne 10 — Srednia.

Fitotoksycznosc jest to zdolnos¢ do wy-
wotywania chwilowych lub krotkotrwatych
uszkodzeh. Wrazliwo$¢ roslin  uprawnych,
jak i chwastow, moze wystepowac w réznym
nasileniu, od nieznacznych zmian zabarwie-
nia, przez wyrazne zahamowanie wzrostu,
nawet do smierci roslin.

Zrdznicowanie reakcji poszczegdlnych ro-
$lin oraz w obrebie odmiany na herbicydy
jest bardzo duze. Dlatego bardzo wazng
sprawg jest umiejetnosé prawidtowego roz-
poznawania typowych objawéw uszkodzen
powodowanych przez konkretne substancje
aktywne. Diagnostyka objawow fitotoksycz-
nej reakcji z wielu wzgledow moze byc
utrudniona, gtéwnie wskutek dziatania innych
czynnikdw, np. niedobor sktadnikow pokar-
mowych, wystepowanie choréb (zwlaszcza
wirusowych), nadmiar wody w glebie, uszko-
dzenia mechaniczne podczas zabiegu,
przymrozki, ktére mogg wywotywac podobne
objawy.

Typowe objawy uszkodzen roslin przez
herbicydy majg Scisty zwigzek z mechani-
zmem ich dziatania. Charakterystyczne ob-

jawy wywotywane przez metrybuzyne uwi-
daczniajg sie powoli w postaci silnego zotk-
niecia lisci, a nawet nekroz, co jest charakte-
rystyczne dla herbicydéw triazynowych.
Pierwszym symptomem po dolisthym zasto-
sowaniu ftriazyn jest chloroza (zétkniecie
lisci), ktéra wystepuje kilka dni po aplikacii.
Chlorozy poczatkowo sg widoczne na li-
Sciach, ktore weszty w kontakt z herbicydem
podczas zabiegu, gtdwnie w przestrzeniach
miedzy nerwami oraz na ich brzegach i
wierzchotkach. Pézniej dochodzi do nekroz
lisci i todyg, a nawet catkowitego zamierania
roslin. Po zastosowaniu doglebowym moze
pojawiac sie chloroza najstarszych (dolnych)
lisci, widoczna gtébwnie w przestrzeniach
miedzynerwowych (nerwy pozostajg zielone)
oraz na ich brzegach i wierzchotkach. Na-
stepnie w tych miejscach powstajg nekrozy.

Najczesciej uszkodzenia roslin ziemniaka
majg charakter przemijajgcy i nie zawsze
wptywajg na plon, jednak czasem moze do-
chodzi¢ do bardzo silnych uszkodzen, ktére
mogag w istotny sposob zmniejszaé plonowa-
nie. Tak znaczgce efekty fitotoksycznej re-
akcji eliminujg dang odmiane z wykazu tych,
na ktorych metrybuzyne mozna stosowac po
wschodach. W zaleznos$ci od stopnia wrazli-
wosci odmian spadek plonu moze wynosic¢
od 5 do 60%, a plantacje odmian o najwyz-
szym stopniu wrazliwosci mogg nawet zostaé
catkowicie zniszczone. Od 1993 r. w Boninie
prowadzone sg badania pod katem wrazli-
wosci na metrybuzyne stosowang po
wschodach (corocznie bada sie nowo zare-
jestrowane odmiany), ktére podzielono na 5
grup (tab. 5, fot. 1).

Na plantacjach nasiennych i w upra-
wie odmian, u ktérych stwierdzono
podwyzszong wrazliwosé¢ na metry-
buzyne stosowang po wschodach,
zabieg herbicydem Sencor 70 WG za-
leca sie wykona¢ przed wschodami,
w terminie od 8 do 10 dni po posa-
dzeniu.
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niska wrazliwo$¢

podwyzszona wrazliwosé

Fot. 1. Objawy fitotoksycznej reakcji

na powschodowe stosowanie metrybuzyny
w poszczegolnych grupach wrazliwosci
(fot. autora)
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