ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 2000 z. 471: 373-378

ZAWARTOSC MIEDZI W GLEBACH ALUWIALNYCH
ORAZ RUNI £AKOWE] DOLINY SANU

Krzysutof Kud !, Leszek WoZniak ?

! Zesp6t Ogodlnej Uprawy Roli i Roslin w Rzeszowie,
Akademia Rolnicza im. H. Kotlataja w Krakowie

t Katedra Chemizacji Produkcji Rolniczej w Rzeszowie,
Akademia Rolnicza im. H. Kollataja w Krakowie

Wstep

Gleby aluwialne powstaja w wyniku erozyjno-sedymentacyjnej dzialalnoSci
wdd powierzchniowych. Oprécz materialu przynoszonego ze splywami powierz-
chniowymi do dolin potokéw i rzek, wody rzeczne transportuja takze material
rozmyty w wyniku erozji bocznej i dennej nurtu rzecznego [TRZCINSKI (red.) 1989].

Zrodta Sanu sa zlokalizowane w Bieszczadach. Ten taficuch gérski nalezy
do Fliszu Karpackiego, charakteryzujgcego si¢ bardzo zréznicowana budowa geo-
logiczna i rozmaitoscia gleb, co wynika migdzy innymi z r1éznic we wlasnosciach
skaly macierzystej. Wigkszos$¢ gleb Bieszczadéw powstala ze skat osadowych. Po-
chodzenie i sktad chemiczny akumulowanych namuléw moga by¢ wigc bardzo
zréznicowane, z czego z kolei moga wynikaé bardzo zmienne wlasciwosci gleb
aluwialnych, w tym réwniez zr6znicowana zawarto§¢ miedzi.

Materiat i metody

Badania wykonano w roku 1997, pobierajac do kompleksowych analiz glebg
z 25 odkrywek glebowych (lacznie 107 probek). Analizie poddano glebg trwalych
uzytkéw zielonych, o nie zmienionej w wyniku uprawy mechanicznej budowie
profilu. Pobrano réwniez prébki roslin z uzytkow zielonych na tych glebach. Pre-
zentowane w tej publikacji wyniki dotycza doliny Sanu na odcinku od Przemys$la
do ujscia tej rzeki do Wisly, czyli Srodkowego i dolnego biegu rzeki. W pobra-
nych prébkach oznaczono podstawowe wlasciwosci:

. pH w roztworze KCl o st¢zeniu 1 mol-dm- metoda potencjometryczna;

. sktad granulometryczny metoda Casagrande w modyfikacji Pruszyfiskiego;
. wegiel organiczny metoda Tiurina;
. zawarto$¢ weglanu wapnia metoda Scheiblera;

. zblizong do ogdlnej zawarto$¢ miedzi, metodg absorpcyjnej spektrofotome-
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trii atomowej, po zmineralizowaniu gleby w kwasie HCIO,;

. zawarto$¢ miedzi w runi oznaczono po zmineralizowaniu materialu w mie-
szaninie kwaséw: azotowego, nadchlorowego i siarkowego, w proporcji od-
powiednio 20 : 5 : 1.

Wryniki i dyskusja

Gleby aluwialne doliny Sanu powstaly w wyniku crozyjno-sedymentacyjnej
dziatalnosci rzeki i w duzym stopniu ich wiaSciwosci uzaleznione sa od materiatu
niesionego z Bieszczadéw, gdzie zlokalizowane sa Zrédia Sanu i jego wielu doply-
wow [WOZNIAK 1996]. Na obszarze objetym badaniami dominujg mady rzeczne.
Charakterystyka wybranych wiasciwosci tych gleb zostala przedstawiona w
tabeli 1, gdzie na tle niektérych wta§ciwosci przedstawiono ogdlng zawarto$é mic-
dzi.

Tabela 1; Table 1

Wybrane wlasciwosci gleb aluwialnych Doliny Sanu
Selected properties of the San river valley alluvial soils

Srednia Odchylenie
Wyszczegdlnienie arytm. | Mini- | Maxi- | Mediana | standardowe
Specification Arithme- | mum | mum Median Standard
tic mean deviation
pHiax 7,3 5.4 7,9 7,2 0,24
Skiad granulometryczny % frakeji o Srednicy; Granulometric composition, % fraction of diameter
Piasek; Sand (1-0,1 mm) 34 0 96 26 25,4
Pyt; Silt (0,1-0,02 mm) 34 1 60 37 13,1
It; Clay (< 0,02 mm) 32 1 84 31 18,8
It koloidalny; Colloidal clay (< 0,002 mm) 9 1 24 9 54
Zawartos¢; Content
CaCO, (gkg' s.m.; DM) 41,15 0 74,73 42,68 17,50
C organiczny; Organic C (gkg! s.m.; DM) 12,50 1 62,40 10,70 8,30
Cu ogélna; Total Cu (mgkg* s.m.; DM) 18,29 2,30 36,70 18,60 7,68

Z danych zawartych w tabeli 1 wynika, ze pH badanych gleb ksztattowalo
si¢ w okolicach warto$ci 7 (Srednio 7,3). Badane gleby charakteryzowaly si¢ na
0g6t wysoka zawartos$cig weglanu wapnia. Miescita si¢ ona w zakresie od 0 do
74,7 gkg! sm. (Srednio wynoszac 41,15 gkg! s.m.). Zawarto$¢ wegla
organicznego miescita si¢ w zakresie od 1 do 62,4 gkg! s.m. (§rednio 12,5 g-kg™
s.m.).

Zawarto$¢ miedzi w badanych glebach aluwialnych miescita si¢ w zakresie
od 2,3 do 36,7 mgkg! s.m. (Srednia 18,29 mgkg! s.m.). Analizowane gleby nie
wykazaly zanieczyszczenia miedzia.

W runi tgkowej badnego obszaru zawarto§¢ Cu miescita si¢ w zakresie od
4,2 do 17,0 mgkg! s.m. (§rednia 9,94 mg-kg! s.m.).

Zmienno§¢ zawartoSci miedzi w profilach glebowych zaprezentowano na
przykladach zamieszczonych w tabeli 2. Jest ona zréznicowana, cho¢ w poszcze-



ZAWARTOSC MIEDZI W GLEBACH ALUWIALNYCH ... 375

g6lnych poziomach jednego profilu zmienno$¢ nie byta duza. Réwniez policzone
wspolczynniki korelacji prostej (tab. 3) nie wskazujg na istotna zalezno§¢ zawar-
toéci miedzi od glgbokosci profilu. Wyniki wskazuja na dominujacy wplyw skaty
macierzystej (w glebach aluwialnych zmiennos§¢ skladu granulometrycznego jest
bardzo duza) na zawarto$¢ i rozmieszczenie miedzi w profilach gleb aluwialnych
doliny Sanu. W ciagle odmiadzanych (przez osadzanie namutéw) glebach aluwial-
nych nie stwierdzono wyraznej akumulacji powierzchniowej, ktéra moglaby wska-
zywad¢ na zanieczyszczenie gleb miedzia pochodzenia antropogenicznego.

W tabeli 2 przedstawiono podstawowe wlasciwosci dwdch profili o naj-
mniejszej 1 najwigkszej zawartosci Cu w runi takowej, ktérej probki pobrano z
powierzchni odkrywki.

Tabela 2; Table 2

Wybrane wlasciwosci dwéch profili o najnizszej i najwyzszej
zawartosci Cu w runi pobranej z powierzchni odkrywki

Selected properties of two profiles characterised by lawest and highest
content of Cu in meadow sward collected from soil pit

Zawarto$¢ Cu
Glebo- C . It ogdlnej
kosé H Ea?(;)‘ .| organiczny PSl:::jk ;’{i Cﬁ: koloidalny Content
Depth | P/ xa & gM ™5 | Organic C I (%) (,7;, Coloid clay | of total Cu
(cm) ) (%) 6) | (%) | (% (%) (mg-kg s.m.;
DM)
Ruf; Meadow sward 42
0-5 7,27 16,86 1,613 52 38 10 3 17,1
15-20 | 7,28 16,86 2,325 45 42 13 4 21,1
45-55 | 7,28 24,44 0,165 48 45 7 3 12,0
85-100 | 7,75 15,11 0,005 97 1 2 1 7,1
140-150 | 7,41 25,19 0,413 33 40 27 10 11,9
Run; Meadow sward 17,0
0-10 6,98 54,79 2475 4 24 72 21 31,6
10-20 | 7,08 59,64 1,973 8 25 67 21 30,1
40-50 | 7,16 48,54 1,515 4 33 63 18 273
90-100 { 7,20 42,68 1,328 17 25 58 19 28,9
140-150 | 7,44 26,41 0,425 54 22 24 7 11,6

Analizujagc wspblczynniki korelacji (tab. 3) zawartoSci miedzi w glebie
z wlasciwodciami fizykochemicznymi stwierdzono istotne dodatnie skorelowanie
zawartoSci tego pierwiastka z frakcjami glebowymi o Srednicy mniejszej od
0,1 mm (pyt, it i it koloidalny), a co za tym idzie tylko korelacja z frakcja piasku
byla ujemna.

Podobnie jak w badaniach innych autoré6w [JASIEWICZ 1990; KABATA-PENDIAS,
PENDIAS 1993] zawarto$¢ miedzi byla istotnie dodatnio skorelowana z zawartoscia
wegla organicznego p = 0,539; p = 0,000). Nie stwierdzono istotnego wspdiczyn-
nika korelacji pomiedzy zawarto$cia miedzi w glebie, a odleglosciag od Zrédet
rzeki, chociaz minimalnie wyzsze zawarto$ci odnotowano w dolnym biegu. Moze
to jednak wynika¢ z wigkszego udziatu frakcji pytu i itu (z ktérymi miedZ byla
skorelowana) w glebach obszaréw blizej ujécia rzeki. Wykazano rowniez istotng
ujemna warto$¢ wspélczynnika korelacji pomigdzy zawartoscia Cu a pH gleb r =
-0,696; p = 0,000).
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Tabela 3; Table 3
Wspbtezynniki korelacji prostej miedzy wybranymi wiasciwosciami badanych gleb
i zawartoscia Cu w roslinachi glebach oraz poziom istotnosci tego wspéfczynnika

Correlation coefficients between selected properties of investigated soils
and total copper content in plants and soils and estimated significance of coefficients

Zawarto§¢ Cu w glebie Zawartos¢ Co w runi
Wyszczeg6lnienie; Specification giebie Total Cu content in meadow
Total Cu content in soil sward
Glebokosé; Depth -0,0714 p = 0,465 -0,3596 p = 0,251
pHya -0,6959* p = 0,000*
Zawarto$é; Content of:
piasek; sand -0,7669* p = 0,000* -0,7083* p =0,010*
py}; silt 0,3063* p = 0,001* -0,3010 p = 0,342
il; clay 0,8198* p = 0,000* 0,8137* p =0,001*
it koloidalny; colloidal clay | 0,7040* p = 0,000* 0,8781* p = 0,000*
C organiczny; Organic C 0,5389* p = 0,000* -0,3321 p = 0,292
CaCO, -0,4169* p = 0,000* 0,7455* p = 0,005*
Odileglosé od 7rodet rzeki 0,0372 p=0704 |-0555  p=0064
Distance from sources of river
Zawarto§¢ Cu w glebie _
Total Cu content in soil 0,4505 p=0142

* wspélezynnik statystycznie istotny; coefficient statistically significant

KABATA-PENDIAS i PENDIAS [1993] podaja, ze zawarto$¢ miedzi w glebach
uzytkowanych rolniczo powinna by¢ nizsza od 100 mgkg-! s.m. DRZYMALA i in.
[1995] gleby o zawartodci Cu nizszej od 40 mgkg! s.m. uwazajg za czyste. Wszy-
stkie badane gleby speinialy te warunki, co predysponuje je do produkgji rolni-
czej, rowniez metoda ekologiczng, a z racji lokalizacji do wykorzystana jako gleby
uzytkéw zielonych.

Zawarto$¢ miedzi w runi mieszanej 1gk trwalych doliny Sanu mieécita si¢ w
zakresie od 4,2 do 17,0 mgkg! s.m., wynoszac §rednio 9,94 mgkg'! s.m., nie
przekraczata wigc wartosci, ktére moglyby wskazywa¢ na zanieczyszczenie ro§lin
tym pierwiastkiem. Zawarto$¢ mieszczaca sig w takim zakresie zasadniczo pokry-
wa zapotrzebowanie zwierzat na ten pierwiastek, a zarazem nie stwarza zagroze-
nia toksykologicznego.

Analizujac korelacje zawartoSci miedzi w ro§linach z wlasciwosciami gleby
obliczono istotne dodatnie wspétczynniki korelacji z CaCO,, item i item koloidal-
nym. Korelacja migdzy zawartoScia Cu w glebie i roélinie byta dodatnia, lecz
wspdtczynnik byl nieistotny (r = 0,451; p = 0,142).

Whioski

1.  Gleby aluwialne doliny Sanu nie byly zanieczyszczone miedzia, ogélna za-
warto$§¢ tego pierwiastka mieScila sie w granicach okre§lonych dla gleb czy-
stych.

2. Zawarto$¢ miedzi w badanych glebach byla Sci§le zwigzana z zawartoScia
pylu, itu i itu koloidalnego oraz C organicznego.
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3. Zawarto$¢ miedzi w runi takowej réwniez nie przekraczala ogélnie przyje-
tych norm, byla natomiast wystarczajaca z punktu widzenia norm zywienia
zwierzat.
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Stowa kluczowe: miedZ, gleby aluwialne, $wieze namuly, uzytki zielone, roéliny
Streszczenie

Badaniami objgto teren doliny Sanu w jego §rodkowym i dolnym biegu.
Pobrano réwniez préby roSlin z uzytkéw zielonych.

Zawarto$¢ miedzi w badanych glebach aluwialnych miedcita si¢ w zakresie
2,30 do 36,70 mg'kg s.m. (Srednia 18,29 mgkg! s.m.). Analizowane gleby nie
wykazujg zanieczyszczenia miedzig.

W runi tgkowej badanego obszaru zawarto§é Cu miesécita sie w zakresie od
4,2 do 17,0 mg'kg? s.m. (Srednia 9,94 mg-kg! s.m.).
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Summary
The research was carried out on alluvial soils in the lower and middle

course of the San river. Also the samples of plants were collected from gras-
sland.
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Total copper content in soils ranged from 2.30 to 36.70 mgkg! DM at
18.29 mg'kg! DM on an average. The analysed soils were not contamined with
copper.

The copper content in meadow sward ranged from 4.2 mgkg! DM to
17.6 mgkg! DM (9.94 mg-kg! DM on average).

Mgr inz. Krzysztof Kud

Katedra Ogdlnej Uprawy Roli i Ro§lin
Akademia Rolnicza im. H. KoHlataja
ul. Cwiklifiskiej 2

35-601 RZESZOW

e-mail: krzykud@ar.rzeszow.pl



