Termopreferendum i fotopreferendum oraz aktywnos¢
dobowa imagines kornika drukarza Ips typographus (L.)
i rytownika pospolitego Pityogenes chalcographus (L.)
(Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae)
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Abstrakt. Glownymi czynnikami, warunkujacymi wystepowanie i rozwdj
owadow, sg $wiatlo 1 temperatura. Maja one zasadniczy wplyw na zasigg
wystepowania gatunku, jego liczebnos$¢ oraz rozrodczo$é¢, przebieg ich pro-
cesow zyciowych oraz aktywnos¢ dobowa. Do badan nad termo- i fotoprefe-
rendum oraz rytmikg aktywnosci dobowej wybrano dwa gatunki kornikow:
Ips typographus i Pityogenes chalcographus ze wzglgdu na ich duze znacze-
nie jako najwazniejszych szkodnikéw kambiofagicznych drzewostanow $wier-
kowych. Badania nad termopreferendum i fotopreferendum imagines przepro-
wadzono w warunkach laboratoryjnych, a nad aktywnosciag dobowa w warun-
kach terenowych w Tatrzanskim Parku Narodowym. Graniczne temperatury,
przy ktorych chrzaszcze jeszcze wykazywaly aktywno$¢ ruchowa wynosity
zarowno u kornika drukarza jak i u rytownika pospolitego 26,1°C i 32,0 °C,
natomiast temperatury preferowane — odpowiednio 29,1-30,0°C i 28,1-29,0°C.
W przypadku fotopreferendum graniczne warto$ci nat¢zenia Swiatta wynosity
u . typographus 250-8000 lukséw, a u P. chalcographus 250-10000 lukséw,
natomiast preferowane warunki o$wietlenia odpowiednio 4000 luksow i 7000
luksow. Okres aktywnosci okreslany na podstawie przylotu chrzaszczy po puta-
pek feromonowych trwat u obu gatunkéow od godz. 7,00 do 19,00, przy czym
u kornika drukarza wystgpowaty dwa szczyty aktywnosci (wigkszy w godz.
11,00-14,00 i mniejszy w godz. 16,00-18,00), natomiast u rytownika pospoli-
tego tylko jeden w godz. 13,00-16,00.

Stowa kluczowe: behawior, etologia owadow, rytmika dobowa

Abstract. Thermopreferendum and photopreferendum and the daily activ-
ity rhythm of Ips typographus (L.) and Pityogenes chalcographus (L.) (Cole-
optera, Curculionidae, Scolytinae). The main factors that determine insects’
occurrence and development are light and temperature. These factors have cru-
cial influence on the distribution range of a given species, its abundance and
reproduction, the course of its vital processes and daily activity. For the studies
on the thermo- and photopreferendum and daily activity rhythm two species
of bark beetles: Ips typographus and Pityogenes chalcographus were chosen,
due to their high importance as main cambiophagous pests in spruce stands.
The investigations on the thermo- and photopreferendum of imagines were car-
ried up under laboratory conditions, and those concerning their daily activity
— in the field conditions of the Tatra National Park. The border temperatures, in
which the I. typographus and P. chalcographus beetles were active, remained
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between 26,1°C and 32, 0°C for both species, however preferred temperatures
—29,1-30,0°C and 28,1-29,0°C, respectively. As for the photopreferendum, the
border values of light intensity were 250-8000 Ix for I. typographus and 250-
10000 Ix for P. chalcographus, while the preferred ones — 4000 1x and 7000 1x,
respectively. The activity period based on the captures of beetles in pheromone
traps lasted from 7.00 till 19.00 in both species, however in case of I. typogra-
phus two activity peaks (higher between 11.00 and 14.00 and lower between
16.00 and 18.00) occurred, while in case of P. chalcographus only one — from
13.00 till 16.00.

Key words: behaviour, insects ethology, daily activity rhythm

Wstep i cel badan

Abiotyczne czynniki srodowiska odgrywaja istotna rolg w zyciu owadow, wptywajac m.in.
na ich wystepowanie, liczebnos¢, a takze morfologie, anatomig, procesy fizjologiczne, rozmna-
zanie, dtugosc i szybkos¢ rozwoju oraz etologie (behawior). Jednym z podstawowych i stosun-
kowo tatwo zauwazalnych wpltywow czynnikow abiotycznych na zachowanie owadow, jest
zmienno$¢ okresu ich wystgpowania i dtugosci rojki. Czynniki abiotyczne wplywajg rowniez
na owady w sposob posredni poprzez rosliny zywicielskie, ktore sa ich pokarmem oraz $rodo-
wiskiem zycia (Szujecki 1980).

Wsréd czynnikow abiotycznych wiodaca rolg odgrywaja temperatura i §wiatlo, a w mniej-
szym stopniu rowniez wilgotno$¢ i opady atmosferyczne, ci$nienie atmosferyczne oraz ruchy
powietrza (prady poziome i pionowe), chociaz u niektérych owadéw ich wplyw moze by¢
znaczacy.

Owady, jako zwierzeta zmiennocieplne (poikilotermiczne) tylko w niewielkim zakresie
moga regulowac temperature swojego ciata, m. in. poprzez: zmiany intensywnosci wyparowy-
wania wody, zwickszanie lub zmniejszanie ilosci pobieranego tlenu, zmian¢ miejsce pobytu,
chemoregulacj¢, przyjmowanie okreslonej postaci ciata (Wojtusiak 1991). Regulacja tempe-
ratury ciala za pomocg zmian morfologiczno-anatomicznych to przede wszystkim zréznico-
wanie grubosci kutikuli, stopnia jej zesklerotyzowania oraz barwa i pokrycie ciata wloskami
lub tuskami (Wilkaniec i in. 2009). Temperatura otoczenia ma bezposredni wpltyw na tem-
perature ich ciata, co pocigga za sobg zmiang¢ tempa procesOw przemiany materii, ich prze-
zywalnos$¢ i aktywnos¢. Przedzial zawarty migdzy minimum temperaturowym, a maksimum
letalnym okre$lamy, jako strefa witalna (Schmidt-Nielsen 1992), natomiast termopreferendum
(preferendum termiczne) jest to optymalny zakres temperatur okreslonych stadidow rozwojo-
wych danego gatunku owada. Termopreferendum moze ulega¢ zmianom, w zaleznos$ci, m.in.
od pory roku, pory doby, wilgotnosci powietrza lub temperatury wprowadzajacej (Kadtubow-
ski i Dudik 1968, Szujecki 1980, Starzyk 1988).

Rowniez duzy wplyw na owady ma swiatlo, ktore moze oddziatywaé¢ na nie w sposob
zardwno bezposredni jak i posredni. Reguluje ono przede wszystkim aktywno$¢ dobowa
poszczegdlnych gatunkdw, a takze proces ich rozmnazania i rozwoju. Bezposrednio wplywa
na: budowe ciata, aktywnos¢, rytmike dobowa, rozwdj, determinacje plci, rozmnazanie, pro-
cesy fizjologiczne oraz zachowanie si¢ czyli behawior (Szujecki 1980, Starzyk 1988). Zmie-
niajaca si¢ dtugos¢ dnia, czyli jasnej czesSci doby w strefie klimatu umiarkowanego, jest kolej-
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nym czynnikiem, wywierajacych wptyw na zycie i aktywnos$¢ owadow. Wigkszos¢ gatunkow
wystepujacych na terenie naszego kraju, w tym kornik drukarz i rytownik pospolity, zaliczana
jest do grupy owadow dnia dlugiego. Ich rozwdj przypada na okres od wiosny do jesieni, czyli
czas, kiedy dzien stoneczny jest stosunkowo dtugi. Pozostala cz¢s$¢ roku gatunki te spedzaja
w diapauzie (Wilkaniec i in. 2009). Wszystkie wyzej wymienione aspekty oddziatywania tem-
peratury i $wiatta na owady, warunkujg ich wystepowanie w ekosystemach le$nych (Starzyk
1988). Wplywaja na naturalne zasiggi ich wystgpowania, determinuja okresy aktywnosci oraz
tworzenie si¢ specyficznych zgrupowan owadow, ktore sa charakterystyczne dla réznych nisz
ekologicznych. Ich znajomo$¢ w przypadku owadéw uznanych za szkodniki, jak np. kornik
drukarz Ips typographus (L.) lub rytownik pospolity Pityogenes chalcographus (L.) moze by¢
wykorzystana w praktyce lesnej (Grodzki 1998, Starzyk 2013).

U owadow wystepuje endogenny typ aktywnosci dobowej, ktorego dtugos¢ wynosi okoto
24 godziny. Jest on zwiazany przede wszystkim z ruchem Ziemi wokot swojej osi 1 uzalez-
niony jest od zmian czynnikow zewngtrznych (egzogennych) srodowiska, gtéwnie od nat¢zenia
$wiatta, a w mniejszym stopniu od temperatury i wilgotnos$ci powietrza. Kazdy gatunek mozna
scharakteryzowac pod wzgledem jego rytmu dobowego $cisle zwigzanego z wyzej wymienio-
nymi czynnikami (Kirchner 1964, Manikowski 1969, Szujecki 1980, Wojtusiak 1991). Na tej
podstawie wyrdznia si¢ gatunki o dziennym, zmierzchowym i nocnym rytmie aktywnosci (Sta-
rzyk 1968). Rytm aktywnosci dobowej u owadow jest zalezny od takich czynnikow jak: faza
rozwojowa, pokarm, rozmnazanie i migracje (Szujecki 1980). Aktywnos¢ dobowa u wigkszo-
$ci owadow ulega tatwym modyfikacjom, np. poprzez sztuczne zmiany o§wietlenia w warun-
kach laboratoryjnych (Starzyk 1968). Rozne gatunki owadow maja charakterystyczne pory
aktywnosci w ciaggu doby, z dobrze zaznaczonym maksimum. U niektorych owadow wystepuje
jedno maksimum aktywnosci (wzorzec unimodalny), a u innych — dwa (wzorzec bimodalny).
Znajomo$¢ dobowego rytmu aktywnosci ruchowej u gatunkéw zaliczanych do grupy szkodni-
kéw w gospodarce lesnej moze by¢ wykorzystana w praktyce ochrony lasu, np. przy kontrolo-
waniu putapek feromonowych wystawianych do prognozowania liczebno$ci kornika drukarza
i rytownika pospolitego.

Cel i metodyka badan

Dotychczas nie prowadzono szczegdtowych badan w nad wpltywem temperatury powie-
trza i natezenia $wiatta na zachowanie si¢ imagines kornika drukarza i rytownika pospolitego.
Majac na uwadze zarowno aspekt poznawczy jak i aplikacyjny podjeto badania, przy uzyciu
oryginalnej aparatury, nad wyborem przez chrzaszcze wymienionych gatunkow, optymalnych
(preferowanych) i progowych (granicznych) warunkow termicznych i §wietlnych w warunkach
laboratoryjnych oraz nad ich aktywnosciag dobowa w warunkach terenowych.

Badania laboratoryjne nad termopreferendum i fotopreferendum przeprowadzono na
chrzaszczach zebranych w terenie. W odniesieniu do termopreferendum byto to: 795 okazéw
imagines kornika drukarza i 460 okazow rytownika pospolitego, a w odniesieniu do fotoprefe-
rendum odpowiednio — 933 1 420 okazow chrzaszczy. Wyniki badan z pomiaréw termoprefe-
rendum i fotopreferendum zapisywano w specjalnych formularzach.

Badania terenowe nad aktywnos$cia dobowa przeprowadzono w lipcu 2013 roku, a w przy-
padku kornika drukarza rowniez w czerwcu 2014 roku. Ich gléwnym celem bylo okreslenie
typu aktywnos$ci dobowej chrzaszczy kornika drukarza i rytownika pospolitego, z uwzgled-
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nieniem temperatury i opadow atmosferycznych. Przeprowadzono je na terenie Tatrzanskiego
Parku Narodowego (Obwdd Ochronny Lysa Polana, oddz. 79). Do odtowéw kornika drukarza
w roku 2013 wykorzystano 5, a w roku nastgpnym 3 szczelinowe putapki feromonowe Theys-
sohn’a. Natomiast odtowy rytownika pospolitego przeprowadzono w roku 2013 przy uzyciu
czterech putapek feromonowych tego samego typu. W putapkach byl umieszczony sztuczny
feromon agregacyjny ,,Ipsodor” dla odlowéw kornika drukarza oraz w oddzielnych putapkach
feromon agregacyjny ,,Chalcodor” dla odlowdéw rytownika pospolitego. Putapki rozmiesz-
czono w rzgdzie na polanie, okoto 100m od granicy lasu, kazdego roku w tym samym miejscu.

Badania termopreferendum imagines kornika drukarza i rytownika
pospolitego w warunkach laboratoryjnych

Zebrane w terenie chrzgszcze byly umieszczane w specjalnej aparaturze opracowanej
przez J.R. Starzyka (fot. 1). Skladata si¢ ona z ptyty metalowej (dtugos¢ 140cm, szerokos¢
12cm, grubos¢ 1em), podtuznego pojemnika szklanego bez dna (dtugos¢ 70cm, szeroko$é 6¢cm,
wysokos¢ 5,5cm), 6 elektronicznych termometréw kontaktowych z zewnetrznym i wewnetrz-
nym pomiarem temperatury oraz 5-litrowego pojemnika z mieszaning ozigbiajaca (kostki lodu
z solg kuchenng) i zelazka elektrycznego ogrzewajacego ptyte metalowa. Plyta metalowa na
jednym koncu byta chtodzona, a na drugim nagrzewana, dzigki czemu mozna byto uzyskaé
gradient temperatur w przedziale od 10,5 — 38,0°C. Na plycie umieszczono podtuzny, szklany
pojemnik, ktorego dno stanowila drewniana sklejka $cisle przylegajaca do plyty metalowe;.

Fot. 1. Aparatura do badan termopreferendum owadoéw w warunkach laboratoryjnych (fot. J.R. Starzyk)
Photo 1. Device for the tests on thermopreferendum in the laboratory conditions
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W szklanej plytce, ktora przykrywata pojemnik z gory znajdowalo sig¢ sze$¢ otwordw, przez ktore
wprowadzono sondy dotykowe termometrow kontaktowych, a nastgpnie miejsca te uszczelniono.
Pomiar odbywat si¢ z doktadnoscia do czgsci dziesigtnych stopni Celsjusza. Owady umieszczone
w aparaturze poruszaly si¢ po podtozu z drewnianej sklejki, podzielonym poprzecznymi kre-
skami na siedem réwnych czesci. W ich srodku znajdowaty si¢ czujniki termometréw kontakto-
wych opierajace si¢ o drewniang sklejke. W celu zniwelowania czynnika stresowego, jakim jest
transport 1 umieszczenie odtowionych chrzgszczy w aparaturze, badania nad termopreferendum
rozpoczynano dopiero po uptywie 30 minut od umieszczenia owadéw w aparaturze. Nastepnie
w odstgpach 5-minutowych rejestrowano polozenie poszczegodlnych okazoéw w siedmiu wyzna-
czonych polach, przy jednoczesnym zapisie panujacej tam temperatury.

Badania nad fotopreferendum imagines kornika drukarza i rytownika
pospolitego w warunkach laboratoryjnych

Do badania fotopreferendum chrzaszczy obu gatunkéow kornikéw uzyto podobnej apa-
ratury, jak przy badaniu termopreferendum, przez czym plyta metalowa nie byta chtodzona
z jednego konca, a ogrzewana z drugiego, a na szklanym pojemniku umieszczonym na niej
naklejono od gory i po bokach ciemng foli¢ o rdéznej ilosci warstw. Dzigki temu uzyskano gra-
dient fotyczny w przedziale od 250 luksow do 13000 lukséw (fot. 2). Podobnie jak w przy-
padku badania termopreferendum, chrzaszcze zebrane w terenie umieszczano w aparaturze i po
odczekaniu 30 minut, obliczano liczbe okazow w odstepach 5-minutowych, ktore zgromadzity
si¢ na kazdym z siedmiu pdl zaznaczonych na drewnianej sklejce umieszczonej na dnie pojem-
nika szklanego. Natezenie $wiatta w poszczegdlnych polach mierzono za pomoca luksomierza
analogowego typu Jul6 WJ0 Maszpriborintorg SSSR Moskva.

Fot. 2. Aparatura do badan fotopreferendum owadéw w warunkach laboratoryjnych (fot. J.R. Starzyk)
Photo 2. Device for the tests on photopreferendum in the laboratory conditions

Studia i Materialy CEPL w Rogowie R. 18. Zeszyt 46 / 1 /2016 1 23




Badania nad dobowym rytmem aktywnos$ci kornika drukarza
i rytownika pospolitego w warunkach terenowych

Badania terenowe przeprowadzone w Tatrzanskim Parku Narodowym (Obrgb Ochronny
Lysa Polana, oddz. 79), przy wykorzystaniu szczelinowych putapek feromonowych Theys-
sohn'a trwaty w sumie przez 11 dni w odniesieniu do kornika drukarza (8-10.07.2013 r. oraz
11.06, 13.06,22.07,29.07, 30.07, 2.08.2014 r.) oraz przez 7 dni (1-7. 07. 2013 r.) w odniesieniu
do rytownika pospolitego, w godzinach 6,00 do 20,00. Poczatkowo sprawdzano putapki row-
niez noca, w celu potwierdzenia hipotezy o wyltacznie dziennej aktywnosci dobowej imagines
kornika drukarza i rytownika pospolitego. Owady odtowione do putapek feromonowych byty
co godzing wybierane z pojemnikéw chwytnych i doktadnie liczone. Aby zapobiec ponow-
nemu wabieniu tych samych okazoéw do putapek, policzone korniki umieszczano w pojemniku
z octanem etylu. Odnotowywano réwniez temperatur¢ powietrza, stopien zachmurzenia nieba
oraz informacj¢ o opadach.

Wyniki badan

Termopreferendum chrzaszczy Ips typographus (L.) w warunkach
laboratoryjnych

Sumaryczne wyniki badan nad termopreferendum u 795 okazow chrzgszczy kornika druka-
rza przedstawiono na ryc. 1. Graniczne temperatury, przy ktorych owady jeszcze wykazywaty
aktywno$¢ ruchowa wynosity 26,1°C i 32,0°C. Najwigcej chrzaszczy (76%), preferowato tem-
perature od 29,1°C do 30,0°C. W najchtodniejszej czgséci aparatu, gdzie temperatura wynosita
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Rye. 1. Termopreferendum chrzaszczy kornika drukarza
Fig. 1. Thermopreferendum of Ips typographus (L.) beetles
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w granicach 26,1-27°C stwierdzono tylko 6 okazoéw, natomiast w najcieplejszej czesci (tempe-
ratura 31,1-32,0°C) tylko jedna posta¢ dorosta. Jak wynika z przeprowadzonych badan, ima-
gines kornika drukarza najchetniej wybieraly miejsca o stosunkowo wysokich temperaturach.

Termopreferendum chrzgszczy Pityogenes chalcographus (L.)
w warunkach laboratoryjnych

Badania nad preferendum termicznym rytownika pospolitego przeprowadzono na 460 oka-
zach imagines. Sumaryczne wyniki badan przedstawiono na ryc. 2. Graniczne temperatury,
przy ktorych owady jeszcze wykazywaly aktywnos¢ ruchowa wynosity 26,1°C i 32,0°C. Naj-
wigcej chrzaszezy (55,9%), preferowato temperature od 28,1°C do 29,0°C.
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Ryec. 2. Termopreferendum chrzaszczy rytownika pospolitego
Fig. 2. Thermopreferendum of Pityogenes chalcographus (L.) beetles

Fotopreferendum chrzgaszczy Ips typographus (L.) w warunkach
laboratoryjnych

Dzigki zastosowaniu pojemnika szklanego ze stopniowo zaciemnionymi bocznymi $cia-
nami i wierzchem, uzyskano w aparacie szeroki zakres natgzenia swiatta. Wartosci te miescity
si¢ w przedziale od 250 lukséw, poczawszy od pola najciemniejszego, do az 13000 luksow,
w polu o pelnym dostepie $wiatta. Badania przeprowadzono na 933 okazach chrzaszczy, wyko-
nujac 1030 prob wyboru natgzenia $wiatla. Sumaryczne wyniki badan przedstawiono na ryc.
3. Graniczne pola, w ktorych owady wykazywaty aktywnos$¢ ruchowa wynosity 250 luksow
1 8000 luksow. Chrzaszcze kornika drukarza najczesciej (47,3%) wybieraty pole, gdzie nateze-
nie $wiatta wynosito 4000 luksow. Okoto 13% owadow wybierato miejsca nieco ciemniejsze,
o natezeniu $wiatta okoto 250 luksow.
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Ryec. 3. Fotopreferendum chrzaszczy kornika drukarza
Fig. 3. Photopreferendum of Ips typographus (L.) beetles
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Ryec. 4. Fotopreferendum chrzaszczy rytownika pospolitego
Fig. 4 Photopreferendum of Pityogenes chalcographus (L.) beetles

Fotopreferendum chrzaszczy Pityogenes chalcographus (L.) w warun-
kach laboratoryjnych

Do badan nad fotopreferendum rytownika pospolitego uzyto 420 chrzaszczy, wykonujac 638
prob wyboru natezenia §wiatta. W warunkach laboratoryjnych dzigki sztucznemu o$wietleniu
osiggni¢to natgzenie swiatla w zakresie od 250 luksow do 13000 luksow. Graniczne pola, w kto-
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rych owady wykazywaty aktywno$¢ ruchowa wynosity od 250 lukséw i 10000 luksow. Chrzasz-
cze rytownika pospolitego najczesciej wybieraty pole, gdzie nat¢zenie $wiatla wynosito 7000
luksow (ryc. 4).

Aktywno$¢ dobowa chrzaszcezy kornika drukarza w warunkach
terenowych

Odtowy chrzaszczy kornika drukarza prowadzone w ciggu 11 dni do wszystkich 5 putapek fero-
monowych zsumowano i przedstawiono w rytmie 24-godzinnym na ryc. 5. Dni, w ktérych wyko-
nywano badania, charakteryzowaty si¢ brakiem lub niewielkimi, przelotnymi opadami atmosfe-
rycznymi. Ciagly deszcz w ciggu dnia powodowal zupelne wstrzymanie lotow korni-
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Ryec. 5. Aktywnos¢ dobowa chrzaszczy kornika drukarza ($rednia z 11 dni odlowow do pulapek feromo-
nowych)
Fig.5. The daily activity of Ips typographus (L.) beetles (average of 11 days of pheromone traps catch)

kow. Ogotem odlowiono 4560 okazow chrzgszezy. Okres odlowu imagines do putapek trwat od
godz. 7,00 do 19,00, przy czym odnotowano dwa maksima przylotow (typ bimodalny): pierwszy
wigkszy w godz. 11,00-14,00 (31,5% okazéw), a drugi w godz. 16,00 -18,00 (20,6% okazow).
Stwierdzono, ze warunki pogodowe miaty istotny wptyw na przebieg aktywnosci dobowej
chrzaszczy. Przy duzym zachmurzeniu (70-100%), stosunkowo niskiej temperaturze (15-19°C),
okresowych opadach deszczu oraz porywach wiatru nastepowato zaburzenie typowego dla kor-
nika drukarza bimodalnego typu aktywnosci, ktory zmieniat si¢ na unimodalny (ryc. 6). Najwyz-
szy, pojedynczy szczyt aktywnosci przypadat wowczas w godzinach stosunkowo najwyzszej tem-
peratury powietrza, najmniejszego zachmurzenia, stabych opadéw deszczu i matych podmuchow
wiatru.
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Ryc. 6. Aktywno$¢ dobowa chrzaszczy kornika drukarza z jednym szczytem aktywnosci (zachmurzenie
70-100%, temperatura powietrza 15-25°C)

Fig. 6. The daily activity of Ips typographus (L.) beetles with one activity peak (70-100% cloudiness, air
temperature 15-25°C)
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Rye. 7. Aktywno$¢ dobowa chrzaszczy rytownika pospolitego (srednia z 5 dni odtowow do putapek
feromonowych)

Fig. 7. The daily activity of Pityogenes chalcographus (L.) beetles (average of 5 days of pheromone traps
catch)
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Aktywnos$¢ dobowa chrzgszczy rytownika pospolitego w warunkach
terenowych

Zsumowane odlowy chrzaszczy rytownika pospolitego prowadzone w ciggu 7 dni do 4
putapek feromonowych przedstawiono w rytmie 24-godzinnym na ryc. 7. Ogoétem odlowiono
16933 okazy imagines. Okres odtowu chrzaszczy do putapek trwat od godz. 7,00 do 19,00,
przy czym maksimum odlowow przypadata miedzy godz. 13,00 a 16,00. Podobnie jak u kor-
nika drukarza takie warunki meteorologiczne jak temperatura powietrza, zachmurzenie, opady
deszczu i wiatr zaklocaty przebieg dobowego rytmu aktywnosci rytownika pospolitego, prze-
suwajac szczyt aktywnos$ci na najcieplejszy okres dnia. W tab.1 zestawiono liczbe chrzaszezy
odtowionych do czterech putapek feromonowych z uwzglednieniem temperatury powietrza.
Najwigcej owadoéw odlowiono w ciggu dnia, gdy temperatura powietrza wahata si¢ w grani-
cach 27,1-29,0°C.

Tab. 1. Liczba chrzaszczy rytownika pospolitego odtowionych do putapek feromonowych w poszczegol-
nych zakresach temperatur powietrza

Table 1. Number of Pityogenes chalcographus beetles captured to pheromone traps in individual ranges
of the air temperature

0,
Zakres temperatury 0 Liczba odlowionych chrzaszezy
Ranges of the air
Number of captured beetles

temperature

25,1-27,0 191

27,1-29,0 369

29,1 -31,0 63

31,1-33,0 11

33,1-35,0 16

35,1 -37,0 6

37,1-39,0 3

39,1 -41,0 1

Podsumowanie wynikéw badan, dyskusja i wnioski

Badania nad termopreferendum i fotopreferendum kornika drukarza i rytownika pospolitego
przeprowadzono przy uzyciu oryginalnej aparatury w warunkach laboratoryjnych, a nad aktyw-
noscia dobowa na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego (Obreb Ochronny Lysa Polana).

Badania laboratoryjne przeprowadzone nad termopreferendum kornika drukarza wykazaty,
ze zakresem temperatur najczgsciej wybieranym przez chrzaszcze (okoto 88%) jest przedziat
29,1-30,0°C, ktéry mozna uzna¢ za ich optimum termiczne. Natomiast temperatury progowe,
stanowiace dolng i gérng granic¢ wystgpowania imagines wynosity 26,1°C i 32,0°C. Chrzasz-
cze rytownika pospolitego preferowatly temperaturg w zakresie 28,1-29,0°C, a temperatury pro-
gowe wynosity 26,1°C i 32,0°C. Potwierdza to obserwacje terenowe, ze wyzej wymienione
gatunki wystepuja gtdwnie w miejscach nastonecznionych, a tylko rzadko w przypadku pojawu
gradacyjnego zasiedlaja tez Swierki rosnace w zwarciu Grodzki 1998, Starzyk 2013).

Wyniki z pomiaréw fotopreferendum wskazuja, ze dla imagines kornika drukarza pro-
gowe warunki nat¢zenia Swiatta wynosza 250 luksoéw i 8000 lukséw, a preferowane sg miejsca
o natgzeniu okoto 4000 lukséw. W polu tym odnotowano odwiedziny prawie potowy owadoéw
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z przebadanej proby. Natomiast miejsca gdzie stwierdzono najmniejsza liczbe odwiedzin miaty
natgzenie $wiatta 7000 i 8000 luksow.

Podobne badania prowadzone nad fotopreferendum rytownika pospolitego wykazaty, ze
optimum warunkéw $wietlnych znajduje si¢ w miejscach o wysokiej wartosci nat¢zenia Swia-
tla. Na polach, gdzie wynosity one od 5 000 do 70 000 lukséw stwierdzono przebywanie az
356 owadow, co stanowi 69,9% badanej proby. W poréwnaniu do kornika drukarza, imagi-
nes rytownika pospolitego wybieraly miejsca o duzo wyzszym natgzeniu $wiatta. Podobnie,
w warunkach naturalnych rytownik pospolity zasiedla gorna czgs¢ strzaly stojacych §wierkow,
ktora charakteryzuje si¢ duzo wigkszym doptywem $wiatta stonecznego. Natomiast kornik dru-
karz zasiedla najczgsciej dolng i $rodkowa czeg$¢ strzaly stojacych drzew, gdzie jest stosun-
kowo nizsze natgzenie Swiatla, ale niekiedy opada tez czg$¢ wierzchotkowa. Charakteryzuje si¢
on szerokim spektrum wymagan ekologicznych, co do warunkow §wietlnych. Duza plastycz-
nos$¢ umozliwia temu szkodnikowi skuteczne zasiedlanie strzaty $wierka na catej jej dtugoscei,
zardwno w mocno zacienionej czg¢sci odziomkowej, jak 1 w naswietlonych wierzchotkowych
partiach.

Badane gatunki kornikow charakteryzowaty si¢ dziennym typem aktywnosci, ktory jest
charakterystyczny dla wigkszosci gatunkow owadow. Okres aktywnosci okreslany liczba przy-
latujacych chrzaszezy do sztucznych putapek feromonowych wynosit w miesigcach letnich
(czerwiec, lipiec) zaréwno u kornika drukarza jak i rytownika pospolitego 12 godzin i trwat
od godz. 7,00 do 19,00. Stwierdzono, ze podstawowy typ aktywnosci dobowej u kornika dru-
karza podczas bezchmurnej pogody ma charakter bimodalny, z dwoma szczytami aktywnosci,
wigkszym w godz. w godz. 11,00-14,00 i mniejszy w godz. 16,00-18,00). Natomiast wedtug
Kuhna (1949) okres aktywnosci trwa od godz. 9,00 do 19,00 tylko z jednym maksimum, mig-
dzy godz. 12,00 a 13,00, a wedtug Funke i Petershagena (1991) od godz. 10,00 do 20,00, row-
niez z jednym maksimum mig¢dzy godz. 12,00 a 14,00. Roznice te wynikaja prawdopodob-
nie z réznej lokalizacji terenu obserwacji, odmiennych warunkéw meteorologicznych, w tym
glownie temperatury powietrza, opadow, a takze dtugos$ci dnia. Podczas badan przeprowadzo-
nych w Tatrzanskim Parku Narodowym stwierdzono, ze aktywnos$¢ dobowa imagines kornika
drukarza jest silnie uzalezniona gtéwnie od temperatury powietrza, opadow atmosferycznych,
stopnia zachmurzenia i wiatru. Przy duzym zachmurzeniu (60-100%), stosunkowo niskiej tem-
peraturze (15-19°C), okresowych opadach deszczu oraz porywach wiatru nastgpowato zabu-
rzenie typowego dla kornika drukarza bimodalnego typu aktywnosci, ktory zmieniat si¢ na
unimodalny. Najwyzszy, pojedynczy szczyt aktywnosci przypadal wowczas w godzinach
o stosunkowo najwyzszej temperaturze powietrza, najmniejszym zachmurzeniu, stabych opa-
dach deszczu i matych podmuchach wiatru. Natomiast ciagly deszcz w ciagu dnia powodowat
zupelne wstrzymanie przylotéw kornikéw do putapek. Zaobserwowano rowniez, ze w momen-
cie zachodu stonca za grzbiet gorski nastgpuje catkowite zaprzestanie przylotu chrzaszezy do
putapek, pomimo niewielkiego spadku temperatury i nadal dobrego os$wietlenia. Wskazuje
to na duzg zalezno$¢ aktywnosci ruchowej chrzaszczy od bezposredniego dziatania $wiatla
stonecznego. Natomiast u rytownika pospolitego rytm aktywnosci ma charakter unimodalny,
z jednym szczytem w godz. 13,00-16,00.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wyciagna¢ nastgpujace wnioski:
1. Zréznicowane preferencje warunkow termicznych i $wietlnych u kornika drukarza
(odpowiednio 29,1- 30,0°C i 4000 lukséw) i rytownika pospolitego (odpowiednio 28,1-
29,0°C i 7000 lukséw) moga by¢ wykorzystane w praktyce ochrony lasu przy progno-
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zowaniu ich pojawu, a takze ograniczaniu nadmiernej liczebnosci (wyszukiwanie drzew
zasiedlonych, wyktadanie drzew putapkowych i sztucznych putapek feromonowych).

2. Poznanie rytmiki dobowej przylotdw do sztucznych putapek feromonowych kornika
drukarza (dwa szczyty liczebnos$ci w ciagu doby, wickszy w godz. 11,00-14,00 i mniej-
szy w godz. 16,00-18,00) i u rytownika pospolitego (tylko jeden szczyt liczebnosci
w godz. 13,00-16,00), wskazuje, ze dopiero po tym okresie w ciggu doby putapki
powinny by¢ kontrolowane i oprozniane z odtowionych chrzaszczy.

3. Przy ustalaniu termindéw kontrolowania sztucznych putapek feromonowych z odtowio-
nych chrzaszczy kornika drukarza i rytownika pospolitego powinny by¢ uwzglednione
warunki meteorologiczne, takie jak: temperatura powietrza, opady atmosferyczne,
wiatr i zachmurzenie, ktore wywieraja istotny wplyw na ich liczebno$¢ i aktywnosé
dobowa.
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