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BOLESEAW NOWACZYK, KAZIMIERZ TOBOLSKI

W SPRAWIE POZNOGLACJALNYCH OSADOW WAPIENNYCH
AKUMULOWANYCH W SRODOWISKU WODNYM

ZARYS TRESCI

W ostatnich latach wukazaly sie w polskim piS$miennictwie geograficznym ar-
tykuly ponuszajgce sprawe akumulacji jeziormych osadéw wapiennych. Reprezen-
tanci jednego z pogladéow sa zdania, ze pnzebiegala ona w pienwszej polowie hiolo-
cenu. Prizedstawiciel drugiego istanowiska uwaza, ze mnajlepsze warunki do sedy-
memntacji tych osadow panowaly w péznym glacjale. Autorzy ma podstawie badan
przeprowadzonych w kilkunastu punktach polozonych w Polsce péinocno-zachod-
niej doszli do wniiosku, ze akumulacja jeziormych osadéw wapiennych zachodzila
z rozng intensywnoscig w holocenie, péZznym glacjale, a ttakze w czasie pelni Wiir-
mu

WSTEP

Na tamach polskiego pismiennictwa geograficznego ukazaly sie ostalt-
nio dwa artykuly poruszajagce migdzy innymi sprawe genezy postglac-
jalnych osadéw wapiennych, akumulowanych w jeziorach (Z. Prusin-
kiewicz, B. Norydkiewicz 1975, Z. Prusinkiewticz 1978). W obu itych ar-
tykutach gloszony jest poglgd, ze najbardziej sprzyjajace warunki dla
gromaldzenia sie ‘wapiennych utwordw jeziornych panowaly w pierwszej
polowie holocernvu. Taki wnliosek zostal wyciggniety ma podstawie wy-
nikéw badan 'chemicznych, litologicznych i paliniologicznych zloza kre-
dy jeziornej zalegajacej w rymnie jezior Matego i Duzego Gluchego ma
obszarze Borow Tucholskich. Wiek tych osadow — zdaniem cytowa-
nych autoréw — ma byé argumenitem (przemawiajgcym przeciw in-
nemu poglgdowi dotyczacemu akumulacji osadéw wapiennych w jezio-
rach, a zwlaszcza sprecyzowaniu warunkéw potrzebnych dla przebiegu
procesu dekalcytacji osadow lodowcowych. Odmienny poglad na te spra-
we opublikowal A. Kowalkowski (1973), migdzy innymi piszac ze:

., Jiczne przyklady margli i kredy je2ziornej w Europie Srodkowej
datowane palinologicznie, archeologicznie i radioweglem ma okres poz-
noglacjalny s posrednimi wskazowkami powszechnych intensywnych
proceséw oidwapnienia peryglacjalnego” (l.c. str. 105).

Te dwa poglady dotycza w zasadzie wieku akumulowania jezior-

$ Badan!a fizjog: 2%czane, S.A., T. XXXIII
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nych osadow wapiennych, gdyz ma podstawie wydatowanych utworow
wnioskowano o warunkach i czynnikach wywotujgcych zjawisko (de-
kalcytacji. Rozna ocena wieku tych procesow doprowadzita tez do roz-
bieznych pogladéw ma temat Srodowiska najbardziej sprzyjajacego ich
rozwojowi. Opierajgc sie ma cytowanych wyzej publikacjach, mnajwiek-
sza intensywnos¢ procesow idekaleytacji i akumulacji osadéw 'wiapien-
nych miata by¢ zwigzana ze s$rodowiskiem peryglacjalnym bgdz tez
2 postglacjalnym optimum kilimatycznym.

W gruncie rzeczy te wozbieznos¢ poglydéw miozma sprowadzi¢ ma
plaszezyzng zagadnienia stratygraficznego. Bowiem przedmiotem dys-
kusji sg konkretne fakty litostratygraficzne bedgce jednoczesnie mnosni-
Kami informacji chronostratygraficznych i biostratygraficznych, ktére
razem mogg precyzyjnie okresli¢ warunki w jakich nastgpila akumula-
cja wapiennych osadéw jeziormych. Naszym zdaniem tym faktom stra-
tygraficznym poswieconio zbyt mato uwagi. Znamy wiele stanowisk osa-
dow limnicznych mwieku holocenskiego i pédznoglacjalnego jak réwniez
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Rys. 1. Rozmieszczenie stanowisk =z wosadami wapiennymi z péﬁn.ego . 'g»lat:jahu
i wezesnego holocenu. Tréjkat oznacza lokalizacje osadéw z pelni Wiirmu w
Malincu



W sprawie poéznoglacjalnych osadow 67

akumulowanych w pelni glacjalu czy tez w okresach miedzylodowco-
wych, w ktorych znajduje sie bardzo rézna zawartos¢ weglanu wapnia.
Qceniajgc te 'duzg liczbe réznorodnych stanowisk z punktu widzenia
poglagdéw gloszonych w powyzszych publikacjach dochodzimy do wnios-
ku, ze problem jest o wiele bardziej skomplikowany niz dotgd sgdzono.
Naszym zdamiem ten zlozony i wieloaspektowy problem akumulacji osa-
déw wapiennych powinien sie doczeka¢ wiszechstronnych studiow, uw-
zgledniajgcych wszystkie warunki, w ktérych nastgpila sedymentacja.
Na jednym z czolfowych miejsc powinny sie jednak znalezé badania
stratygraficzne osaddéw wapiennych.

Niniejszy artykul nie mosci sobie pretemnsji do rozstrzygania zaistmia-
lego sporu, nie jestesSmy tez zwolennikami zadnego z powyzszych po-
glagdow. W tej sprawie zabieramy glos jedynie ze wzgledow stratygra-
ficznych, a przytoczone przez nas materialy majg wykaza¢ zlozonosc
problemu akumulowania wapiennych osadéow w jeziorach, a takze mogg
by¢ wskazéwkg dla pelniejszego zrozumienia procesu dekalcytacji. Po-
nadto wyniki badan przytoczone przez nas majg ustrzec przed miebez-
pieczenstwem ewentualnego wykiorzystania przyttoczonych pogladow A.
Kiowalkowiskiego (1973), Z. Prusinkiewicza, B. NorysSkiewicz (1975) dla
celow klasyfikacji stratygraficznej. Uwazamy bowiem, ze zostala stwo-
rzona niestuszna podstawa, kitéra moze prowadzi¢ do blednej oceny po-
zycji stratygraficznej wapiennych osadéw jeziornych oparta tylko na
okreslonej zawartosci weglanu wapnia, szczegélnie w sytuacji braku meoz-
lwosci datowania metodg palinologiczng lub radioweglowa.

ZAWARTOSC WEGLANU WAPNIA W NIEKTORYCH OSADACH
POZNOGLACJALNYCH 1 WCZESNOHOLOCENSKICH
W POLSCE POLNOCNO-ZACHODNIEJ

Do poruszonej przez cytowanych wyzej autoréw problematyki prag-
niemy ‘dorzuci¢ kilka wlasnych, po czeSci juz znanych, spostrzezen o po-
zycji stratygraficznej osadow jeziormych zawierajacych -weglan wapnia.
Osady 'te zalegaja (w spagu réwnin akumulacji bagienmej lub rozdzielajg
serie losadow mineralnych lezgcych w réznych punktach na terenie Polski
pétnoono-zachodniej (rys. 1). Z licznego rejestru znanych mam faktéw
przytaczamy tylko te przyklady osadow weglowych z pbéinego glacjatu
i wezesnego holocenu, ktore posiadaja nie budzace watpliwosci dato-
wania palinologiczne. Datowania te w kilku przypadkach zostaty po-
{wierdzone analizami C-14. Okreslenia wieki metodg C-14 dotycza
badz Itych samych probek, ktore byly badane palinologicznie i w ‘tym
przypadku daty madioweglowe na rysunku 2 zostaly obwiedzione ramks,
lub tez datuja okreslong warstwe synchroniczng z materialem opraco-
wanym palinologicznie, lecz proba datowana radioweglowo znajdowala
sie w innym miejscu (daty radioweglowe ma rysunku 2 bez ramek).
Taka sytbuacja miala miejs:2 np. w Pomorsku (por. Tys. 3). W tym pro-
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Rys. 3. Przekroj geologiczny przez brzezng ozes¢ zbiormika akumulacyjnego w Po-
monsku
1 — piaski podloza, 2 — piaski eoliczne, 3 — kreda jeziomna, 4 — torf niski, 5 — gleby Kko-
palne, 6 — lokalizacja profilu zbadanego palinologicznie

filu celowo mie pobierano weglanowych osadéw (efekt twardej mwiody!)
do datowan metodg C-14 z miejsca, z ktoérego wzigto probki do analizy
palinologicznej, gdyz mieliSmy do dyspozycji w bezposrednim sasiedz-
twie drewno (data alleredzka) lub warstwe szyszek sosnowych znajdu-
jaca sie 'w stropie osadu wapiennego (data holocenska).

Zawartos¢ weglanu wapnia okreslono metodg Scheiblera. Procento-
wy udzial CaCO; przedstawiono ma rysunku 2 w postaci histogramow.
Skiala pionowa, wspolna dla 'wszystkich stanowisk, obrazuje na odein-
kach o jednakowej ditugosci mastepujgce fitofazy: starszy dryas (Ic), Al-
lered (II) i miodszy dryas (III) dla pézmego glacjalu oraz preboreat (PB)
i boreat (BO) dla wezesnego holocenu. Wiszystkie daty radioweglowe za-
mieszdzone na ltej rycinie zostaly podane w skali B.P. (Ty,=5568 lat).
Daty wyznaczajace granice wymienionych fitofaz przytaczamy za A. Sro-
domniem (1972).

Ponizej podajemy krotkie opisy cech geologicznych i stratygrafii
omawianych stanowisk ze szczegélnym uwzglednieniem bibliografii za-
wierajgcej zrodla z peing dokumenitacja.

JEZIORO OSNO

Stanowisko to znajduje sie w Kotlinie Kargowskiej, Pradoliny War-
szawsko-Berlingkiej, @ jego sytuacja geomorfologiczna, geologiczna i stra-
tygraficzna zostala opisana przez autoréow (B. Nowaczyk 1974, 1976
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A Srodoh (1972)
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or i torfowisk na terenie Polski péinocno-zach

EZ

3 — torf niski, 4 — detrytus ro§linny, 5 — torf mszysty, 6 — gytia detrytusowa, 7 -
8 — mutek, 9 — piasek

gytia i kreda jeziorma,

Rys. 2. Procentowa zawarto$é weglanu wapnia w spagowych odcinkach j

1 — torf turzycowy, 2 — torf trzcinowo-turzycowy,
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1 B. Nowaczyk, K. Tobolski 1979). Analiza pylkowa i inwentarz makro-
szezgtkow ze spggowej czesci osadéw od schylku starszego dryasu do
poczatku okresu dtlantyckiego zawarte sg w artykule K. Tobolskiego
(1977). Zalegajacy pod limnicznymi osadami wapiennymi ‘torf mszysty,
sktadajacy sie z kalcyfilnych mchéw Drepanocladus sendtneri i Scorpi-
dium scorpioides* zostal wydatowany ma 12 330+290 lat B.P. (Gd-379).
Ta data jest za dtara w stosunku do palinologicznej oceny wieku, a r6z-
nica wywotana jest najprawdopodobniej efektem twardej wody. Utwory
wapienne wieku allergdzkiego i mlodszego dryasu zalegajagce na torfie
mszystym zawierajg duzg ilos¢ CaCOj; (rys. 2).

POMORSKO

W odeinku Cigacicko-Krosnienskim Pradoliny Wiarnszawsko-Berlifi-
skiej przeprowadzono szczegdlowe obserwacje strefy kontaktowej wyd-
my 'z osadami limnicznymi i torfowymi, usytuowanej w SW krancu
rynny glacjalnej. Badaniami wobjeto réwniez znaczng czesé réwniny aku-
mulacji biogenicznej zajmujgcej wspomniang rynne. Rezultaty tych 'do-
ciekan w postaci przekrojow geologicznych, mapy migzszosci osadow
biogenicznych, diagramow zawartosci CaCO; w kredzie jeziormej i do-
kladna Ilokalizacja stanowiska znajdujg sie w innych wopracowaniach
(B. Nowaczyk, K. Tobolski 1979, B. Nowaczyk 1979). Uproszczony dia-
gram pylkowy, okreslajgcy wiek spggowe] czesci osaddéw ze strefy kon-
taktowej zostat opublikowany w pracy B. Nowaczyka (1976). Obecnie
dla tego stanowiska dysponujemy (dwoma datami radioweglowymi.
Miejsca poboru prob do tej analizy zaznaczono ma rysunku 3. Data
radioweglowa drewna pobranego ze stropu warstwy spagowej kredy
jeziornej spoczywajgcej na piaskach rzecznych potwierdzita wezesniejsze
datowanie palinologiczne (11 380%£275 lat B.P. Gd-378), (B. Nowaczyk
1978). Natomiast wiek radioweglowy wstropu migzszego pokitadu utwo-
row wapiennych zalegajacych na iserii piaskdw eolicznych wymosi 7095
+50 lat B.P. (Gd-1043). W tym przypadku wydatowano szyszki sosmy,
ktore w postaci cienkiej warstwy spoczywaly pomiedzy kreda jezi-oumq
a piaskami eolicznymi kolejnej juz serii.

Dwukrotne pomiary zawartesci CaCO; wykonane w 3 profilach pio-
nowych z réznych czeSoi omawianego zbiomika sedymentacyjnego wy-
kazaly duzy udziat tego zwigzku, przekraczajacy czesto 90%. Rozpatru-
jac zawartosé CaCO; w aspekcie stratygraficznym nalezy stwierdzi¢c duzy
jego wdzial w osadach wieku alleradzkiego oraz w odcinku  strojpowym
kredy jeziormej, ktorej akumulacja przypadla na przetom okresu boreal-
nego i atlantyckiego oraz w stanszej czesci okresu atlantycdkiego.

* Fosylne mchy oznaczy! prof. dr hab. Kazimierz Karczmanmz, ktoremu serdecz-
nie dziekujemy za kolezenska pomoc.
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JEZIORO WONIESC

Jezioro to znajduje sie w przeobrazonej rynnie glacjalne J lezgcej w
obrebie Rowniny Koscianskiej (B. Krygowski 1961) ma SSE od Koscia-
na. Material do amnaliz pobrany byl z réwniny akumulacji lbiogemiczne
nozpoScierajacej si¢ ma poinoc od Jeziora Wionieskiego. W profilu geo-
logicznym stwierdzono mastepujgcg sekwencje osadéw: 1 — torf mniski
o migzszoSei 2,5 m; 2 — kreda jeziorna i gytia wapienna osiagajace
niekiedy grubos¢ kilku metréw. Wyniki badan palinolegicznych oraz za-
wartosei CaCO; w spagowej czeSci wymienionych wyzej osaddw pocho-
dza z niepublikowane] jeszcze pracy I. Okuniewskiej (1979 manuskrypt).
Poczatek akumulacji osadow zawierajgcych weglan wapnia rozpoczal
si¢ ‘w schylkowej czeSci starszego dryasu. W fazie brzozowej Allersdu
jest juz akumulowana kreda jeziorna o zawartosci CaCO; w ilosai 85,9%b.
Z odcinka osadoéw zhozonych w okresie preborealnym mie wykonano jesz-
Cze pomiarow zawartosci weglanu wapnia. Oceniajac jednak ten ma-
terial ma podstawie preparatyki palinologicznej mozna zaliczy¢ go row-
niez 'do kredy jeziornej.

JASZKOWO

W okolicy Sremu, w dolinie Wanty wystepuja liczne paleomeandry
wypelnione osadami biogenicznymi. Jeden z mich lezacy w /poblizu Jasz-
kowa byl przedmioctem szczegoétowych opracowan S. Kozarskiego {19744,
b) i S. Kozarskiego, K. Rotnickiego (1977, 1978). W nim stwienrdzono
utwory biogeniczne, osiggajgce migzszos¢ okoto 5 m. W spggu tych
osadow zalega gyltia wapienna akumulowana w Alleredzie i okresie
preborealnym zawierajgca do ponad 50% CaCO; (rys. 2). Datowanie
osadéw oparte zostalo ma niepublikowanych jeszcze badaniach paleobo-
tanicznych K. Tobolskiego oraz ma kilku analizach C-14.

GORZEWO

Na obszarze Wysoczyzny Gnieznienskiej, w Gorzewie potozonym na
SE od Wagrowca ciggnie sie rynna glacjalna wypelniona osadami bio-
genicanymi. Gytia wapienna, ktorej wiek okreslono na Allered ce-
chuje sie do$¢ zmacznym udazialem weglanu wapnia (rys. 2 poz. 5). Sy-
tuacja geologiczna rynny i stratygrafia osadéw ja wypelniajgcych pnzed-
stawiona zostala w artykutach B. Nowaczyka (1967), 'S. Kozarskiego,
B. Nowaczyka, K. Tobolskiego, K. Rotnicdkiego (1969), natomiast szcze-
golowe wyniki badan palinologicznych oraz uproszezony diagram pyl-
kowy w pracy K. Tobolskiego (1966).
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JEZIORO JEZUICKIE

Jezioro o lezy wokoto 15 km ma S od Bydgoszezy ma jednym z pozio-
mow terascowych Pradoliny Noteci-Warty. Na poéinoc od jeziora Jezuic-
kiego znajduje sie¢ réwmnina akumulacji biogenicznej, z kitérej K. To-
bolski (1972) pcbrat osady do badan paleobotanicanych. W spggu wy-
stepuja mulek i gytia zapiaszczona, a nad mimi gytia wapienna o duzej
zawartosci CaCO;, przekraczajgcej nawet 80%0 (kreda jeziorma), akumu-
lowana w fazie schylkowej Allersdu i mlodszym dryasie. Materialy
do badan ‘chemicznych pobrano w bezposrednim sasiedztwie wezesniej-
szego wiercenia K. Tobolskiego.

USTKA

Poznoglacjalne osady wapienne akumulowane w matym zbiorniku
stodkowodnym w Alleredzie znaleziono w idolnej czeSci kilifu migdzy
Ustka i ujsciem Potoku Orzechowskiego. Budowe geologiczng oraz pierw-
sze ddtowania | wazniejsze wyniki badan paleobotanicznych w obrebie
klifu opisali ‘A. Marsz i K. Tobolski (1972). Daty radioweglowe torfu
podscielajgcego osady wapienne sa opublikowane przez S. Hékanssona
(1974) i K. Tobolskiego (1975). Dotychczas pozostaly w rekopisach wy-
niki badan palinologicznych (K. Tobolski) -oraz sedymenltologicznych
(A. Marsz). Koncowe wyniki badan geomorfologicznych i biostratygra-
ficanych beds przedmictem oddzielnej publikacji A. Mansza i K. Tobol-
skiego.

Odslaniajacy sie w klifie profil osadow poznoglacjalnych posiada na-
stepujgca sekwencje: na migzszym i litologicznie zréznicowanym pokla-
dzie il6w wystepuje wyraznie odgraniczona 5-10 cm grubosci warstwa
brunatno-czarnego torfu. Torf ten jest réznie wyksztatcony, miejscami w
postaci torfu liSciowego zbudowanego niemal wylgcznie z lisci Betula na-
na badz w postaci torfu drzewnego, skladajgcego sie z galazek i drewien
brzéz i wierzb. Niekiedy torf przechodzi w osad piaszczysty z duzg za-
wartoscig detrytusu roslinnego. Powyzej zalega warstwa laminowanej al-
lerpdzkiej gytii wapiennej, barwy szarej o migzszosci od 15 - 30 cm, bo-
gatej w szczatki roslinne i zwierzece (m. in. muszle slimakow, pestki Po-
tamogeton, owoce turzyc i brzoz drzewiastych). Maksymalna zawartos¢
CaCO,; wynosi 68,9%. Nad gytia spoczywa torf mszysty zapiaszczony,
miejscami laminowany piaskiem.

Na wymienionych stanowiskach akumulacja jeziornych osadow ‘wia-
piennych dokonywala sie z rézng intensywnoscia i w roéznym czasie.
Zauwazalne ilosci CaCO; zaczely sie wyitrgoca¢ juz 'w starszym dryasie
(Woniesé, Ustka, Jaszkowo, j. Jezuickie), aby w poczatkach Alleredu
osiggna¢ zawartos¢ kwalifikujacg osad do grupy kredy jeziornej (Wi
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nies¢). Na miektérych stanowiskach utrzymuje sie wysoka zawartogé We=
glanu wapnia w mlodszym dryasie (J. O$no, Pomorsko, Wonies¢, j. Je-
zuickie), a spadek lub zanik wywolane s zmiang rezimu wodnego badz
przeksztatceniami w obrebie Zbiornika akumulacyjnego.

AKUMULACJA WEGLANU WAPNIA W WARUNKACH TUNDROWYCH

Na podstawie omawianych przykladow zawartych ma rysunku 2 nie
nalezy jednak wycigga¢ wmniosku o tym, ze poczgtek akumulacji osa-
dow z CaCO; nastgpit ma przelomie starszego dryasu i Allergdu. Aku-
mulacja weglanu wapnia w izbiormikach wodnych przy wspétudziale ros—
linno$ci dokionata sie 'takze w $rodowisku tundry peryglacjalnej podczas
petni Wirmu, jeszcze przed maksymalnym mnasunieciem lgdolodu fazy
leszczyniskiej lub poznanskiej.

W Marantowie koto Komina, ma terenie pokopalnianych wyrobisk,
pod pokladem gliny zwalowej wystepujg dwie oddzielne serie osadow
organogenicznych zawierajgcych flory kopalne (por. M. Pazdur, W. Stan-
kowski, K. Tobolski w tym ttomie Badan Fizjograficznych, K. Tobolski
1979).

Obie serie osadéw roéznig sie usytuowaniem, morfologia, litologig oraz
wiekiem. Gorna seria organiczna zostala uformowana w postaci silnie
zapiaszczonego mutku wapiennego z obfitym detrytusem roskinnym,
miejscami w postaci zapiaszczonego torfu o migzszosci 5-10 cam zbu-
dowanego z mchow kalcyfilnych. Dolna matomiast zbudowana jest giow-
nie z mulkéw wapiennych i posiada grubos¢ 75 cm. Zawartos¢ weglanu
wapnia (oznaczonego metodg Scheiblera) dla obu serii zamieszczono na
rysunku 4. Na tym rysunku wyrysowano réwniez procentows zawar-
tosé¢ popiolu (pozostalosé po prazemiu w temp. 550°C) oraz pozostalosé
tego popiotu po reakcji z 10%0 HCl (£ zawartos¢ SiO,). Najwieksza kon-
centracja CaCO; zbiezna z majnizsza popielnoscig znajduje si¢ w $rod-
kowych odcinkach obu serii osadéw. Pomimio bardzo podobnego prze-
biegu tych krzywych, pomiedzy obu tymi seniami wystepuje duza dys-
proporeja zardwno odnosnie zawartosci weglanu wapnia jak i tez udziatu
cze$Sci mineralnych. Te dysprioporcje sg rezultatem odmiennych warun-
kow jakie panowaly podczas akumulacji obu tych serii. Dolna seria
osadéw reprezentuje mniemal kompletng sekwencje zdarzen jakie mnaste-
powaly w chlodnym interstadiale (K. Tobolski 1979) i na podstawie
badan mpalinologicznych oraz makroszezatkoéw mozna . wyroznic cx:d@ry
etapy rozwoju roslinnosai w obrebie tego zbiornika akumulacyjnego 1 w
jego otoczeniu. Etapy rozwoju roslinnosci ‘w aboczeniu zbiornika alustru-
ja poziomy pylkowe na rysunku 4. Poziom A obrazuje tundre arktycz-
ng, podobng do wispétezesnej, rozciggajgca sie na pograniczu strefy srod-
kowej i dolnej Arktyki, poziomy B i D wytworzone zostaly w warun-
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kach tundry krzewinkowej i krzewiastej z Betula nana itp. roslin, na-
tomiast poziom pylkowy C reprezentuje optimum klimatyczne tego in-
terstadialu z klimatem o cechach subarkitycznych o Sredniej temperatu-
rze lipca 10-11°C. W gornej florze kcpalnej czesé srodkowa serii od-
powiada mniej wiecej warunkom jakie panowaly w poziomie A flory
dolnej.

Omawiane tu w duzym skroécie flory wieku Wiirmskiego pozwalajg
na wyciggniecie mastgpujacych wnioskow:

1) podczas pelni Wirmu w tundrowych zbiornikach wodnych przed
maksymalnym nasunieciem lagdolodu nastgpita akumulacja weglanu waip-
nia przy wspotudziale roslinnoéci wodne;j;

2) rozna byla intensywmios¢ wytracania sie weglanu ‘wapnia, naj-
wigksza przypadala ma optimum klimatyczne chlodnego interstadiatu,
minimalna w surowych warunkach tundry o cechach klimatu s$rodko-
woarktycznego. Podczas panowania krzewinkowej tundry (poziom B),
ktorej klimat byl podobny do wspoiczesnej strefy dolnoarktycznej na-
stepowata juz akumulacja weglanu wapnia w ilosci okolo 20%o;

3) zdkladajgc jednoczesnos¢ procesu dekalcytacji osaldéw mineral-
nych i wytrgdania si¢ ‘'weglanu wapnia w zbiormikach wodnych, przyj-
mujemy, ze proces ten moégl juz zachodzi¢c 'w warunkach dolnioarktycz-
nych.

ZAKONCZENIE

Na obszarze Polski poélnocno-zachodniej akumulacja osadéw wapien-
nych w zbiornikach wodnych zachodzita z r6zZng intensywmoscig i w
roznym czasie podczas holocenu, poéznego glacjatu, a takze w pebni
Wirmu. Poczgtek osadzania sie utworéw weglanowych o zawartosci
CaCO; powyzej 80%0 nastgpil juz na progu Allergdu, a w strefie pery-
glacjalnej poprzedzajgcej maksimum zlodowacenia baltyckiego stwier-
dzono obecnios$¢ okoto 20%0 weglanu wapnia wytraconego podczas pamno-
wania tundry krzewinkowej i krnzewiastej z dominujgcym udziatem
Betula nana. W $§wietle tych faktéw zaréwno sprawa genezy wiapien-
nych osadéw jeziormych jak i dekalcytacja osadéw mineralnych stanio-
wi szerszy problem, ‘wykraczajacy poza masze tradycyjne wyobrazenia o
tych procesach. Duze zréznicowanie pod wazgledem chronologicznym i 1i-
tologicznym osadéw wapiennych zaobserwowane na omawianym obsza-
rze zdaje sie¢ $wiadczy¢ o tym, ze intensywmo$é akumulowania CaCO,
w zbiormikach wiodnych tylko w miewielkim stopniu mogha by¢ uzalez-
nicna od regionalnych czy zonalnych warunkéw klimatycznych. Naj-
prawdopddobmiej istniato chyba znacznie wigksze, miz przypuszczamy,
zespoleniie tego procesu z lokalnymi wiptywami i oddziatywamiami ekio-
systemoéw. Aby rozwigza¢ (o ztozone i wieloaspekbowe zagadnienie a@lnw
mulacji jeziornych osadéw wapiennych powinno si¢ — naszym zdaniem
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— wiekszg uwage zwréci¢ wiasnie na lokalne cechy zbiornikow aku-
mulacyjnych i ich Zlewni oraz uwzgledni¢ przewodnia mole sfery bio-
tycznej, a zwhaszeza pigtra producentéw w procesie akumulacji wegla-
noéw w Srodowisku wodnym.

Instytut Geografii

Uniwersytetu im. A. Mickiewicza
w Poznaniu
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BOLESLAW NOWACZYK, KAZIMIERZ TOBOLSKI

REMARKS ON LATE-GLACIAL LIMNIC SEDIMENTS ACCUMULATED IN THE
WATER ENVIRONMENT

Summary

Papers concerning the genesis of limnic lake sediments have appeared lately
among Polish geographic litemature. Z. Prusinkiewticz, B. Norys$kiewicz (1975),
Z. Prusinkiemwicz (1978) hiold that the mousl favourable conditions for their accumu-
lation appeared in the first half of the Holocene. Whereas A. Kowalkowski (1973)
is of the opinion that during the Late-Glacial pericd periglacial decalcitation pro-
cesses were very common and intemsive.

The two opinions deal malinly mith the age of limnic lake sedimenits, since on
the basis of the dated sedimerts the conclusicns have been drawn about ccnditicns
and factors causing decalcitation. Various evoluations of the age of these processes
have also led to divergent cpinions as to the environment wich was most favou-
rable for their development.

There are numerous sitels of limnic sediments of the Holocene and Late Gla-
cial age, as well as fthose accumulated in the Pleni-Vistulian or interglacial pe-
riods. The above sediments have a wvarious (often high) content of CaCO;. The
presented results of investigations are to avoid the danger of the eventual appli-
cation of the above wviews of Z. Prusinkfiewicz and B. Noryskiewicz (1975) and
A. Kowalkowski (1973) for stratigraphic classification. For we are of the opinion
that the above views can lead to a wrong evaluation of the stmatigraphic position
of limnic lake sediments on the ground of a definite CaCO, wcontent only.

Basing on several investigated stations (Fig. 1) the condlusion can be drawn
that in ncrth-western Poland the accumulation of limnic sedimenits in water basins
was characterized by various ([intensity and dook place in wvamious periods (duning
the Holocene, Late-Gilacial Pertiod and Pleni-Vistulian. The deposition of carbomalte
sediments with a CaCO,; content above 80% (Fig. 2) began at the turn of the
Allergd perliod, and in the perniglacial zone preceding the maximum Vistulian Gla-
ciation about 20% 'CaCO,; was found. The CaCO, was acumulated duning the [pre-
sence of dworf shmub and shrub tundra with the domination wof Betula nana
(F'ig. 4). Lange differences in the chronology and litology of limnic sediments owver
the discussed area seem ito indicate that the intensity of the acoumulation of
CaCO, in watter basins icould have only slightly be influenced by regional or zonal
climatic conditions. Most probably we do not realize that this process must have
been closely connected wmiith local influences and inter-actions of ecosystemis.

EXPLANATIONS OF FIGURES

Fig. 1. The distnibuftion of stations with limnic sediments from the Late-Glacial
and Early Holocene periods. The tniangle means the localization of sedi-
ments from the Pleni-Vistulian at Maliniec.

Fig. 22 The percentage of CaCO; content in bottom sections of lakes and peats
in nort-western Poland

1 — sedge peat, 2 — reed-sedge peat, 3 — low peat, 4 — plant detritus, 5 — moss peat, 6 —
detritus gyttja, 7 — gyttja and lake lime, 8 — silt, 9 — sand.
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Fig. 3. The geological profile through the marginal part of the accumulation basin
at Pomoriskio

1 — bottom sands, 2 — eolian sands, 3 — lake lime, 4 — low peat, 5 — fossil soils, 6 — lo-

calization of the profile with investigated palynology

Fig. 4 Maliniec. A diagram of the content of CaCO,; and ash, as well as the per-
cent content of significant pollen grains

1 — CaCO3 content, 2 — a curve of the ash content after the reaction with 10% HCl
Symbols for the geclogical profil as in Fig. 2.



