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Intensywne nawozenie mineralne, zwlaszcza azotowe przyczynia sie
wydatnie do wzrostu plonowania uzytkow zielonych, co nalezy ocenié¢ po-
zytywnie, gdyz rozwoéj produkcji zwierzecej uzalezniony jest w powaz-
nym stopniu od ilosci pasz wlasnych. Stosowanie wysokich dawek nawo-
zow azotowych powoduje jednak zmiany w skladzie gatunkowym runi.
Wypadaja bowiem rosliny motylkowate oraz ziola i chwasty, bogatsze
W substancje popielne a rozwijajg sie masowo trawy, majgce ubozszy
sklad mineralny. W zwigzku z tym w paszy z uzytkow zielonych inten-
sywnie nawozonych mogg wystgpi¢ niedobory mikroelementéw, obniza-
jace jej wartosc¢ bioclogiczng [1]. Niedobory tych sktadnikéw sg szczegdlnie
powszechne w paszy z Igk i pastwisk polozonych na glebach torfowych,
gdyz duze ilosci zwigzkéw organicznych wigzg sole mineralne w komplek-
sy niedostepne dla roslin [3, 5].

W warunkach intensywnej produkcji pasz ma uzytkach zielonych za-
chodzi czesto konieczno$é¢ uzupelniania niedoboru mikroelementéw. Moz-
na je dodawa¢ do pasz w formie mieszanek mineralnych (uzupelnienie
bezposrednie niedoboréw) lub stosowaé nawozenie uzytkéw zielonych
mikroelementami (uzupelnianie posrednie).

W praktyce rolniczej mie ma nawozow lub mieszanek (nawozow wielo-
sktadnikowych) zawierajagcych w swoim skladzie mikroelementy.
W zwigzku z tym sg powazne trudnosci w uzupelnianiu niedoboru mikro-
elementéw w paszy poprzez stosowanie nawozenia tymi skladnikami. Je-
dynie dla celow ogrodniczych produkuje si¢ rozne mieszanki nawozow za-
wierajagcych w swoim skladzie podstawowe makro- i mikrosktadniki (,,Mi-
kro”, ,,Azofoska”, ,,Mis—3”, ,,Mis—4).

W zwiazku z brakiem w handlu nawozow mikroelementowych do na-
wozenia roélin w uprawach polowych oraz uzytkow zielonych, poczynio-
no proby wykorzystania niektorych nawozow ogrodniczych do nawozenia
lak. W tym celu w latach 1974—1976 przeprowadzono doswiadczenie na
lace koénej na glebie mineralno-murszowe] w rejonie kanalu Wieprz —
Krzna, gdzie stwierdzono w roslinnosci uzytkow zielonych wystepowanie
niedoboréow mikrosktadnikow [3, 4, 7].
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Gleba na ktorej przeprowadzono badania charakteryzuje sie plytka
warstwg organiczng (0—30 c¢m) zalegajaca na piasku stabo gliniastym. Po-
pielnosé warstwy organicznej waha sie w granicach 10—22%, a ciezar
objetosciowy 0,235—0,246 g/cm3. Zawartos¢ skladnikéw pokarmowych
w wierzchniej warstwie gleby przed rozpoczeciem badan byla niska
(P,0s — 225, K,0 — 36,0 mg/100 g gleby), a pH 4,8.

W badaniach uwzgledniono kombinacje kontrolng (bez nawozenia), na-
wozenie fosforowo-potasowe (72 kg P,O5 i 128 kg K,0), pelne nawozenie
mineralne (N — 180 kg, P,O; — 72, K,0 — 128 kg/ha) oraz pelne nawo-
zenie mineralne w polaczeniu z mikroelementami. Zrédlem mikorelemen-
tow byly nawozy ogrodnicze (,,Miko”, , Azofoska” i ,,Mis—3" czes¢ B).

Tabela 1

Il0$é makro- i mikroelementéw wprowadzonych do gleby z mawozami ogrodniczymi

Ilo$¢ skladnika w kg/ha

N 5 Dawka
awoz )

kg/ha N |P,05 | K,O |MgO ' Mn | Cu | Mo | Zn B Fe
Azofoska 400 52 24 72 180 1,00 0,80 0,06 1,16 0,16 1,20
Mikro 500 52 59 54 1,5 1,15 1,30 — 1,00 1,25 —
Mis-3 — — — — — 442 14,80 4,59 1,02 3,06 11,80
czes¢ B

Z powyzszymi nawozami wprowadzono rézne ilosci marko- i mikroele-
mentéw (tab. 1). Z nawozu ,,Mis—3”, wykorzystano tylko czes¢ B, zawle-
rajaca same mikroelementy. Nawozy mikroelementewe zastosowano jed-
norazowo wiosng w pierwszym roku badan. Nawozy zawierajace makro-
skladniki stosowano corocznie: fosfor (19% superfosfat granulowany)
jednorazowo wiosna, potas (56% sél potasowa) w trzech terminach — 72
kg K,O wiosna i po 28 kg po zbiorze pierwszego i drugiego pokosu, azot
(34° saletra amonowa) réwniez w trzech terminach — 72 kg N wiosng
i 54 kg/ha po zbiorze pierwszego i drugiego pokosu.

Niedobor makroskladnikéw w nawozach mikroelementowych (Azo-
foska i Mikro) uzupelniano, do przyjetego w prowadzonych badaniach
poziomu N — 180, P,0; — 72, K,0 — 128 kg/ha), podstawowymi nawo-
zami zawierajgcymi makroskladniki. W ciggu trzyletniego okresu badan
zZbierano po trzy pokosy siana, z ktoérego pobierano proby do analiz che-
micznych w celu oznaczenia Cu, Zn, Mn i Mo. Miedz, cynk i mangan
oznaczono metods spektrofotometrii absorpcji atomowej za§ molibden
kolorymetrycznie.
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Zawartos¢ poszczegélnych mikroelementéw w badanym sianie byla
rozna. Spowodowane to bylo zroznicowanym nawozeniem makroskladni-
kami oraz zmiennym nawozenlem mikroelementmi, z uwagi na rézna ich
zawarto$¢ w uzytych do badan nawozach ogrodniczych.

MiedzZ Pierwiastek ten ma jedno z wigkszych znaczen sposrod mi-
kroelementéw w agrotechnice i zywieniu zwierzat, poniewaz czesto ob-
serwowane sg niedobory miedzi w roslinnosci pastewnej z gleb organicz-
nych oraz nawozonych zwlaszcza azotem [1]. Uzyskane wyniki z przepro-
wadzonych badan potwierdzily te zaleznos$é. Szczegolnie ubogie w ten
skladnik bylo siano uzyskane po zastosowaniu pelnego nawozenia mine-
ralnego (NPK), w porownaniu do siana z kombinacji kontrolnej i z sa-
mym nawozeniem fosforowo-potasowym (réznice statystycznie udowod-
nione — tab. 2). Zwiazane to bylo z wiekszym udzialem ziél i chwastow
w sianie z tych kombinacji. Wprowadzenie do gleby miedzi z mikrona-
wozami spowodowalo wzrost jlosci tego skladnika w badanym sianie,
w poréwnaniu do samego pelnego nawozenia mineralnego. Szczegolnie
znaczny wzrost zasobno$ci uzyskano po zastosowaniu nawozu Mis—3
i Mikro, gdyz byly to réznice w granicach okoto 0,5—2,0 mg/kg. Nato-
miast Azofoska nie spowodowala tak wyraznej zwyzki tego pierwiastka
w badanym sianie. Moglo to byé spowodowane wprowadzeniem male]
ilosci miedzi (0,8 kg Cu) w tym nawozie do gleby. Pomimo ze z nawozem
Mis — 3 wprowadzono do$¢ duzg dawke miedzi (14,8 kg'ha Cu), to jed-
nak wzrost zawartoéci tego skladnika w badanym sianie nie byl tak duzy,
azeby mozna go bylo uznaé za pelnowartosciowe pod wzgledem ilosci te-
go pierwiastka. Sapek [6] zaleca stosowanie jednorazowo ma okres 10 lat .
dawki 5 kg Cu’ha, ktéra w zupelnosci powinna wystarczy¢ do wzrostu
miedzi do optymalnej zawarto$ci (okolo 7,5 mg/kg Cu).

Molibden. Pierwiastek ten moze wystepowaé w ilosciach niedobo-
rowych lub nadmiernych w roslinnoéci pastewnej i wéwczas moze byc
szkodliwy. Szczegolnie duza ilosé¢ tego skladnika w paszy moze byc nie-
korzystna przy malej zasobnosci jej w miedz. Pierwlastki te bowiem
w organizmie zwierzat sg w stosunku do siebie silnymi antagonistami [5].
Praktycznie jednak ze wzgledu na mate zapotrzebowanie zwierzat na Mo
cze$ciej wystepuja schorzenia powodowane nadmiarem molibdenu w pa-
szy. Niedobér zas molibdenu u zwierzat, objawiajacy sie w postaci zatruc
miedzig wystepuje wowczas, gdy poziom jego w paszy spada do 0,01—
—0,06 mg/kg, przy normalnych zawarto$ciach Cu. W zwigzku ze Scisia
zalezno$cia miedzy Cu i Mo, Cunninghan (cyt. za Verweijem — 9) rozroz-
nia dwa rodzaje niedoboru miedzi tj. bezwarunkowy — kiedy pasza za-
wiera malg ilo$¢ miedzi oraz warunkowy — kiedy pasza zawiera wystar-
czajaca ilo$¢ miedzi, przy jednoczesnym nadmiarze molibdenu. Bingley
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i Carillo [2], Tolgyesi [8], a takze Walczyna i Okruszko [10] wprowadzili
pojecie ilorazu Cu:Mo. Tolgyesi [10] uwaza, ze stosunek Cu:Mo powinien
by¢ wiegkszy od 1, natomiast Bingley i Carillo [2] sugeruja, ze pasza jest
wowczas nieszkodliwa dla zwierzat, gdy stosunek zawartych w niej po-
ziomoéw Cu: Mo jest nie mniejsze niz 2,8 Walczyna i Okruszko [10] okres$-
lajg wartos¢ tego stosunku liczbami 3,5—4. Badane siano charakteryzo-
wato sie na ogot optymalng zawartoscig tego pierwiastka (tab. 2). Wpro-
wadzenie z nawozami do gleby tego mikroelementu w znacznych ilosciach
9,5 kg Mo na hektar) spowodowato 3—4 — krotny wzrost zawartosci tego
sktadnika w sianie, przekraczajgcy normalne potrzeby zwierzat, jednak
podkresli¢ nalezy, ze nie byla to ilo§¢ toksyczna.

W przypadku stwierdzenia niedoborowej zawartosci molibdenu w pa-
szy nalezy wiec stosowaé¢ dla bezpieczenstwa zwierzat znacznie nizsze
dawki, bo w granicach 1,0—1,5 kg /ha Mo.

Cynk. Drugim nie mniej waznym w paszy mikroelementem jest
cynk. Jego zawarto$¢ w paszy jest rowniez czesto niedoborowa, zwlaszcza
z 1gk polozonych na glebach organicznych. Badane siano charakteryzowa-
lo sie na ogdél optymalng zawartoscia tego pierwiastka (powyzej 30 mg
— tab. 2). Zwraca uwage fakt braku jakiejkolwiek zalezno$ci w zawar-
tosci cynku w analizowanym sianie od nawozenia. Zaro6wno samo nawo-
zenie makroskladnikami, jak réwniez mikroskladnikami (w tym réwniez
i cynkiem) nie spowodowalo istotnego zroznicowania w zawartosci tego
pierwiastka. Sapek [6] zaleca stosowa¢ dawki cynku w ilo$ci 10—15 kg ha
w warunkach niedoboru Zn w paszy. W przeprowadzonych badaniach
ilosci te byly znacznie nizsze (1,00—1,16 kg/ha) i nie wplynely istotnie na
wzrost zawarto$ci tego pierwiastka w analizowanym sianie.

Mangan. Zawarto§¢ manganu w paszy z gleb kwasnych jest na
og6l dobra, a niedobory moga wystapi¢ tylko na glebach zasadowych. Po-
twierdzito sie to w przeprowadzonych badaniach, gdyz analizowane siano
charakteryzowalo sie dos¢ duza zasobnoscia w ten skladnik. Niemnie]
uwzglednione nawozenie istotnie zréznicowalo zawarto$¢ tego skladnika.
Najwyzszg zawartos¢ Mn w sianie stwierdzono po zastosowaniu samego
nawozenia fosforowo-potasowego. Nawozenie azotowe (stosowane lacz-
nie z PK) wyraznie obnizalo zawarto$é¢ tego pierwiastka w sianie ('Fab. 2).
Wprowadzenie tego skladnika w nawozach w ilosci 1,00—4,12 kg/ha nle
spowodowalo istotnej (statystycznie udowodnionej) zwyzki zawartosci Mn
w badanym sianie. Potwierdza sig to z wynikami badan Sapka [6], z kto-
rych wynika, ze nawozenie manganem tylko niekiedy powodowato wzrost
tego pierwiastka w paszy.

W wyniku przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢, ze niektoére na-
wozy ogrodnicze moga by¢ wykorzystane do nawozenia 1gk i pastwisk
w celu wzbogacenia gleb, a tym samym i paszy z nich pochodzgcej w nie-
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zbedne dla zwierzat mikroskladniki. Biorgc réwniez pod uwage czeste
niedobory magnezu w paszy z uzytkow zielonych nalezy zaznaczyc, ze
z nawozami ogrodniczymi wprowadza sie takze i ten skladnik do gleby.
Wzrost zasobnosci siana szczegdlnie w miedz, a takze wzbogacenie gleby
w inne mikroelementy umozliwia pozyskanie paszy o wyzszej wartosci
biologicznej. Szczegoélnie przydatnym okazal sie nawéz ,,Mikro”’. Mozna
rowniez zaleca¢ stosowanie Azofoski. Mniej przydatnym jest chyba
Mis—3, z uwagi na duza zawarto$¢ molibdenu, ktory jest pobierany
w duzych ilosciach przez rosliny. W warunkach znacznej zasobnosci
w ten skladnik gleb, wysoka zawarto$¢ molibdenu w paszy moze okazaé

si¢ szkodliwa dla zdrowia zwierzat, szczegolnie w warunkach malej za-
sobnosci w miedz.

Nawozy ogrodnicze mozna stosowa¢ w dawkach 400—800 kg/ha na
okres 3—5 lat w zaleznosci od niedoboru mikropierwiastkéw. Wybor po-
szczegdlnych nawozow ogrodniczych i ich dawki uzaleznione winny by¢
od niedoboru poszczegdlnych mikroelementéw w paszy.
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