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WPLYW STOSUNKOW WODNYCH
NA KSZTALTOWANIE SIE URODZAJNOSCI
I PRZYDATNOSCI ROLNICZEJ GLEBY

Wstep

Zagadnienie urodzajnosci i przydatnosci rolniczej poszczegdlnych gleb
w kraju stanowi jedno z najistotniejszych probleméw naszego rolnictwa.

Urodzajnos¢ gleby jest pojeciem zlozonym i bardzo szerokiem — wy-
kraczajagcym daleko poza obreb klasycznego pojecia zyznosci gleb. Uro-
dzajno$¢ zalezy bowiem od cech naturalnych skalty macierzystej (utworu,
z ktorego powstata gleba) i wlasciwosci nabytych w toku dlugotrwalego
procesu glebotwoérczego, od aktualnego ukladu stosunkéw powietrzno-
wodnych, warunkéw makro- i mikroklimatycznych, poziomu agrotechniki
i nawozenia oraz od aktywnosci biologicznej gleby.

Calos¢ wymienionych wyzej czynnikéw podzieli¢ mozna na dwie gru-
py: a) wzglednie trwale czynniki $rodowiska glebowego — warunki gle-
bowe; b) czynniki natury technologicznej (uprawowej), ktérych poziom
jest zmienny i zalezny od warunkéw gospodarczych oraz umiejetnosci
stosowania w praktyce wspdiczesnych osiggnie¢ rolnictwa.

Znaczenie czynnikéw grupy pierwszej (warunkéw glebowych) jest
bardzo duze, ale w miare doskonalenia procesu technologii produkecji rol-
niczej udzial czynnikéw grupy drugiej moze mieé¢ w pewnych przypad-
kach znaczenie podstawowe.

Rozpatrujgc zagadnienie urodzajnosci gleby nie mozemy pomingé cha-
rakteru uprawianych roslin, ktéorych wymagania wzgledem s$rodowiska
glebowego sg niejednakowe. Na tej samej glebie uzyskamy plony réznej
wartosci, jesli wymagania glebowe uprawianych roslin sg niejednakowe,
lub caltkiem roézne. Z drugiej za$ strony mamy szereg przykladéw swiad-
czacych o tym, ze jednakowg lub zblizong wartos¢ plonéw daja rézne gle-
by, jezeli uprawiamy na nich odpowiednio dobrane rosliny. Wynika z te-
go, ze urodzajnos¢ gleby powinna by¢ rozpatrywana w odniesieniu do te]
grupy roslin, ktéra daje najwyzsze plony oraz jest najbardziej optacalna
w danych warunkach glebowych i gospodarczych. Oznacza to, ze wlasci-
wie rozumiana urodzajnosé miesci w sobie jednoczesnie pojecie przydat-
nosci uzytkowej gleby, co przyktadowo zilustrowane jest na rys. 1.
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W zakresie rozpoznania i okre$lenia przydatnosci uzytkowej (rolniczej)
poszczegblnych gleb wystepujacych w kraju mamy poczynione juz znacz-
ne postepy, a lata najblizsze dostarczg nam szczegélowej inwentaryzacji,
gdyz obecnie prowadzone sg prace kartograficzno-gleboznawcze w skalach
1:5000 i 1:250001. Na mapach glebowo-rolniczych wyro6zniane sg tak
zwane kompleksy przydatnosci rolniczej gruntéw ornych i uzytkow zie-
lonych. W ramach kazdego kompleksu glebowo-rolniczego (kompleksu
przydatnosci rolniczej) znajdujg sie grupy gleb o zblizonych wlasciwos-
ciach technologicznych. Uwzgledniane sg tu, w miare mozliwosci, prawie
wszystkie istotne dla plonowania roslin czynniki srodowiska glebowego
(warunki glebowe). Wsrod licznych czynnikéw decydujacych o urodzaj-
nosci i przydatnosci gleby najistotniejszg role odgrywa ukiad stosunkow
powietrzno-wodnych, ktérym poswiecamy gléwng tres¢ naszych rozwa-
zan. Rozne uklady stosunkéw powietrzno-wodnych w gruntach ornych
omo6wimy nawigzujac do: a) urodzajnosci — okre$lonej przez klase bo-
nitacyjng; b) przydatnosci uzytkowej gleby — okreslonej przez nizej
wyszczegblnione kompleksy glebowo-rolnicze: 1 — pszenny bardzo do-
bry; 2 — pszenny dobry; 3 — pszenny wadliwy; 4 — zytni (zytnio-ziem-
niaczany) bardzo dobry, czyli pszenno-zytni; 5 — zytni (Zytnio-ziemnia-
czany) dobry; 6 — zytni (zytnio-ziemniaczany) staby; 7 — zytni (zytnio-
lubinowy) najstabszy; 8 — zbozowo-pastewny mocny i 9 — zbozowaq-pa-
stewny staby (1,7,9).

Stosunki wodne w glebach ornych

Uklad stosunkéw wodnych w glebie jest elementem wykazujgcym
niezmiernie duza réznorodnosé¢, ktéora uwarunkowana jest gtownie przez
takie czynniki, jak sktad mechaniczny i budowe profilu gleby oraz rzezbe
terenu. Réznorodnosé stosunkéw wodnych, wynikajgcych z naturalnych
cech gleby, modyfikowana jest jeszcze bardziej przez zmiang uzytkowania
przestrzeni produkcyjnej i stosowanie szeregu zabiegéw technicznych.
Oznacza to, ze dynamika ukladu stosunkéw powietrzno-wodnych w gle-
bach ornych, znajdujgcych sie pod bezposrednim wplywem zabiegéw
technicznych, podlega znacznie wiekszym wahaniom anizeli ma to miej-
sce w obrebie uzytkéw zielonych i lesnych. Méwiac o stosunkach woc.i—
nych gleby w aspekcie rolniczym, mamy jednoczesnie na uwadze cz?'n.mk
powietrzno-glebowy, bedacy w dynamicznym ukladzie z czynnikiem

wodnym.

1 Mapy glebowo-rolnicze w skalach 1:50001i 1:25 9‘00 oraz mapa_ glebowo-pr.zy-
rodnicza w skali 1 : 25000 wykonywane sa”n_a terenie calego kraJu. przez_Dz1a1y
Kartografii Gleb Wojewédzkich Biur Geode?;u i UR po.c.i naukowym kierownictwem
i przy wspoludziale Zakladu Gleboznawstwa i Kartografii Gleb IUNG w Putawach (1).

2 — Postepy Nauk Roln. nr 1
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Wartos¢ uzytkowa wody w glebie zalezy bowiem nie tylko od jej glo-
balnej zawartosci, ale takze od warunkéw tlenowych srodowiska. Nad-
mierne uwilgotnienie gleby, wystepugjce nawet tylko okresowo, powo-
duje zwykle ostabienie rozwoju roslin, co obniza jednoczesnie wspotczyn-
nik wykorzystania zasob6w wodnych.

Stopien wykorzystania wody glebowej przez rosliny zalezy wiec w du-
zej mierze od skali ukladu stosunkoéw powietrzno-wodnych na przestrzeni
okresu wegetacyjnego poszczegélnych roslin. Im wieksza jest skala wa-
han tego ukladu, tym lepsze efekty produkcyjne dajg rosliny majgce kroét-
tkie okresy wegetacyjne. Stosunkowo kroétkie okresy wegetacyjne roslin
pozwalajg na pozostawienie pola bez szaty roslinnej w tych okresach,
kiedy gleba jest intensywnie przesycona woda, jak to ma, na przykilad,
miejsce w przypadku roslin kapustnych, niektérych warzyw i mieszanek
pastewnych uprawianych na gruntach okresowo podmoklych. Wigkszosc
roslin uprawy polowej, majgcych stosunkowo dilugi okres wegetacyjny,
wymaga juz gleb o bardziej zrownowazonej dynamice ukladu stosunkow
powietrzno-wodnych, gdyz nie mamy tu mozliwosci wyeliminowania tych
okresow, kiedy grunt jest podtopiony lub przesuszony intensywnie.

Z punktu widzenia produkcji roslinnej niezmiernie wazne jest wiec,
aby uklad stosunkéw powietrzno-wodnych nie wykazywal zbyt duzych
(krancowych) wahan, zapewniajgc jednoczes$nie niezbedne ilosci wilgoci
i powietrza w glebie. Tak zréwnowazony uklad stosunkow powietrzno-
wodnych w glebie okresli¢ by mozna mianem ,,uktadu wiasciwego”. Od-
powiada to zresztg w calosci znanemu pojeciu ,,wilgotnosci wlasciwej”,
ktoéra stwierdza sie w do$¢ znacznej ilosci gleb naszego kraju.

Wieksze wahania dynamiki ukladu stosunkéw powietrzno-wodnych
w glebie niz podano wyzej nosza cechy ukladéw mniej lub bardziej wa-
dliwych. Wadliwosé ta spowodowana jest: a) w czesci gleb przez okreso-
wy lub staly niedobor powietrza; b) w czesci gleb przez okresowy lub
staly niedobér wilgoci.

Wymienione wyzej grupy ukladu stosunkéw powietrzno-wodnych sa
do pewnego stopnia zréznicowane wewnatrz, przy czym niektore gleby
zaliczane do jednej grupy wykazujg w pewnych okresach czasu cechy
grupy drugiej. Do tego rodzaju uktadéw nalezg np. niektore gleby pias-
kowe, bedgce gruntami okresowo podmoklymi i okresowo za suchymi.

Rolnicza kartografia gleb — szczegélnie wielkoskalowa — wymaga
mozliwie dokladnego uwzglednienia poszczegélnych, dajgcych sie wyo-
drebni¢ ukladow stosunkow powietrzno-wodnych. W tym celu wyodreb-
riono i wprowadzono jako obowigzujgce do sporzgdzania map glebowo-
rolniczych w skali 1:5000 i 1:25 000 (1) nastepujgce kategorie wilgotnosci
gleb ornych (kategorie ukladoéw stosunkow powietrzno-wodnych):

1 — gleby o wlasciwym (wzglednie optymalnym) uwilgotnieniu;
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— gleby okresowo nadmiernie wilgotne (ale nie podmoktle);
— gleby okresowo podmokie;
gleby podmokte (trwale podmokte);

— gleby okresowo suche;

— gleby suche (trwale suche).

Gleby o wlasciwym (wzglednie optymalnym) uwilgotnieniu nie sta-
nowig bynajmniej jednorodnej, pod wzgledem przydatnosci rolniczej,
grupy gruntéw ornych. Wlasciwy (optymalny) stopien uwilgotnienia wy-
kazywaé mogag gleby o réznym skladzie mechanicznym oraz nalezgce
do roznych typéw genetycznych. Wynika stad, ze optymalny stopien
uwilgotnienia jest wielko$cig poréwnywalng wylgcznie w grupie gleb
zblizonych do siebie pod wzgledem skladu mechanicznego i budowy pro-
filu oraz zlokalizowanych w podobnych warunkach klimatycznych i geo-
morfologicznych. Zastanawia¢ sie mozna czy, wobec niejednakowej po-
jemnosci wodnej, jakg wykazujg rézne pod wzgledem skladu mechanicz-
nego utwory, sluszne jest nasze ujecie zagadnienia stosunkéw wilgotnos-
ciowych. Wedlug niektérych pogladéw wlasciwy uklad stosunkow wil-
gotnosciowych moga mie¢ tylko te gleby, ktére z uwagi na duzg porowa-
to§¢ gromadzg znaczne ilosci wody, stwarzajgc jednocze$nie mozliwose
uprawy ro$lin wysokoplonujacych. Zgodnie z tego rodzaju poglagdami na-
lezaloby wylgczy¢ utwory piaskowe z kategorii gleb o wiasciwym
(wzglednie optymalnym) uwilgotnieniu. W istocie poglad ten jest nie-
stuszny, poniewaz zaréwno gleby piaskowe jak tez pylowe i gliniaste
sg w niektérych przypadkach okresowo za suche, a w innych warunkach
okresowo lub nawet trwale podmokle. Gleby piaskowe stanowig klasycz-
ny przyklad utworéow wykazujacych calg game wyrédznionych kategorii
stosunkéw powietrzno-wodnych, poczgwszy od gleb trwale za suchych,
a skohczywszy na glebach okresowo i trwale podmokiych. W gamie tej
znajduje sie odpowiedni przedzial dla kategorii gleb piaskowych o wias-
ciwym (wzglednie optymalnym) uwilgotnieniu. Optymalnos$¢ uwilgotnie-
nia odnosi sie wiec zaré6wno do reprezentowanego przez glebe sktadu me-
chanicznego i budowe profilu, jak tez w stosunku do wymogéw roslin
uprawianych na tego rodzaju glebie.

Podkresli¢ nalezy jednak, ze gleby o wilasciwym ukladzie stosunkéw
powietrzno-wodnych moga wykazywa¢ od czasu do czasu pewien nie-
dobor wilgoci w lata suche, natomiast gleby zwiezlejsze daja znizke plo-
néw w lata mokre. Oznacza to, ze w przypadku wiekszych odchylen wa-
runkow atmosferycznych od lat przecietnych mogg ujawnic si¢ — w obre-
bie gleb uwilgotnionych optymalnie — pewne ujemne skutki, charakte-
rystyczne dla gleb okresowo za suchych, lub okresowo za wilgotnych.

Jezeli kategoria stosunkow wodnych jest wlasciwa, czyli stwarza rr%o—
zliwie optymalne warunki dla rozwoju roslin uprawy polowej, to istnie-
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je wtedy wyrazna zalezno$¢ miedzy skladem mechanicznym i budowg
oraz cechami morfologicznymi profilu z jednej strony, a urodzajnoscig
(klasg bonitacyjng) i przydatnoscig uzytkows gleby (kompleksem glebo-
wo-rolniczym) z drugiej strony. Calos¢ gruntéw ornych, wykazujgcych
optymalny uklad stosunkéw powietrzno-wodnych, dzielimy w zalezno$ci
od skiadu mechanicznego i cech pozostalych na nastepujgce kompleksy
glebowo-rolnicze: pszenny bardzo dobry, pszenny dobry, zytni bardzo do-
bry (pszenno-zytni), zytni dobry, zytni staby.

Wieksze odchylenia od standardowej kategorii stosunkéw powietrzno-
wodnych (uwilgotnienia optymalnego) powodujg zwykle spadek klasy
bonitacyjnej (urodzajnosci) i zmiane kompleksu glebowo-rolniczego.

Odchylenia te idg: a) w kierunku wzrostu wilgotnosci i pogorszenia
sie warunkow tlenowych gleby; b) w kierunku spadku uwilgotnienia
gleby i ujawnienia sie okresowego lub trwalego niedoboru wody dla
uprawianych roslin.

Spadek zawartosci wody (ktéry wynika¢é moze z wielu powodow,
jak na przykiad z obecnosci przepuszczalnego podloza, lub polozenia gle-
by na wiekszych zboczach) w stosunku do kategorii standardowej obniza
klase bonitacyjng oraz kompleks glebowo-rolniczy, ale nie zmienia w zbyt
duzym stopniu charakteru uprawianych roslin. Tak na przyklad gleby
kompleksow pszennych, jezeli sg okresowo za suche, to zaliczamy je
przewaznie do kompleksu pszennego wadliwego, a niekiedy takze do
kompleksu zytniego bardzo dobrego, zwanego inaczej pszenno-zytnim.

Wszystkie pozostale gleby okresowo lub trwale za suche, podobnie
jak gleby uwilgotnione optymalnie, nalezg do komplekséw zytnich, ale
ich urodzajnos¢ jest odpowiednio zredukowana.

Calkiem inaczej przedstawia sie zagadnienie przydatnosci rolniczej
gleb bedacych okresowo lub trwale podmoklymi. Ot6z, nadmierne uwil-
gotnienie nie zawsze zmniejsza urodzajno$¢ gleby w poréwnaniu do stan-
dardowego ukladu stosunkéw powietrzno-wodnych. Powoduje ono jednak
niemal zawsze zmiane w przydatnosci rolniczej gleb, ktére jako podmokile
zaliczamy zwykle do komplekséw zbozowo-pastewnych, a nie do kom-
pleksow pszennych i zytnich, jak to ma miejsce w przypadku gleb uwil-
gotnionych optymalnie, lub za suchych.

Blizszego wyjasnienia wymaga jeszcze zagadnienie urodzajnosci gleb
bedgcych okresowo lub trwale podmoklymi. StwierdziliSmy juz wyzej, ze
nadmierne uwilgotnienie nie zawsze obniza urodzajnos¢ gleby. Twier-
dzenie to odnosi sie jednak wylacznie do czesci gleb piaskowych,
a w szczegolnosci do piaskéw luznych i slabogliniastych, w ktérych nawet
trwala podmokloéé jest mniejszg wadg anizeli okresowe stany nadmier-
nego przesuszenia. Zwigzek miedzy réznymi ukladami (kategoriami) sto-
sunkéw powietrzno-wodnych z klasami bonitacyjnymi (urodzajnoscig)
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1 kompleksami glebowo-rolniczymi (przydatnoscig rolniczg) w glebach
piaskowych luznych i stabogliniastych zilustrowano schematycznie na
rys. 2, z ktérego wynika, ze obnizenie poziomu wody w gruntach trwale
i okresowo podmoklych zmienia tylko przydatnosé (kompleks glebowo-
rolniczy), ale nie podnosi wartosci (klasy bonitacyjnej) produkcyjnej gle-
by. Doda¢ nalezy, ze obnizenie poziomu wody gruntowej w utworach
piaskowych nie moze by¢ zbyt duze, gdyz istnieje niebezpieczenstwo
zbytniego przesuszania gleby, ktére prowadzi nieuchronnie do spadku
klasy bonitacyjnej.
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Rys. 2. Zalezno$¢é miedzy kategorig ukladu stosunkéw powietrzno-wodnych i typem,
a klasg bonitacyjng i kompleksem przydatnosci rolniczej gleby piaskowej stabo-
gliniastej (zblizonej do piasku luznego):

1 — Gleba murszowata, klasa V kompleks zbozowo-pastewny,

II — Gleba murszowata lub pseudobielicowa, klasa V kompleks zboZowo-pastewny.

IIT — Gleba brunatna, klasa V, kompleks zytni staby.

IV — Gleba brunatna, klasa V lub VI, kompleks zytni slaby lub zytni najstabszy (zytnio-tu-

binowy).
V — Gleba brunatna, klasa VI, kompleks zytni najstabszy (zytnio-tubinowy).

Glebyokresowooraztrwale podmoktle wymagajg prze-
waznie regulacji stosunkéw powietrzno-wodnych, ktéra w obecnych wa-
runkach naszego rolnictwa rozwigzywana jest niemal wylgcznie przez
odwodnienie terenu. Odprowadzenie nadmiaru wody potgczone jest zwy-
kle z ogélnym obnizeniem si¢ poziomu wéd gruntowych, co jest powo-
dem wielu kontrowersyjnych poglagdow odnosnie skali przydatnosci pro-
wadzonych obecnie prac melioracyjnych. Zrédlem tych kontrowersji sg
nie tylko zalozenia teoretyczne, lecz przede wszystkim codzienna prakty-
ka, ktora dostarcza réznych przykladéw niezamierzonej ale spowodowa-
nej przez melioracje czeSciowej degradacji urodzajnosci gleby. Obiek-
tywnie rzecz biorgc, nie nalezy wycigga¢ stgd wniosku generalnego o ma-
tej przydatnosci rolniczej wykonywanych obecnie melioracji. Z drugie]
za$ strony uzasadniony jest niepokdéj wsroéd rolnikéw wywolany przez
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istnienie pewnych przypadkéw ujemnego wplywu drenazu na urodzajnosc
niektorych gleb zmeliorowanych bezposrednio, lub terenéw przylegtych,
w ktéorych melioracja spowodowata obnizenie si¢ poziomu wody grunto-
wej. Niepok6j uzasadniony jest tym bardziej, ze mimo prowadzonych na
szeroka skale prac melioracyjnych, polgczonych jak wiadomo z olbrzy-
mim nakladem $rodkéw finansowych, nie rozwineliSmy w odpowiednim
zakresie prac badawczych, bedgcych instrumentem $ledzenia skutkow
przyrodniczych oraz efektéow gospodarczych naszej dzialalnosci. Nie uka-
zalo sie do tej pory zadne powazniejsze opracowanie o charakterze synte-
tycznym, ktére przedstawiloby pozytywne wyniki gospodarcze funkcjo-
nujacych juz od dawna melioracji. Opracowanie syntetyczne ujawni¢ by
musialo rowniez prawidlowos¢é wystepowania tych przypadkow, ktore
stanowig negatywny margines melioracji.

Aby nie by¢ posadzonym o goloslownos¢, wystarczy przytoczy¢ fakt,
ze nie posiadamy do tej pory wyraznie sprecyzowanego obrazu odnosnie
skali przeksztalcen wartosci (klasy bonitacyjnej) i przydatnosci uzytko-
wej (kompleksu glebowo-rolniczego) gleb meliorowanych, a réznych pod
wzgledem stopnia podmoklosci i rzezby terenu, budowy profilu i typu
oraz zasobnosci w skladniki mineralne i substancje organiczng. Brak wy-
raznie sprecyzowanych wskaznikéw odnosnie skali awansu produkeyj-
nego poszczegolnych gleb meliorowanych jest glownym powodem tego,
ze projekty melioracyjne nie mogg zawiera¢ tak waznego elementu, ja-
kim jest $cista kalkulacja podejmowanych inwestycji.

Ekspertyza przedmelioracyjna gleby powinna by¢ wykonana w ten
sposob, aby stuzyla nie tylko dla zaprojektowania rozstawu sgczkow dre-
narskich, ale aby okre$lala takze strukture klas bonitacyjnych i kom-
pleksow przydatnosci rolniczej gleb na obiekcie po wykonanej melioracji.

Osiggniecie powyzszych zadan jest dzi§ zupeinie mozliwe, poniewaz
dysponujemy juz szczegbélowg inwentaryzacjg aktualnej struktury klas
honitacyjnych (materiaty klasyfikacyjne w skali 1:5000), a inwentary-
zacja kompleksow rolniczej przydatnosci gleb prowadzona jest aktualnie
(1,2). Nalezaloby skorelowa¢ wiec dwa réwnolegle ale nie zazebiajgce si¢
do tej pory odcinki inwestycji w rolnictwie, jakimi sg: prace meliora-
cyjne z jednej strony oraz kartografia gleboznawczo-rolnicza w skalach
szczegolowych z drugiej strony. Brak koordynacji, a tym bardziej wyraz-
nej wspoélpracy miedzy tymi odcinkami stwarza sytuacje, w ktorej pogra-
nicze miedzy gleboznawstwem a melioracjg stanowi w dalszym ciggu
przestrzen niezapelniona. Mowige innymi slowy, rolnictwu naszemu brak
gleboznawstwa melioracyjnego, ktore stanowi jeden z podstawowych
odcinkow gleboznawstwa stosowanego (technologii gleby).

Aby rozwazania nasze nie ograniczyly sie wylgcznie do sprecyzowania
mniej czy bardziej pozytywnych uwag lecz miaty takze znaczenie prak-



Wplyw stosunkéw wodnych na ksztaltowanie sie urodzajno$ci gleb 25

tyczne, przytoczymy szereg przykladow wplywu melioracji na zmiany
klas bonitacyjnych i przeksztalcenia komplekséw przydatnosci rolnicze]
gleb, réznych co do budowy profilu i stopnia podmoktosci.

Wpltyw regulacji stosunkéw wodnych na smiany
klas i kompleksow glebowo-rolniczych w glebach
piaskowych ilustruje tabela 1. Wynika z niej, ze tego rodzaju melio-
racja zastosowana na glebach piaskowych luznych i stabogliniastych nie
daje zwykle pozytywnych rezultatéow. Piaskowe gleby podmokte, prze-
waznie murszowate, o ile nadaja sie pod uprawe niektérych roslin polo-
wych, to zaliczane sg zwykle do V klasy uzytkow ornych. Jezeli nadmiar
wody jest zbyt duzy dla upraw polowych, to omawiane gleby stwarzajg
niezle warunki dla uzytku zielonego, ktérego warto$¢ odpowiada zwykle
klasie V, a w przypadku préchnicznych piaskéw slabogliniastych niekie-
dy takze w klasie IV. Zmeliorowanie trwale podmoktych gleb piaskowych
daje nam wiec, w najlepszym przypadku, mozliwo$¢ zastgpienia grupy
roslin pastewnych przez rosliny zbozowe, a szczegolnie zyto.

Obnizenie poziomu wody gruntowej w glebach piaskowych jest cze-
sto powodem spadku klasy bonitacyjnej. Ma to szczegolnie miejsce tam,
gdzie powierzchnia terenu wykazuje pewne deniwelacje, a uregulowanie
stosunk6w wodnych w nizszych partiach wymaga obnizenia poziomu wo-
dy na calym obszarze. Wtedy, gleby potozone nieco wyzej (nawet w gra-
nicach 50—100 cm) zostaja nadmiernie przesuszone i ulegaja ogolnej de-
gradacji. Pamieta¢ nalezy, ze gleby piaskowe, szczegblnie luzne i stabo-
gliniaste, wystepujace nawet na tarasach plaskich, wykazujg zwykle pew-
ne deniwelacje, uksztaltowane przez procesy zwydmienia lub rozmywu
powierzchniowego.

Melioracja trwale podmoklych gleb piaskowych o skladzie mecha-
nicznym piasku gliniastego lekkiego jest w zasadzie korzystna dla upra-
wy ro$lin polowych, gdyz awansuje ona zwykle klase V do klasy IVb.
Biorgc jednak pod uwage, Ze omawiana gleba piaskowa stanowi¢ moze
doskonaly uzytek zielony klasy IV, zastanowi¢ sie trzeba odnosnie celo-
woséci zmiany stosunké6w wodnych. Gleby piaskowe o tym samym skta-
dzie mechanicznym, ale tylko okresowo podmokte, nalezg zwykle do kla-
sy IVb i zaliczane sg do kompleksu zbozowo-pastewnego stabego. Obnize-
nie poziomu wody gruntowei w tego rodzaju glebach nie daje w zasadzie
wzrostu klasy bonitacyjnej, ale zmienia kompleks przydatnosci rolnicze]
ze zbozowo-pastewnego na zytni (zytnio-ziemniaczany) staby.

Pozytywne rezultaty melioracji s wyraznie widoczne dopiero w gle-
bach piaskowych gliniastych mocnych, lub gliniastych lekkich ale pod-
Scielonych gling, pytem lub ilem. Z tabeli 1 wynika, ze warto$¢ omawia-
nych gleb piaskowych wzrasta (zaleznie od budowy profilu i stopnia pod-
moklosci) po melioracji z klasy V—IVb do klasy IVa, a w przypadku pias-
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kow gliniastych mocnych podscielonych gling lub pylem nawet do kla-
sy IIIb.

Melioracja gleb piaskowych gliniastych mocnych nie sprowadza sie
wylgcznie do odwodnienia terenu, lecz ma w pewnej mierze charakter
regulacji stosunkéw powietrzno-wodnych. Dzieki temu mozemy wyko-
rzysta¢ istniejgcg obecnie zasobnos¢ gleby oraz rozwija¢ w dalszym ciggu
jej mozliwosci produkcyjne, uzyskujgc dodatkowy wzrost o jedng klase
bonitacyjng z nastepujgcg symbolikg:

a) IVa—IIIb* b) IIIb—IIIa*.

Klasy bonitacyjne oznaczone gwiazdkg (IIla*) nie wynikajg bezpo-
Srednio z zastosowanej melioracji, ale melioracja ta umozliwila inten-
svfikacje uprawy, ktéra jesli stosowana jest na przestrzeni dluzszego
okresu czasu, to powoduje powolny, ale wzglednie trwaly wzrost stopnia
kultury majgcy duzy wpltyw zaréowno na wartos¢ uzytkows, jak tez przy-
datnos¢ rolniczg gleby.

Melioracja podmoktych gleb gliniastych (wytwo-
rzonych z gliny) przynosi zwykle duze rezultaty bowiem zwieksza ich
urodzajnos¢ w sposob bezposredni oraz umozliwia intensyfikacje pro-
dukcji przez zastosowanie odpowiednich upraw i nawozenie, ktore nie
mogg da¢ nalezytych efektéw w warunkach nadmiaru wilgoci polgczonej
z niedoborem tlenu. Gleby S$rednio zwiezte — o skladzie mechanicznym
gliny lekkiej, gliny Sredniej pylastej, pylu zwyklego oraz pylu ilastego
— najlepiej optacajg melioracje, poniewaz w warunkach trwatej podmo-
klosci sg one zrownane, pod wzgledem produkcyjnym, z glebami o skla-
dzie mechanicznym piaskéw. Melioracja, ktéorej gléwnym zadaniem jest
doprowadzenie do glebszych warstw powietrza, stwarza odpowiednie wa-
runki dla peinego ujawnienia sie waloréw produkecyjnych gleb $rednio
zwiezltych. Melioracja nie zmniejsza iloSci wody zmagazynowane]
w tych glebach. Powoduje jednak, ze woda ta moze by¢ nalezycie wyko-
rzystana, jes$li zastosujemy racjonalng uprawe i nawozenie roslin. Nad-
mieni¢ warto, ze drenaz poziomy, ktéory mimo iz odprowadza pewng ilos¢
wody gruntowej, nie zmniejsza lecz nawet zwieksza ilos¢ wody zmaga-
zynowanej w glebach srednio zwieztych (z wyjatkiem gleb ptytkich pod-
Scielonych piaskiem). Drenaz odgrywa tu niezmiernie pozytywng role.
Polega ona na otwarciu gleby w dolnej czesci profilu, dzieki czemu prze-
sigkajgca woda nie napotyka na opér ze strony powietrza gruntowego,
zajmujgcego, jak wiadomo, przestwory glebowe, ktére majg by¢ zapel-
nione czesciowo przez wode glebowg (3,4). Otoz, jezeli gleba $rednio zwig-
zla znajduje sie w nizszym polozeniu i nie ma naturalnego drenazu, to
melioracja sgczkowa jest niezbedna, gdyz reguluje ona uklad stosunkéw
powietrzno-wodnych, zwieksza retencje wody oraz stwarza warunki dla
maksymalnego wykorzystania wilgoci glebowej. Skale przeobrazen wikas-
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ciwosci rolniczych spowodowanych przez melioracje podmoklych gleb gli-
niastych ilustruje tabela 2, a gleb pylowych tabela 3. Z danych tych wy-
nika, ze najwyzsze efekty otrzymujemy na glebach trwale podmoktych.
Pamieta¢ jednak nalezy, ze gleby trwale podmokle stanowig wprawdzie
najgorsze grunty orne — przewaznie klasy IVb, ale nadajg sie za to pod
uzytki zielone, gdzie dajg zwykle III klase bonitacyjng tgk i pastwisk.

Inaczej rzecz przedstawia sie z glebami okresowo podmoklymi, ktore
niezaleznie od sposobu uzytkowania noszg zawsze cechy gruntéow wadli-
wych. Sg one okresowo za mokre dla uprawy polowej oraz okresowo za
suche dla uzytkéw zielonych. Z punktu widzenia rolniczego sg to wiec
grunty predestynowane gléwnie pod uprawe polowa, z tym jednak, ze wy-
magajg uregulowania stosunkéw wodnych. Z drugiej zas$ strony grunty
okresowo podmokle rzadko stanowig wyizolowane kompleksy, lecz wy-
stepujg zwykle w towarzystwie gleb trwale podmoklych i dlatego z punk-
tu widzenia agrotechnicznego gleby te muszg by¢ traktowane lgcznie.

Analizujgc wykaz przejs¢ klas bonitacyjnych, zawarty w tabelach 21 3,
widzimy, ze w przypadku dobrze rozwinietego poziomu proéchniczego gle-
ka awansuje o jedng klase wyzej w porownaniu z glebg analogiczng pod
wzgledem skladu mechanicznego i budowy profilu, ale mniej zasobnej
w prochnice. Te ostatnie gleby majg takze szanse dla osiggniecia gornego
pulapu klasy bonitacyjnej (oznaczonej gwiazdkami), ale realizacja te]
szansy wymaga wysokiego poziomu agrotechniki, stosowanej na prze-
strzeni co najmniej kilkudziesigciu lat (1,9).

Regulacja stosunkéw powietrzno-wodnych przeksztalca kompleksy
zbozowo-pastewne (charakterystyczne dla gruntow podmoktych) w kom-
pleksy zbozowe, ktore w zalezno$ci od skladu mechanicznego oraz innych
wlagciwosci gleby dzielimy na pszenne i zytnie. Z tabeli 2 wynika, ze gle-
by gliniaste lekkie niezaleznie od ich klasy bonitacyjnej, jezeli sg zmelio-
rowane, nalezg do kompleksu zytniego bardzo dobrego, podczas gdy gle-
by $rednio zwiezle znalazly sie w kompleksie pszennym dobrym lub na-
wet bardzo dobrym. Pamieta¢ jednak nalezy, ze kompleks zytni bardzo
dobry zwany jest takze kompleksem pszenno-zytnim. Wyzsze klasy tego
kompleksu (na przyktad IIla) uwarunkowane s przez odpowiedni stopien
kultury gleby, co pozwala na uprawe pszenicy, ktérej wydajnos¢ rowna
sie zwykle plonom uzyskiwanym na glebach kompleksu pszennego do-
brego (1,5). W tych rejonach, lub obiektach, w ktérych gleby kompleksu
zytniego bardzo dobrego wykazujg niski stopien kultury, uprawia sie
przewaznie zyto, gdyz pszenica zawodzi czesto i daje stosunkowo mate
plony. W przypadku dokonania regulacji stosunkéw wodnych w glebach
zwiezlejszych, np. $rednio zwiezlych i ciezkich, kompleks zbozowo-pa-
stewny mocny przechodzi bezposrednio do kompleksu pszennego dobrego,
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a w niektorych przypadkach gleba awansowaé moze z czasem takze do
kompleksu pszennego bardzo dobrego.

Melioracjapodmoklych gleb pylowych szybko podnosi
klase bonitacyjng, ktorej wysokos$¢ zalezy w bardzo duzym stopniu od
ilosci prochnicy i miazszosci poziomu akumulacyjnego. Zmeliorowane gle-
by pylowe (bielicowe i brunatne) osiggajg stosunkowo latwo klase Illa,
przechodzgc z kompleksu zbozowo-pastewnego mocnego do kompleksu
pszennego dobrego. Dalszy awans bielicowych i brunatnych gleb pylo-
wych jest mozliwy, ale wymaga juz stosunkowo duzej akumulacji proch-
nicy z jednoczesnym pogitebieniem poziomu orno-préchniczego do co naj-
mniej 30 cm. Tak duze, jak przytoczono wyzej, rezultaty melioracji osig-
gamy tylko na glebach zbudowanych w catosci z gliny lekkiej i sredniej
oraz utworow pylowych. Gdy jednak w $rodkowej lub dolnej czesci pro-
filu glebowego (np. ponizei 50—100 cm) wystepuje piasek luzny, stabogli-
niasty, a nawet gliniasty lekki, to melioracja nie stwarza juz tak korzyst-
nego ukladu stosunkow powietrzno-wodnych, jak w utworach jednoczlo-
nowych. Ma to swoje odbicie zaréwno w klasie bonitacyjnej, jak tez
w rolniczej przydatnosci gleby. Tak na przyklad, w ptytkich i $rednio
glebokich glebach pylowych i gliniastych podscielonych piaskiem pod-
moktos¢ wystepuje — w przeciwienstwie do utworéw jednoczionowych
(t. zw. calkowitych) — raczej tylko okresowo. Wyjsciowa klasa bonita-
cyjna gleb, bedgcych tylko okresowo podmoklymi, jest wiec z reguly
wyzsza anizeli w utworach o podlozu stabo przepuszczalnym. Zdrenowa-
nie tych gleb podnosi wprawdzie ich warto$¢ produkcyjng, ale gleba
ckresowo podmokla zostaje przeksztalcona w glebe okresowo za suchag.
W sytuacji tej kompleks zbozowo-pastewny mocny nie przeksztalca sie
w kompleks pszenny dobry, lecz w pszenny wadliwy, lub kompleksy zy-
tnie (dobry, bardzo dobry).

Gleby ciezkiei bardzo cigzkie wytworzone z ilow
i glinciezkich sgz reguly utworami wadliwymi, z wyraznymi obja-
wami charakterystycznymi dla gruntéw przemiennie (okresowo) za wil-
gotnvch i za suchych. Wynika to ze stosunkowo matej przepuszczalnosci
utworu oraz duzej ilosci wody hygroskopowej, a wiec niedostepnej dla
roslin. Meliorujgc gleby, w ktoérych przewaza podmokiosé okresowa,
liczy¢ sie nalezy z mozliwoscig przesuniecia tego ukladu w kierunku do-
minacji okresowo wystepujgcej suszy fizjologicznej, ktéra nie obniza jed-
nak w zadnym przypadku, a raczej zwieksza o jedng klase wartos¢ uzyt-
kowa gleby. Melioracja trwale podmoklych gruntéow cigzkich zwigksza
wartos$é uzytkows gleby ornej o co najmniej dwie klasy bonitacyjne, ale
w odniesieniu do uzytkéw zielonych réznica ta wynosi tylko jedng klase.
Uregulowanie stosunkéw wodnych w glebach ciezkich powoduje w zasa-
dzie przeksztalcenie kompleksu zbozowo-pastewnego mocnego w kom-
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pleks pszenny dobry, ale w przypadku gruntéw bardzo ciezkich, w kto-
rych okresy suszy fizjograficznej pojawiajg sie stosunkowo czesto, be-
dziemy mie¢ do czynienia takie z kompleksem pszennym wadliwym.
Nadmieni¢ wypada tu jeszcze, ze kompleks zbozowo-pastewny mocny jest
do pewnego stopnia takze kompleksem pszennym wadliwym. Wiasciwie
stanowi on drugi biegun kompleksu pszennego wadliwego, gdyz z ozi-
mych roslin zbozowych siejemy tu przewaznie pszenice, a nie zyto, ktora
w lata umiarkowanie wilgotne oraz suche daje calkiem dobre, a niekiedy
nawet rekordowe plony. Pewniejsze plony dajg tu jednak rézne rosliny
pastewne, ktére nie sg tak wrazliwe (jak zboza ozime) na wczesnowio-
senne — niekiedy stosunkowo dlugotrwale — podtopienie gruntu.
Czarne ziemie sg przewaznie pochodzenia hydrogenicznego,
a wiec uksztaltowane sg3 w warunkach mniej i bardziej trwatej podmo-
kloSci gruntu. Powstanie tych gleb uwarunkowane jest nie tylko przez
nadmiar wody, lecz takze przez inne czynniki umozliwiajgce nagroma-
dzenie sie znacznych ilosci préchnicy. Bedg to wiec gleby zasobne
w Ca COs i przewaznie w skladniki pokarmowe oraz wykazujgce odczyn
zblizony do obojetnego. Méwigc innymi slowami, stwierdzi¢ mozna, ze
utwory te majg wszelkie walory zyznosciowe (zasobnos¢), a jedynym, lecz
podstawowym czynnikiem ograniczajacym ich urodzajnos$¢ jest wadliwy
uklad stosunkéw powietrzno-wodnych. Duza zasobno$§¢ w prochnice
i skladniki pokarmowe powoduje, ze juz sama regulacja stosunkéw po-
wietrzno-wodnych awansuje gleby te do poziomu klas bonitacyjnych
(tab. 5), ktéore w przypadku gleb bielicowych i brunatnych (o analogicz-
nym skladzie mechanicznym) osiggngé mozna poprzez melioracje wraz
z dlugotrwalym stosowaniem intensywnej agrotechniki (tab. 2, 3, 4).
“Gleby okresowo nadmiernie wilgotne w przeciwien-
stwie do gleb okresowo i trwale podmoklych wystepujg nie w obnize-
niach terenowych, lecz zajmujg roéznego rodzaju plaskowyze i réwniny
o stosunkowo malych spadkach terenu. W glebach tych nie stwierdza sig
obecnosci poziomu wody gruntowej, a dolna czes¢ ich profilu moze nie
wykazywaé nawet cech oglejenia. Wynika stad, ze okresowe stany nad-
miernego uwilgotnienia nie zaznaczajg sie bynajmniej w dolnej, lecz
w goérnej i srodkowej czesci profilu. W goérnej lub srodkowej czesci pro-
filu pojawiajg sie tez okresowo procesy glejowe, charakterystyczne dla
ujemnego bilansu tlenowego, ktory w danym przypadku ma charakter
przejsciowy. Ten uklad cech morfologicznych profilu, jak tez sama wa-
dliwosé stosunkéw powietrzno-wodnych w tego rodzaju glebach, jest po-
zornie dziwny, totez bywa on czesto mylnie interpretowany. Ot6z, przy-
czyng podstawowsg wystepowania okresowych stanéw nadmiernego uwil-
gotnienia jest tu wyrazne zréznicowanie skladu mechanicznego w gor-
nej czesci profilu glebowego. Polega ono na tym, ze powierzchniowa

3 — Postepy Nauk Roln. nr 1
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Gleby okresowo za suche wykazywaé mogg réznorodny
sklad mechaniczny, poczawszy od piaskow luznych, a skonczywszy na
itach 1 glinach cigzkich. Przyczyny okresowej suszy w glebach zwiezlej-
szych moga by¢ nastepujgce:

a) stosunkowo mata migzszos¢ gleby zwiezlejszej, ktéra zalega na sil-
nie drenujgcych podlozach, jak piasek luzny i slabogliniasty, zwiry, ru-
mosz skalny itp.;

b) wieksze spadki terenu powodujace nadmierny odptyw wod opa-
dowych;

c) ogbélne obnizenie poziomu wody gruntowej, spowodowane na przy-
klad przez leje depresyjne w rejonach gérniczych itp.

Gleby piaskowe, a w szczegoélnosci luzne i stabogliniaste, o ile nie wy-
stepujg w obnizeniach terenowych i w zwigzku z tym nie majg bardziej
zrOwnowazonego poziomu wody gruntowej, to przewaznie sg okresowo
lub trwale za suche.

Urodzajnosé gleb okresowo i trwale za suchych jest limitowana przez
czynnik niedoboru wody, ktéry stanowi obecnie najpowazniejszg barierg
na drodze intensyfikacji produkcji rolniczej. W przypadku pozytywnego
rozwigzania zagadnienia wody (np. deszczowania), mozliwosci produkeyj-
ne gleb okresowo i trwale za suchych osiggajg zwykle taki sam poziom
produkcyjny, jak gleby o analogicznej budowie profilu i wlasciwym
ukladzie stosunkéw powietrzno-wodnych, na ktérych stosujemy analo-
giczny poziom agrotechniki. Przyszlos¢ rolnictwa zalezy wiec w bardzo
duzym stopniu od gospodarki wodnej, ktérej rozwigzanie jest problemem
o wiele bardziej zlozonym anizeli zabezpieczenie roslin w skladniki po-
karmowe.
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