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WLODZIMIERZ ZELAWSKI

Przyczynek do poznania roli owocni i lupiny nasiennej
w wymianie gazowej nasion buka

K Bompocy m3y4yeHMA pPOIM OKOJIOIJIOAHMKA M CEMEHHOM KOXKYPbI
B ra3oBoM oOMeHe ceMAH Oyka

A Contribution to Recognition of the Role of Pericarp and Seedcoat in
the Gas Exchange of Beech-Nuts

WSTEP

wieloletnich do$wiadczen praktyki leSnej wiadomo, ze orzeszki buka

sg stosunkowo nietrwale i Zle sie przechowujg. Nadmierne ich przesu-
szenie prowadzi do znacznego obnizenia zdolnoSci kieltkowania, utrzy-
mywanie za§ wyzszego stopnia uwilgocenia nie stwarza warunkow ko-
rzystnych dla diuzszego przechowywania, poniewaz sprzyja zbyt inten-
sywnej przemianie materii i rozwojowi mikroorganizmoéow.

Ze wzgledu na nieregularno$¢ wystepowania lat nasiennych buka les-
nicy od dawna usilujg znalez¢é mozliwie najlepsze warunki magazyno-
wania nasion tego typu. Jednakze dotychczas stosowane sposoby pozwa-
lajg przechowywaé¢ bukiew w stanie zdatnym do siewu zwykle zaledwie
do najblizszej wiosny i wyjatkowo tylko udaje sie przetrzymac jg przez
dwie zimy po zbiorze (Schdénborn — 10, Holmes i Busze-
wicz — ).

Trudno$ci przy poszukiwaniu skuteczniejszych sposobéw zachowywa-
nia zywotnosci bukwi tkwig niewatpliwie w niedostatecznej znajomosci
proceséw fizjologicznych dokonujgcych sie w przechowywanym nasieniu.
Przyczyny nietrwalos$ci nasion mogg by¢ bowiem do$é réznorodne i zlo-
zone. Moga by¢é one zwigzane z charakterem przemian koloidalnych
substancji zapasowych cytoplazmy, z denaturacja biatek, z inaktywacja
enzymoOw lub nagromadzeniem toksycznych produktéw przemiany ma-
terii itp. Ale obok tych specyficznych, u buka niemal zupelnie nie-
znanych, wlaSciwosci fizjologicznych nasienia, moga tu odgrywaé jesz-
cze pewng role roéwniez cechy strukturalne zewnetrznych utwordéw
okrywajgcych.

Jedng z przyczyn szybkiej utraty zywotno$ci moze byé brak dosta-
tecznego zabezpieczenia zarodka przed oddzialywaniem czynnikéw zew-
ne¢trznych, tak jak z kolei dlugowiecznosé niektérych nasion (np. motyl-
kowych) moze by¢ czeSciowo zwiagzana z charakterystyczng dla nich
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slabg przepuszczalnoscig tupiny. Przedstawione ponizej badania obej-
mujg jedynie waski wycinek tego szerokiego problemu i odnoszg sie do
zagadnienia przepuszczalnoSci owocni i Iupiny nasiennej dla tlenu
i wody.

Znaczenie zewnetrznych struktur okrywajacych nasienie bylo od dawna
przedmiotem badan przeprowadzanych na réznych obiektach, przewaznie
na ro$linach zielnych. Z przegladu Iliteratury przedmiotu (Tolle
iin. —— 11, Crocker i Barton — 4, Holmes i Busze-
wicz — 95, Cingier — 3) wynika, ze struktura ograniczajaca
kontakt wnetrza nasienia z atmosferg zewnetrzng moze byé nie tylko
tupina nasienna (testa), ale takze owocnia (perikarp) lub niekiedy zew-
netrzne strefy jgdra nasiennego. Ponadto z badan Browna (2), ktéry
bezposrednio mierzyt przenikanie réznych gazéw przez lupiny nasion
dyni, wiadomo, ze utwory okrywajgce (w zwiagzku z ich réznym pocho-
dzeniem), nie sg jednorodne i wykazujg strefowe roéznice przepuszczal-
noSci. Przepuszczalno$¢ okryw nasiennych zalezy réwniez w pewnym
stopniu od stanu ich uwodnienia.

Jezeli pomingé mozliwosci innych oddzialywan fizjologicznych tka-
nek okrywajacych jadro nasienne, jak obecno$¢ chemicznych czynni-
kéw inhibitujgcych badz stymulujgcych kietkowanie, lokalizacje wply-
wow Swietlnych u niektérych nasion — to rola lupiny lub zdrewnialej
owocni sprowadza sie najczeSciej do mechanicznego ograniczania pro-
cesOw utraty i pobierania wody, jak réwniez wydzielania dwutlenku
wegla i pochlaniania tlenu. W skrajnym wypadku bedg to wspomniane
juz ro$liny z rodziny motylkowych, wsréd ktérych wystepuja tzw. ,,twar-~
de“ nasiona, wymagajgce nieraz radykalnych zabiegéw skaryfikacyjnych.

Duzy stosunkowo orzeszek bukwi nie ma zbyt mocno uformowanych
elementéw okrywajgcych. Zdrewniala owocnia w poréwnaniu z innymi
orzechami jest bardzo cienka i latwo ulega uszkodzeniom mechanicz-~
nym. Ponadto owocnia ta, jak wykazal Oelkers (9), jest latwie]j
przepuszczalna dla wody w dolnej czesci nasienia. Pod owocnig znajduje
sie brazowa lupina, réwniez bardzo cienka. Wedlug danych Neto-
litzkyego (8) komédrki epiderny nasienia buka sa delikatne i maja
cienkie, brunatne $ciany komérkowe. Okrywa nasienna nasion tego typu
zawiera liczne, dobrze rozwiniete i zdrewniale wigzki naczyniowe. Bez-
posrednio pod cienkg skutynizowang tuping nasienng znajdujg sie miesi-
ste. pofaldowane liScienie, obejmujgce dookola cze$é podliScieniowg za-
rodka.

Jakkolwiek znajomo$¢ budowy elementéw okrywajacych ma bardzo
duze znaczenie, to jednak jest ona niewystarczajaca dla wnioskowania
o ich przepuszczalno$ci, istniejg bowiem nasiona o cienkiej i jednoczes$nie
rieprzenikliwej tupinie. Dlatego tez badania przedstawione w niniejszej
pracy mialy na celu sprawdzenie i iloéciowe schrakteryzowanie stopnia
przepuszczalno$ci elementéw okrywajgcych nasienie buka. Jednocze$nie
przedstawione ponizej do$Swiadczenia mialy cze$ciowo réwniez charakter
metodyczny. W wielu doswiadczeniach fizjologicznych (jak pomiary,
oddychania, analizy chemiczne i inne) zewnetrzne okrywy nasienne,
a zwlaszcza obecno$é owocni, stanowig pewne utrudnienie w pracy ekspe-
rymentalnej. S3 one czesto pokryte zanieczyszczeniami mineralnymi
lub rozwijajacymi sie na powierzchni mikroorganizmami. Ponadto obec-
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nos¢ owocni utrudnia wyselekcjonowanie niedoksztatconych lub zgnitych
“nasion, co w niektérych do$wiadczeniach powaznie obniza warto$é uzy-
‘skanych wynikéw. Chodzilo wiec takie o wyjasnienie, €Zy usuniecie
“tych utworéw zewnetrznych nie powoduje istotniejszych réznic w uzy-
skanych danych doswiadczalnych,

MATERIAL I METODA

Badania przeprowadzono na materiale nasiennym pozyskanym w 1958 r.
na terenie nadl. Stary Sacz. Bukiew byla poczatkowo przechowywana
w zwyklych warunkach gospodarczych, a nastepnie od kwietnia 1959 r.
znajdowata si¢ w chlodni, w temperaturze okoto —1°, przy wilgotnosci
powietrza siegajgcej 98%. Zapas, z ktdrego pobierano nasiona do badan,
‘stanowil czterotonowq eksperymentalng partie, ktérg ZOLP w Krakowie
zmagazynowat w celu wyprébowania metody przechowywania bukwi
w obnizonej temperaturze. Eksperyment ten w skali poéigospodarcze]
prowadzony jest pod kierunkiem Zakladu Nasiennictwa i Selekcji IBL.
Dokladne wytyczne Zakladu (precyzujace optymalna wilgotno$é¢, tempe-
rature, warunki przechowywania, sposéb zmagazynowania itd.) z powodu
trudnoSci technicznych, niestety, nie we wszystkich szczegotach mogty
by¢ przestrzegane. Jednakze bukiew, mimo nieco wyzszej wilgotnosci
(25-35%¢), niz to przewidywatla instrukcja IBL (17,5—25%0), zachowala
‘wysoka jakosé. W okresie przeprowadzania badan (lato—jesien 1959)
poszczegblne probki nasion, oceniane metoda barwienia, wykazaly od
75 do 88%¢ nasion zdolnych do kietkowania. -

W czesci dos$wiadezer dotyezacych pobierania i utraty wilgoci meto-

dyka' byla bardzo prosta: orzeszki umieszczono w otwartych naczyn-
kach wagowych, w eksykatorach, nad stezonym kwasem siarkowym
lub nad czysta woda. Eksykatory staly w termostacie przy tempera-
turze 28° lub w lodéwce przy temperaturze okolo +6°. Probki wazeno
w okreSlonych odstepach czasu na wadze analitycznej. Po zakonczeniu
kilku- Iub kilkunastodniowej serii pomiaréw ustalono suchg mase w su-
-szarce, przy temperaturze 105°. W obliczeniach nie uwzgledniono strat
suchej substancji, wyniklych wskutek oddychania nasion w czasie do-
swiadczenia. (W badaniach przesychania bukwi nie moglo to mieé¢ istot-
nego znaczenia, ale w peczniejgcych nasionach, ktdére w temperaturze
28° oddychaty intensywniej ustalona pod koniec doswiadczenia sucha
masa moze by¢ nieco nizsza w stosunku do wyjSciowej. Z pomiarow
intensywnosci oddychania i na vodstawie orientacyjnych obliczen mozna
sadzi¢, ze biad ten nie przekraczal jednak 39/0). :
- Dane dla poszczegblnych kombinacji do$wiadczenia: orzeszki caie —
‘A, pozbawione owocni — B i uszkodzone sztucznie — C przeliczone zo-
staly w stosunku do absolutnie suchej masy catych orzeszkéw wraz
z owocnig, s3 zatem bezpo$rednio poréwnywalne miedzy sobg. Srednie
arytmetyczne obliczono na podstawie czterech réwnoleglych powtérzen.
W kazdym powtérzeniu bylo po 5 nasion i chociaz prébki roznily sie
dos¢ znacznie wielkodcia, to jednak wykazywaly duza zgodnosé pod
‘wzgledem zawarto$ci wody.
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Metodyka pomiaréw pobierania tlenu byla wzorowana czeSciowo na
pracy Kozlowski‘ego i Gentilea (6), w ktérej badano wy-
miang gazowa catych i pozbawionych lusek pgczkéw wejmutki. W na-
szych doswiadczeniach stosowano réwniez bezposredniag metode W ar-
burga, mierzac pobieranie tlenu 1—4 orzeszkéw w kazdym naczynku
pomiarowym, najpierw w caloici, potem po usunieciu owocni, nastepnie
po uszkodzeniu tupiny. W niektérych do§wiadczeniach zdejmowano
ostroznie lupinke, po uprzednim 20-godzinnym namoczeniu nasion.

Metode Warburga zastosowano ze wzgledu na jej duzg dokladnosé
i1 dogodno$¢ pomiaru, szczegélnie gdy chodzi o ustalenie zuzycia tlenu,
ktéry w wymianie gazowej bukwi, z powodu duzej zawarto$ci tltuszezu
w nasionach, ma niewatpliwie istotne znaczenie.

Ze wzgledu na znane z literatury zmiany w oddychaniu nasion po
przeniesieniu ich z warunkéw przechowywania do warunkéw pomiaru,
stosowano nastepujgce przygotowanie: w przeddzien zamierzonego do-
Swiadczenia bukiew wyjeta z lodéwki umieszezono w eksykatorze nad
KOH w temperaturze bliskiej temperatury pomiaru, w celu usuniecia
wplywu nadmiaru CO,, nagromadzonego w nasionach w czasie ich prze-
chowywania. Z badan bowiem Browmna (1) przeprowadzonych na
zotedziach wynika, ze nasiona tego typu potrzebujg okoto 6 godzin, aby
ich oddychanie w nowych warunkach zdazylo sie ustalié na okreSlonym
pozicmie.

Pomiary manometryczne oddychania przeprowadzono w obecnodci
0.2 ml 20-procentowego KOH w studzience naczynka pomiarowego.
Orzeszki bukwi umieszczone byly luzem na dnie naczynka. Tempera-
ture tazni wodnej utrzymano na poziomie 28°. Odczyty dokonywano
w odstepach pétgodzinnych, a przy wysokiej intensywno$ci — co 10 lub
15 minut. Srednie dla poszczegblnych prébek obliczono na podstawie
co najmniej czterech kolejnych pomiaréw, nieznacznie miedzy sobg sie
roznigeych.

Wyniki pomiaréw pobierania tlenu przeliczono nastepnie na 1 godz.
i 1 g suchej masy, biorge za wspbélng wielko$é odniesienia mase samego
jadra, bez owocni. Martwe bowiem, zdrewniale okrywy nasienne nie
biorg udziatu w oddychaniu (chyba ze oddychaja umiejscowione na nich
mikroorganizmy), natomiast duza ich masa (okoto /s calosci) i dosyé
znaczna zmienno$é tych elementéw obcigzylyby niepotrzebnie uzyskane
dane liczbowe.

WYNIKI BADAN

W tabeli i czeSciowo na ryc. 1 i 2 przedstawiono S$rednie procenty
wilgotnodei nasion w ciggu kolejnych dni procesu pecznienia i wysy-
chania. Z danych zawartych w tabeli widaé przede wszystkim, ze zarow-
No proces wysychania jak pecznienia przebiegaja niemal identycznie
w o’wocach calych i pozbawionych owocni. Prawidlowosé te obserwuje sig
Zarowno w wyzszej, jak i w nizszej temperaturze, chociaz sam przebieg,
zwylasz.cza. procesu pecznienia, jest w obu wypadkach nieco odmienny.
Wydaje sie wiec, ze obecnosé zdrewniatej owocni w przechowywanym
orzeszku buka nie ma chyba wigkszego znaczenia dla ustalania sie réw-
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ncwagi wilgotnosci nasienia w okresionych warunkach nasycenia atmo-
sfery parg wodna.

Poréwnaniz przebiegu procesu wysychania nasion catych i uszkodzo-
nych sztucznie (tab. 1, ryc. 1) zdaje sie wskazywaé na to, ze lupina
nasienna w przeciwienstwie do owocni, ma pewne znaczenie ochronne
dla stosunkow wilgotnosciowych bukwi. Nasiona z uszkodzong iupina

% wilg
40

t=28°

L | l ‘ — —
1 2 3 4 S & 7 8 9 10 1T 17 17 Tidn T2 3 4 5 6 7 8 9dm

Ryc. 1. Pordéwnanie przebie- Rye. 2. Poréwnanie

gu wysychania (nad H,SO,) przebiegu nawilgacania

orzeszkoOw calych (A), nasion (nad (H,0) orzeszkéow

pozbawionych owocni (B) calych (A) i pozbawio-

i uszkodzonych (C) w temp. nych owocni (B) w temp.

28°C 28° i 6°

wysychajg nieco szybciej, choé¢ réznica jest bardzo niewielka. Jezeli
jednak wzig¢ pod uwage ogbélny charakter przebiegu wysychania zaré6wno
nasion caltych, jak i uszkodzonych, to widaé, ze proces w obu wypadkach
przebiega stosunkowo do$é szybko. Juz w ciggu dwoéch dni od rozpo-
czecia doswiadczenia wilgotnosé nasion spadala z trzydziestu kilku pro-
cent do okoio dziesieciu, tj. znacznie ponizej najnizszej dopuszczalnej
wilgotnesei, ustalonej w instrukeji Zakladu Nasiennictwa IBL na 17,5%.
(Messer (7) podaje wilgotno$é krytyczng u nasion buka réwniez 17%,
natomiast Schénborn (10) twierdzi, ze najlepsze wyniki uzyskal
w prébach o wilgotnosci ponizej 159).

W drugim etapie badah poréwnano oddychanie orzeszkéw calych (A),
pozbawionych owocni (B) i uszkodzonych sztucznie (C). Wyniki prze-
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liczono na 1 godz. i 1 g suchej substancji jadra nasiennego bez owocni.
Na wykresie (ryc. 3) przedstawiono $rednie wyniki pomiaréw pobierania
tlenu przez poszczegélne prébki nasion. We wszystkich powtérzeniach,
mimo, ze miedzy nimi wystepuje dosy¢é duza zmienno$¢, wida¢ wyrazna
prawidtowo$¢: probki nasion wraz z owocnia pochltaniajg tlen znacznie
intensywniej niz po jej usunieciu; uszkodzenie tupinki nasiennej powo-

utOr/go0z g
20| - T
| |
30! | 1
| ! ‘
wiOr/godt/g
00, | 300} — -
| i
280 I 280.
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f X
240 ! 240 |
i
220 220

—
g
~
I

'8¢ 160

e ———

100 | :3.6_%;*"3,;_, 100
80 80
60 .60
1
40 | ‘ 40 |
| |
L u-17%wig ||
" =———

Doswicdczenie / Doswradczenie [/

Ryc. 3. Srednie ilo$ci pobranego tlenu (w ul O,/
/godz/g suchej masy jgdra nas.) w poszczegol-
nych probach orzeszkéw calych (A), po usu-
nieciu owocni (B) oraz po uszkodzeniu lupiny (C)

duje z kolei wzmozenie procesé6w oddechowych w poréwnaniu z nasionami
nie uszkodzonymi. Wysokie zuzycie tlenu przez cale owoce prawdopo-
dobnie tlumaczy sie obecno$cig mikroorganizméw na martwej zdrewnia-
lej owocni; stad tez pomiar wykonany na calych orzeszkach jest obar-
czony powaznym bledem i nie charakteryzuje intensywnos$ci procesow
oddechowych nasienia. Uszkodzenie lupinki nasiennej wpltywa bardzo sil-
nie na intensywno$¢ pochlaniania tlenu i réwniez moze by¢ Zrédiem po-
waznych bledéw w badaniach oddychania nasion (ryc. 3).

Z przeprowadzonych doSwiadczen zdaje sie wynikaé, ze obecnosé owoc-
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ni nie wplywa hamujgco na wymiane gazowsg nasion buka, natomiast
rola lupinki jest znacznie wieksza, poniewaz jej czeSciowe uszkodzenie
wzmaga silnie procesy oddechowe.

Omowiona prawidlowo$¢é wystepuje wyraznie u orzeszkéw wilgotnych
(30—-36%0 i 61—75%0 wilgotnos$ci), natomiast u przesuszonych (14—179,
wilgotno$ci) i lekko przeschnietych (20—25%, wilgotno$ci), gdzie pobie-
ranie tlenu jest w ogoéle znacznie slabsze, widaé¢ tylko lekky tendencje
tego samego charakteru. W kazdym razie wydaje sie, ze uszkodzenie
tupinki nasiennej wzmaga pobieranie tlenu znacznie silniej u nasion
wilgotnych niz przeschnietych. Sredni wzrost oddychania po uszkodze-
niu tupiny wynosit u nasion wilgotnych i lekko przeschnietych okoto
100%¢ (lub wiecej), a u suchych najwyzej 50%.

Dos$wiadczenia z calkowitym usuwaniem lupinki nasiennej sa do$é
trudne do przeprowadzenia. poniewaz daje sie ona latwo zdjaé tylko
z nasion napecznialych. Dlatego obok do$wiadczeri przedstawionych
powyzej, w ktorych tlupiny jedynie lekko uszkodzono, przeprowadzone
jeszcze dodatkowe badania na nasionach moczonvch w wodzie przez
20 godz. przed pomiarem. Ryc. 4 przedstawia pobieranie tlenu przez

pozbawione owocni nasiona poszczegol-
vl 0r /3019 nvch prébek; przed usunieciem lupiny

B ' - (B), po usunieciu lupiny (C) i po uszko-

dzeniu jadra (D). Z wykresu wida¢ wy-

|
|
500 , Py . : jec] i
= raznie, ze catkowite usuniecie lupiny
|
|

: ‘ wzmaga proces pobierania tlenu jeszcze
= bardziej niz jej czeSciowe uszkodzenie.

4 Wzrost oddychania nasion calkowicie
— ] pozbawionych lupiny wynosil w stosun-
! f | ku do nasion nie uszkodzonych od 200
Jsol_ Y N do 400°0; natomiast czeSciowe uszko-
dzenie tupiny powodowalo zwyzke
o okoto 100%.

Dodatkowe uszkodzenie pozbawio-
nych lupiny jader nasiennych powo-
duie jeszcze lekkag zwyzke oddychania,
co byé moze zwigzane jest z dzialaniem
traumatycznym. Ale niewielki sto-
| I sunkowo wzrost pobierania tlenu po
| | uszkodzeniu nasienia pozwala przy-

250

| 65-100 % wig
200 | i S

150

100 | | | puszczaé., ze zewnetrzne warstwy epi-
[ [ ) dermy liScieni nie maig juz wiekszego

o | | L wplywu ograniczajgcego.
I | | Podsumowujgc wyniki przeprowa-
L | [ dzonych do$wiadczenn, mozna chyba
? O] o z duzym prawdopodobiefistwem Wlfio-
Ryc. 4. Srednie ilosci tlenu skowaé, ze utwory zewnglrzne okry-
(w 10, godz/g suchej masy wajace nasienie buka rzeczywiScie nie
Jadra nas.) pobranego przez spelniajg wazniejszej roli ochronnej,
ﬁ,osiffgignﬂgﬁ (E;Obpkg 2diecin szczegélnie w nasionach nadmiernie
lupin (C) oraz po ich uszko- przesuszonych. Zdrewniala owocnia
dzeniu (D) - Jest latwo przepuszczalna dla wody za-
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r6wWno w procesie pecznienia, jak i wysychania. (Wynik ten pozostaje
coprawda w pewnej sprzecznoSci ze starymi danymi Oelkersa (9),
ale dane tego autora dotyczg pecznienia nasion zanurzonych w wodzie,
gdzie szybko$¢ i przebieg procesu sg zupelnie inne). Jezeli chodzi o tlen,
to obecno$¢ owocni nie tylko nie ogranicza jego pochlaniania, ale prze-
ciwnie, jest ona przyczyna nienormalnie wysokich wynikéw pomiaru,
co spowodowane jest najprawdopodobniej obecno$cig mikroorganizmow.
Pomiar oddychania nasion wraz z owocnig moze zatem byé zrédiem
powaznych bledéw doswiadczenia i dlatego jej usuwanie jest w wielu
wypadkach nie tylko uzasadnione, ale wprost konieczne.

Lupina nasienna, w przeciwienstwie do owocni, ma wieksze znaczenie
W wymianie gazowej nasion buka, przy czym nie stanowi ona dosta-
tecznej ochrony przed szybkim wysychaniem. W ograniczaniu przeni-
kania tlenu spetnia ona jednak pewna role ochronng, szczegélnie w sta-
nie $wiezym.

Opisane powyzej doswiadczenia nie rozwigzuja oczywiscie zagadnie-
nia przyczyn nietrwalosci bukwi, ale pozwalaja stwierdzié, ze nasiona
jej z natury nie s dostatecznie chronione przed oddzialywaniem zmien-
nych wplywéw zewnetrznych ze wzgledu na stabg stosunkowo budowe
owocni i lupiny.

Pani prof.dr Helenie Bireckiej za udostepnienie apa-
ratury w Katedrze Fizjologii Ro§lin SGGW sktadam ser-
deczne podziekowanie.

WNIOSKI

1. Zdrewniala owocnia przechowywanych orzeszkéw buka jest latwo
przepuszczalna dla pary wodnej i tlenu i w zwigzku z tym nie odgrywa
wigkszej roli w ograniczaniu proceséw wysychania i funkcji oddecho-
wych zywej cze$ci nasienia.

2. Cienka lupina nasienna ogranicza w pewnym stopniu dostep tlenu,
ale nie zabepiecza dostatecznie przed gwaltownymi zmianami zawartosci
wody w jadrze nasiennym.

3. Wysychanie, z ktérym prawdopodobnie wigza sie zmiany prowa-
dzace do utraty zywotnosci, przebiega w nasieniu buka bardzo szybko,
z powodu slabej budowy elementéw okrywajacych.

Z Zakladu Nasiennictwa i Selekcji IBL

Praca wplynsla do Komitetu Redakcyjnego w dniu 22. II. 1960 r.
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KpaTkoecogepxaHuue

Borpoc npoHnniaeMocTy Hapy:XHMX 5JIEMEHTOB CEMEHM OYKa MMeeT CyILeCTBeHHOe
SHa4Y€Hue B CBA3M C TPYAHOCTAMM II0 €ro XpaHeHMI0. B Hacroslein paGore mccieno-
BaHO IMPOLIECC BLICBIXaHMUA U HabyXaHMUA M MNPOBEACHO MaHOMETPUYECKOe M3MepeHue
MOIVIOLIEHMA KHMCJI0pOJAa LENbHbIX (He ITOBPEIKAEHHBIX) OPEIIKOB, OPEIIKOB JMUIIIeH-
HBIX NEPMKapmMA, a TaK¥Ke CeMAH C IIOBPEeXKJAEHHOM WMIM YCTPAHEHHON KOXKYPOil.

OnbIThI, pe3ynbTaThl KOTOPBLIX NPUBEAEHLI B Tabauie ¥ Ha rpacduxkax, MOKa3blBa-
10T, 4TO:

1. OnpeBecHeBIIMII NEPUMKAPOMII XPAHMMbIX OPELIKOB OyKa JIErKo IPOIIyCKaeT
BOJASIHONM Nap M KMCJIOPOJ M IO3TOMY He murpaeTr 6ojiee 3HAUMTEIBbHON! DPOJIM TIO orpa-
HUYMBAHMIO ITPOLECCOB BBLICBIXAaHUA U AbIXaTEJNbHBLIX (DYHKIIMI XKMUBOMA 4YaCTU CEMEHMN.

2. ToHKasA ceMeHHadA KOXKypa OTPAaHMYMBAET B HEKOTOPOI1 CTEIIeHM JAOCTYIl KMCJIO-
POZa, HO OHA HE XPAaHUT J[AOCTATOYHO TIIepe] Pe3KMMM W3MEHEHMAMM COJepKa-
HIA BOAbl B CEMEHM.

3. BoIcbIXaHMe (C KOTOPbIM BEPOATHO CBA3ZAHBLI MU3MEHEHMS Beayliue K I10Tepls

sKU3HECTIOCOGHOCTM) MPOMCXOAUT B CEMEHM OyKa OYeHb ObICTPO MO IMpUuMHe Caaboro
CTPOEHUA MOKPOBHBLIX 9JE€MEHTOB.

Summary

The question of penetrability of outer cover structures of beech nuis (for oxygen
and water) is essentially important in connection with the problem of storage. This
study deals with the drying and swelling processes and includes also the manometric
measurements of oxygen absorption. Tests were performed with intact nuts, with
seed without the pericarp and seed having damaged or removed coat. The con-
clusions of the tests are the following:

1. The lignified pericarp of stored beech-nuts is easily penetrable for water, water
vapour and oxygen and therefore it has not any greater importance in inhibiting of
the drying process and respiratory function of the living part of seed;

2. The thin seedcoat lessens to some extent the uptake of oxygen but it does
not protect the nucleus against rapid changes of water content;

3. The drying process (with which probably the changes leading to the loss of

viability are connected) occures within the heech seed very rapidly because of the
weak structure of the covering elements.
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