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Celem mego referatu jest zapoznanie zebranych tu fachowcéw z pew-
nymi wybranymi zagadnieniami z dzialu chemicznej ochrony roslin.
Sprawy nas wszystkich interesujace sg wszedzie te same i tak samo
aktualne u nas w Europie, jak i w Ameryce, Afryce, czy na innym
kontynencie. Zadaniem naszym jest bowiem zapewnienie ludziom pra-
cujacym ze $rodkami ochrony roslin w rolnictwie, przemysle czy handlu,
jak najwyzszego stopnia bezpieczefistwa ich zdrowia. Im wiec $cislejszy
bedzie kontakt miedzy fachowcami w tej dziedzinie, im Zywsza wymiana
doswiadczen, tym wieksza bedzie korzy$é dla zainteresowanych.

Srodki ochrony ro$lin sg trujace nie tylko dla szkodnikéw, lecz i dla
istot cieplokrwistych. Pod tym wzgledem istniejg jednak znaczne roz-
pietosci. Np. poréwnujac Demeton (Systox), ktérego LDy, doustnie wynosi
kilka miligraméw z tiokarbaminianami o LD, = 5000 — 11 000 mg/kg
(a wigc odpowiadajace w przyblizeniu toksyczno$ci soli kuchennej),
bedzie jasne, Ze nie mozna wszystkich $rodkéw do ochrony ro$lin z géry
uwazac¢ za silnie, czy wysoko trujace. Znaczne roéznice istniejg réwniez
wewnatrz tych samych grup pestycydéw. Wsréd systemicznych estréow
kwasu fosforowego np. LD;, Systoxu wynosi 5 mg/kg, Ekatin 125,
a Anthio 320 mg/kg.

Nie jestedmy jeszcze u konca drogi, prowadzacej do wynalezienia pre-
paratéw mniej trujgcych, gdyz wymaga to duzych trudno$ci do poko-
nania. Przykladowo: kazdy z estréw kwasu fosforowego. wsréd ktérych
istniejg tysigce mozliwosei i wariantéw, musi byé syntetyzowany na
drodze chemicznej oraz zbadany biologicznie i toksykologicznie. Nie
istnieja bowiem zadne reguly, ktére pozwalalyby na przeprowadzanie
analogii dzialania na podstawie znajomos$ci chemicznych i fizycznych
wlasciwosci lub budowy danego zwigzku.

Toksykologiczne badania rozpoczynane sg juz w pierwszej fazie powsta-
wania nowego preparatu, tuz po otrzymaniu pozytywnego wyniku wstep-
nych badan biologicznych. Z szeregu nowych zwiazkéw selekcjonowane
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sa do dalszych badan tylko takie, ktére pod wzgledem toksykologicznym
zaslugujag na dalsze zajmowanie sie nimi, opieraja sie na zasadzie, ze
nowy preparat powinien by¢ mniej toksyczny, niz dawne.

Ta druga faza badan obejmuje oprécz LD, doustnie, takze podostrg
1 przewlekly toksyczno§é, badanie enzymatyczne, badania przez drogi
oddechowe i wiele innych. Ma to na celu stwierdzenie toksycznosci danego
zwigzku na wszystkich mozliwych drogach. Badania te zmuszajg toksy-
kologa do stalej samokrytycznej oceny wartosei i znaczenia jego pracy
oraz do wypracowywania nowych metod badawczych, ktére muszg byé
dostosowane do warunkéw istniejacych przy stosowaniu ich w zyciu.

Brak jeszcze jednolitej metodyki badan toksykologicznych. Trudnosci,
jakie z tego powodu powstajg, moge przedstawié na przykladzie toksycz-
nosci poprzezskoérnej. Tak np. wedlug przepiséw Foods a. Drug Admini-
stration w U.S. A., dotyczgcych toksycznosci poprzezskornej, zwierze
doswiadczalne musi byé owiniete rodzajem mankietu gumowego, pod
ktérym umieszczany jest badany preparat. Inne przepisy przewiduja przy-
krycie miejsca dzialania nieprzepuszczalnym plastrem. Przyjmujac za za-
sade, ze badania toksykologiczne powinny by¢ wykonywane wedlug meto-
dyki odpowiadajgcej warunkom uzytkowania, to wymieniong metodyke
nie mozna uwaza¢ za odpowiednia. Watpliwe jest bowiem, aby w prak-
tyce zaistniala mozliwos$é, ze $rodek ochrony roélin pozostawalby na
skorze ludzkiej przez czas dluzszy pod nieprzepuszczalng powloks. Stwa-
rza to réwniez zupelnie sztuczne warunki wchlaniania. Waznym jest
rowniez czas oddzialywania, ktéory wedlug przepiséw FDA wynosi¢ ma
24 godziny, co w praktyce nigdy nie istnieje. Wynik badania toksycznosci
poprzezskornej bedzie oczywiscie inny po 24 godzinnym, lub 8, czy cztero-
godzinnym dzialaniu. |

Kontakt skéry ludzkiej z preparatem ochrony roélin moze mieé miejsce
z jednej strony przez przylegajace do skory ubranie robocze, zwilzone
preparatem, z drugiej za$ przez bezposredni kontakt preparatu z nieoslo-
nigta skora ludzks. Takie niebezpieczenstwo ma miejsce gléwnie przy
wykonywaniu zabiegu ochrony roélin.

Wychodzac z tych zalozen, opracowane zostaly przez nas dwie metody
badania toksycznosci poprzeskornej. Jedna z nich polega na zastosowaniu
tamponéw z 8 warstw gazy o powierzchni 3X 3 cm, nasyconych odpo-
wiednimi ilo$ciami $rodka. Przy metodzie drugiej preparat nakraplany
jest bezposrednio na skére zwierzecia, bez przykrywania miejsca dzialania.
Poréwnanie obu tych metod z metoda, przewidujaca okrycie miejsca dzia-
Yania nieprzepuszczalng powloka, podane’jest w tabeli nr 1.

W naszych badaniach tampon jest umocowany na ciele zwierzecia pas-
mami plastyku, ktére jednak nie okrywaja miejsca dzialania, pozwalajac
na przeplyw powietrza. Przy tego rodzaju umocowaniu, badany zwigzek
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rozprzestrzenia si¢ na skorze zwierzecia czesciowo przez jego ruchy,
czeSciowo zas na drodze kapilarnej. Powierzchnia dzialania jest wiec przez
to u poszczegdlnych zwierzat doS§wiadczenia rézna, dajac rézny stosunek
powierzchni dzialania do ogélnej powierzchni ciala. Czas dzialania wynosit
we wszystkich doswiadczeniach 4 godziny.
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Rys. 1. Szybko$¢ wchianiania przez skéore w zaleznoS$ci od sposobu
stosowania

Wyniki tych badan sg ciekawe pod wzgledem réznic otrzymanych pre-
paratéw. Zestawienie to obrazuje réwniez wyraznie, jak wielkie réznice
moga da¢ rézne metody.

Najbardziej korzystne wartosci daje metoda tamponowa, gdzie podobnie
jak w tkaninie odziezy roboczej, pewna ilo§¢ preparatu zatrzymywana
jest tu przez gaze. Wyniki metody z przykrywaniem plastykiem-i metody
nakrapiania bezposredniego réznig sie réwniez znacznie od siebie. ,,Ofi-
cjalna“ metoda z nieprzepuszczalng pokrywa na miejscach dzialania dala
u 7 z 11 badanych preparatéw bardziej niekorzystng ocene toksycznosci,
jak obie pozostale metody.

W odniesieniu do higieny pracy metoda tamponowa, jako model dzia-
lania przez skére na drodze odziezy zwilzonej trucizng, wskazuje wy-
raznie na to, ze niebezpieczenstwo zatrucia na tej drodze jest mniejsze.
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Nawet przy obfitym nasigknigeciu tkaniny jest ono mniejsze, niz przy
bezposrednim zadzialaniu preparatu na skére, na co wskazuje wynik
z metodg nakrapiania. Nie znaczy to, Ze przy zmoczeniu ubrania trucizng
mozna zrezygnowac z koniecznych srodkéw ostroznosci, jak zmiana odziezy

i dokladne umycie ciala, jednakze wystapienie zatrucia wymaga wyzszych
dawek trucizny.

Ostra toksyczno$é poprzez skére
(mg/kg A.S.)

Gaza Mankiety Nakraplanie
Phosdrin 10% 40 3 9
Parathion 209 275 N 93
Thiometon 25% > 1100 * 560 250
Aethyl-Gusathion 409 800 155 215
Wepsyn 10% 125 48 118
Phosphamidon 209, 530 460 370
12636 25% 310 62 232
12638 259, 450 250 400
Schradan 25% 114 10 < 8
Demeton-O-methyl 509, 510 65 93
Demeton-O-methylsulfoxyd 509, 1100 290 205

* Zadne zwierze nie padlo

Srodki owadobébjcze w postaci granulatéw, ktére pojawily sie w ostat-
nich latach dowodza, jak bardzo metodyka badan dostosowana byé musi
do nowych osiggnieé. Thiodemeton, bedacy sktadnikiem czynnym takich
granulatéw, nalezy do najbardziej trujgcych estréw kwasu fosforowego,
zwlaszcza w postaci plynnej. Jego LDj, doustnie wynosi 2—3 mg/kg,
w formie granulatu jest on jednak znacznie mniej niebezpieczny, jezeli
nie uwzglednia sie dzialania pytu.

Granulaty te badano dla oceny toksycznosci poprzezskérnej, bioragc pod
uwage, ze niekiedy preparaty te mogg byé wysiewane recznie lub meto-
dami prymitywnymi. Kontakt bezposredni za skoérg nie jest poza tym
wykluczony nawet w najidealniejszych warunkach zastosowania.

Metoda badania polegala na przymocowywaniu do grzbietéw szczuréw
woreczk6w z gazy, napelnionych granulatami. Czas ekspozycji wynosil
8 godzin. W jednej cze$ci doswiadczenia woreczki te byly co godzine
zwilzane 1 ml roztworu fizjologicznej soli kuchennej. Otrzymane wyniki
sg zastanawiajace i ciekawe pod wzgledem higieny pracy. Wykazaly one
bowiem, ze dawka 400 mg/kg skladnika czynnego lub 8 g/kg granulatu
nie spowodowala przy preparacie FRUMIN G 6309 $mierci ani jednego
zwierzecia, podczas gdy ta sama dawka Disystonu spowodowala $mier¢
wszystkich zwierzat. Rowniez i u krélikéw, ktére traktowane byly w ten
sam sposéb dawka 26 mg/kg skladnika czynnego, wzgl. 520 mg/kg granu-
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latu, FRUMIN G 6309 nie spowodowal $mierci ani jednego zwierzecia,
podczas gdy przy Disystonie wszystkie padly. Sposéb wiec otrzymywania
granulatu decyduje o jego toksyczno$ci przy tej samej procentowej za-
wartosci tego samego skladnika czynnego.

Z punktu widzenia higieny pracy granulaty sg wiec mniej niebez-
pieczne, niz np. preparaty do opylania W zaleznosci jednak od granu-
lacji istnieja miedzy nimi wielkie réznice. Przy FRUMIN G 6309 niebez-
pieczenstwo zatrucia nie jest wielkie, nawet przy lekko spoconej skérze.

Wiele zagadnien oméwionych odno$nie estréw kwasu fosforowego do-
tyczy¢ bedzie i innych $rodkéw ochrony roslin. Wsréd nich wazne sg
szczegoOlnie chlorowane weglowodory, u ktérych najwazniejsza jest przede
wszystkim toksyczno$é przewlekla w zwigzku z ich zdolno$cig odkladania
sie w ciele istot cieplokrwistych.

W przeciwienstwie do estréw kwasu fosforowego, ktére w organizmie
ulegajg stosunkowo latwo rozkladowi, chlorowane weglowodory sa zwiaz-
kami trwalymi, z trudem ulegajacymi rozkladowi i posiadajacymi zdol-
no$¢ magazynowania sie, zwlaszcza w tkance tluszczowej. Ze wzgledu
na ich rozpuszczalno$é w lipidach, moga one odkladaé sie takze i w lipi-
dach komérek nerwowych. W tych przypadkach objawy zatrucia nabieraja
charakteru zaburzen nerwowych. Poczatkowym objawem sg drgawki
miesniowe, rozpoczynajace si¢ zwykle od powiek i szybko rozchodzace
si¢ po calym ciele, obejmujac zwlaszcza konczyny. Drgawki te wzmagaja
sig, przyjmujac postaé¢ kurczy, wystepujacych w pewnych odstepach czasu.
Smieré zatrutego nastepuje zwykle na skutek porazenia oddechu lub migo-
tania komér sercowych. Kurcze te podobne sa do objawéw padaczki, réz-
nigc si¢ od niej brakiem ,zwiastuna padaczki‘ i charakterystycznej dla
tej choroby okresowosci.

Przy poprzezskérnym zatruciu weglowodorami chlorowanymi kolejnosé
tych objawéw nie zawsze jest zachowana. Czesto odrazu wystepuja kurcze,
bez objawéw przejsciowych. Obraz zatrucia moze byé tez zaciemniony
dzialaniem zawartych w preparacie substancji ubocznych, zwlaszcza przy
zatruciu nierozcieiczonym preparatem. Przy wysokiej zawartosci tych
sktadnikéw (wSréd ktoérych szczegélnie wazne sg rozpuszczalniki) moga
one wywola¢ objawy narkotyczne, co znacznie utrudnia rozpoznanie
zatrucia. Nieraz wyrazane sg obawy, ze DDT nagromadzone w tkance
tluszczowej wywola¢ moze wtérne zatrucie. Zjawiska tego nie udalo
sie wykazaé¢ na zwierzetach, co nie dowodzi, Ze nie jest ono mozliwe.
Nie wyjasnione jest rowniez dzialanie w organizmie metabolitéw chloro-
wanych weglowodoréw, jak réwniez przewlekle dzialania nagromadzonych
w organizmie ich ilo$ci.

Gromadzenie sie chlorowanych weglowodoréw nie odbywa sie u wszyst-
kich zwigzkéw tej grupy jednakowo. Chlordan, Toxaphen, Dieldrin
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i Aldrin np. sa intensywniej odkladane, niz DDT. a i f izomery HCH
magazynowane sg silniej, niz izomery y. W tabeli podane sg LDy, gléwnych
przedstawicieli tej grupy:

doustnie poprzezskornie stosunek:
Toxaphen 90 mg/kg 1000 mg/kg 1:11
Lindan 88 mg/kg 1 000 mg/kg 1:12
Chlordan 335 mg/kg 840 mg/kg 1: 23
Heptachlor 100 mg/kg 195 mg/kg 1: 19
Aldrin 39 mg/kg 98 mg/kg 1: 2,6
Dieldrin 46 mg/kg 90 mg/kg 1: 2

Roznice pomiedzy toksyczno$cig doustng i poprzezskorng sg bardzo cie-
kawe i1 pozwalajag na wyciggniecie wnioskéw w odniesieniu do higieny
pracy.

W przypadkach zatrucia szczegélnie wazna jest pierwsza pomoc, gdyz
na wsi, gdzie Srodki do ochrony ro$lin przede wszystkim sg stosowane,
nie zawsze mozliwe jest szybkie wezwanie lekarza. Nalezy tu jednak sta-
nowczo ostrzec przed stosowaniem specyficznych lekéw i zabiegow przez
niefachowcéw, co moze przynies¢ wiecej szkody, niz korzysci.

Przy zatruciach doustnych trzeba przede wszystkim stara¢ sie usungé
z organizmu pobrang trucizne. Zatrutemu daje sie do wypicia kilka szkla-
nek wody lub herbaty z dodatkiem wegla leczniczego (Carbo medicinalis),
wigzgcym znaczne iloSci trucizny. Nastepnie nalezy wywolaé¢ wymioty
przez podraznienie podniebienia miekkiego. Takie postepowanie dopusz-
czalne jest tylko w odniesieniu do oséb przytomnych. Po utracie przy-
tomnosci lub przy wystagpieniu kurczy, wymioty moga spowodowaé
uboczne komplikacje przez drogi oddechowe.

Przy zatruciach poprzezskérnych nalezy przede wszystkim zdjaé z cho-
rego ubranie, a cialo kilkakrotnie zmyé wodg z mydlem. Przy zatruciu
fosforopochodnymi wskazane jest uzyé do mycia 5—10% sody lub 1—2%

wodorotlenku sodowego, gdyz zwigzki te latwiej rozkladaja sie w $§rodo-
wisku alkalicznym.

W zadnym przypadku nie wolno uzywaé do zmywania rozpuszczalnikéw,
ktore mogg spotegowaé¢ wchlanianie poprzez skére. W przypadkach zatrué
przez drogi oddechowe nalezy chorego wynie$é¢ na $wieze powietrze i po-
lozy¢ owinigtego cieplymi kocami. Jedynym wyjatkiem od tej zasady sa
zatrucia dwunitroortokrezolem, charakteryzujace sie silnym wzrostem
temperatury ciala. W tym wiec przypadku nalezy przede wszystkim staraé
si¢ obnizy¢ temperature przez chtodne zmywanie i okladanie ciala mo-
krymi plachtami. Przy drgawkach i utracie przytomnosci nalezy chorego
chroni¢ od mozliwo$ci samouszkodzenia ciala. Gdy trucizna dostala sig
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do oka, trzeba je co najmniej przez 10 minut przeplukiwaé wodg lub

3% roztworem sody. Innych zabiegéw nie wolno wykonywaé bez lekarza.

Przy leczeniu zatrué¢ Srodkami ochrony roslin lekarz posiada obecnie
szereg cennych lekéw. Przy ratowaniu zatrutych estrami kwasu fosfo-

pirydynoaldoksymu

istnieje specyficzna odtrutka w postaci
(2) metojodku, znanego pod nazwa PAM. Z ta odtrutks i z atroping prze-
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¢ — 13 X Bellafolin

d — 13 X PAM + Bellafolin

Rys. 3. Doswiadczenie z odtrutkami.
Poszczegdlne kolumny podaja ilo§¢ padlych zwierzat

prowadziliSmy szereg doSwiadczen na zwierzetach zatruwanych podwdéjng
dawka doustng LD, réznych handlowych preparatéw estru kwasu fosfo-

rowego. Zamiast atropiny uzywaliSmy w tych do$§wiadczeniach Bellafo-

liny-Sandoz, tak samo skutecznego, lecz mniej trujgcego preparatu z lisci

belladonny. Przy zatruciach Rogorem (Dimetoat), Malathionem, Metaizo-

systoxem i Wespinem leczenie daje wynik mierny lub Zaden. Gusathion
i Phosdrin dajag wynik zadowalajacy. Najlepsza reakcje wykazaly jednak

preparaty Ekatin (Parathion-Sandoz), Dimecron i Anthio.

4 — Zeszyty Probl. PNR, nr 51
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Estry kwasu fosforowego hamujg czynnos¢ cholinesterazy, rozszcze-
piajacej acetylocholine na kwas octowy i choline. To enzymatyczne roz-
szczepienie przebiega poprzez acetylowang cholinesteraze, bedaca pro-
duktem przejSciowym, ktéra z wodag rozklada sie dalej na kwas octowy
i zregenerowang cholinesteraze. W obecnosci estrow kwasu fosforowego
reakcja przebiega analogicznie z tym, ze produkt przejSciowy, fosfory-
lowana cholinesteraza nie hydrolizuje i dopiero po dluzszym czasie po-
wstaje z niej cholinesteraza i alkilowany kwas fosforowy. Z braku zrege-
nerowanej cholinesterazy acetylocholina nie moze by¢ rozszczepiana. PAM
dziala reaktywujaco na fosforylowang cholinesteraze, ktéra staje si¢ znow
czynna w postaci zregenerowanej. Tego rodzaju reaktywatory przyspie-
szajg poza tym hydrolize samych estréw kwasu fosforowego. Owo reakty-
wowanie enzymu jest czynne tylko krotki czas po wystgpieniu zahamo-
wania jego czynno$ci, gdyz z czasem nastepuje transforylacja enzymu,
organiczajaca dzialanie reaktywatora. PAM powinien by¢ wiec zasto-
sowany jak najszybciej.

Atropina dziala inaczej. Pomiedzy nig, a acetylocholing, istnieje anta-
gonizm, polegajacy na tym, zZe atropina wypiera acetylocholine z recep-
torow na plytkach nerwowych, przez co zostaje utrudnione przenoszenie
cholinergicznych odruchéw przez acetylocholine. Gromadzgca sie w tych
miejscach nierozszczepiona acetylocholina nie moze dzialaé, bo receptory
zajete sg przez atroping.

Podawanie zaréwno atropiny jak i PAM’u. powinno nastepowaé¢ jak
najszybciej po stwierdzeniu zatrucia. Obok tego stosuje sie jeszcze szereg
innych zabiegéw ratowniczych przez fachowy personel lekarski.

W niektérych krajach zachodnio-europejskich istniejg przepisy prawne,
dotyczace obrotu i stosowania §rodkéw ochrony roslin.

We Francji zabroniona jest sprzedaz i rozdawanie bezplatnych probek
preparatow, ktore nie sg jeszcze dopuszczone do sprzedazy. Zezwolenia
na sprzedaz udziela Ministerstwo Rolnictwa na wniosek ,,Commission des
produits antiparasitaires® oraz ,,Comité d’etudes des produits antipara-
sitaires“. Pierwsza komisja sklada sie z przedstawicieli zainteresowanych
ministerstw, przemystu i uzytkownikow. W skltad drugiej wchodza specja-
liSci Ministerstwa Rolnictwa i Ministerstwa Przemysiu. Poza tym istnieje
,,Commision d’etudes de l’emploi des toxiques en agriculture® (komisja
studiow nad zastosowaniem trucizn w rolnictwie), zbierajagca materialy
potrzebne dla opracowywania instrukcji zastosowania $rodkéw ochrony
roslin w sposéb nie przedstawiajgcy niebezpieczenstwa dla ludzi i zwierzat
domowych. Zagadnienia toksykologiczne rozstrzygane sg przez specjalny
komitet higieny pracy. W =zalezno$cii od stopnia toksycznosci, $§rodki
ochrony roslin podzielone s we Francji na nastepujgce grupy: trujace,
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niebezpieczne, obojetne. Preparaty nalezace do tych grup musza by¢ ozna-
czane na opakowaniach réznymi kolorami.

Obowigzek zglaszania, rejestracji i uzyskania zezwolenia na sprzedaz
istnieje rowniez w Belgii, Wloszech, Danii, Szwajcarii i Austrii. W NRF
nie jest to obowiazujace, jednak w oficjalnych wykazach i zaleceniach
uwzgledniane sa tylko takie preparaty, ktére zbadane sg biologicznie
i toksykologicznie przez urzedowe zaklady. Preparaty niezbadane prak-
tycznie nie istniejg w handlu. W wielu krajach istniejg specjalne zespotly
decydujace o dopuszczeniu preparatéw do handlu z punktu widzenia ich
toksycznosci. W Danii role te spelnia komisja rzadowa. W Anglii — ,,Sub-
Comitte of poisons substances used in Agriculture and Food*, w NRF —
,2Arbeitsauschuss fiir hygienisch toxykologische Fragen auf dem Gebiete
des Pflanzenschiitzes*, w Szwajcarii — ,,Interkantonale Gift-Kommission®.
W sklad tych komisji.wchodzat lekarze, higienisci i toksykolodzy.

W zalezno$ci od stopnia toksyczno$ci, $§rodki ochrony roslin dzielone
sq w wiekszo$ci krajow na 3—6 grup. Zbyt malg ilo$¢ tych grup uwazac
nalezy za wade, natomiast zbyt wielka ich ilo§¢ utrudnia przejrzystosc.
Najwlasciwszym jest przypuszczalnie podzial na 3—4 grupy. Przez ulat-
wienie nabycia $rodk6w mniej toksycznych i utrudnienie sprzedazy pre-
paratéw niebezpiecznych, uzytkownik bedzie automatycznie wybieral ta-
kie, ktére jest mu najlatwiej otrzymaé. Podzial na ,wysokotrujace®,
,,silnie trujace“, ,trujace* i ,,mniej trujace’ dawac¢ bedzie dostateczne za-
bezpieczenie. Dla kazdej z tych grup musza by¢ ustalone warunki nabycia
i uzycia oraz przepisy, dotyczace opakowania, wyraznie rozrézniajgcego
poszczegdlne grupy od siebie przez zastosowanie kontrastowych koloréow,
tekstow ostrzegawczych, ,,trupiej glowki“ itp. Na opakowaniu powinien
byé oczywiscie podany skladnik czynny, stezenie uzytkowe, Srodki ostroz-
nosSci i postepowanie w razie zatrucia. Same tylko nazwy fantazyjne
utrudniajg ratownictwo, gdyz lekarz musi najpierw zebra¢ dane o sktad-
niku czynnym.

Te ustawowe ograniczenia majg na celu ochrone zdrowia oséb, majacych
do czynienia z preparatami do ochrony ro$lin. Ré6wnolegle do tego musi
byé jednak prowadzona szeroka akcja uswiadamiajgca, ktérej w wielu
krajach po$wieca sie duzo uwagi. W Szwajcarii np. wydana zostala przez
,,Beratungsstelle fiir Unfallverhlitung®“ (zaklad poradnictwa przeciwwy-
padkowego) specjalna publikacja o obchodzeniu sie ze $rodkami ochrony
ro$lin, rozpowszechniona po calym kraju. W NRF wydawane sa podobne
publikacje o réznych $rodkach przez Federalny Zaklad Biologiczny wspol-
nie z Federalnym Urzedem Zdrowia.

Jakkolwiek publikacje takie sa rozpowszechniane po calym kraju,
watpliwe jest, aby spelnialy dobrze swe zadanie i aby byly one dokladnie
czytane, gdyz tre§é ich jest przewaznie za dluga i za malo zwracajaca
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uwage. W dziedzinie tej jest duzo do zrobienia przez zastosowanie nowo-
czesnych metod propagandowych. Szczegélnie grafika daje tu wielkie
mozliwosci przez hasla i odpowiednie rysunki przykladowe. W Polsce,
ktorej grafika zyskala sobie juz rozglos swiatowy, w tej dziedzinie istniejg
specjalnie duze mozliwosci. |

Godny nasladownictwa jest wydany przez Szwajcarskg Zwigzkowa Ko-
misje¢ Trucizn alfabetyczny spis $rodkéw do ochrony roSlin i innych
trujacych preparatow, zawierajacy szczegélowe dane o wszystkich prepa-
ratach, ich skladnikach czynnych, dane toksykologiczne i zabiegi tera-
peutyczne w wypadkach zatrucia. Wykaz ten jest corocznie uzupelniany
1 rozsylany wszystkim lekarzom.



