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WYMYWANIE WAPNIA, MAGNEZU I MATERII ORGANICZNEJ
Z GLEB WAPNOWANYCH W DOSWIADCZENIU MODELOWYM*

Bogdan Karlik

Zaklad Biologii Rolnej i Lesnej PAN w Poznaniu

Fizykochemiczny i biologiczny stan $rodowiska glebowego zalezy migdzy innymi
od ilosci oraz form wapnia i magnezu w glebie. Wystgpowanie tych metali w glebie
uwarunkowane jest przede wszystkim jej skiadem mineralnym. Przecigtna  zawartosé
wapnia 1 magnezu w uprawnych glebach polskich jest rzedu 0,1-0,5% [30]. W 50%
gleb uprawnych kraju zawartos¢ wapnia Jako skiadnika pokarmowego roslin jest wy-
starczajaca, natomiast zasobnos¢ gleb uprawnych w przyswajalny magnez jest niewy-
starczajgca, szczegblnie przy silnym nawozeniu mineralnym [27, 31].

W warunkach klimatycznych Polski, gdzie suma opadéw atmosferycznych przewyz-
sza w pewnych okresach i rejonach ilos¢ wody wyparowane]j, zachodzié moze okreso-
we przemieszczanie skiadnikéw z poziomu uprawnego prowadzgc w rezultacie do ich
wymywania. Znajdujace sie wSrdd nich waph i magnez przechodzg do gigbszych warstiw
gleby i wraz z wodami drenarskimi lub w wyniku splywu powierzchniowego przedosta-
ja sie do kanaléw, rzek i $rédpolnych zbiornikéw wodnych.

Wymywanie wapnia i magnezu z gleb zachodzi z rézng intensywnoscia. Zalezy +to
od form, w jakich te pierwiastki wystepuja oraz wtasciwosci fizycznych i chemicz-
nych gleby. Decyduje o tym sktad mineralny gleby, charakter materii organicznej
graz typ polaczenia wapnia 1 magnezu z nieorganicznymi 1 organicznymi zwigzkami
chemicznymi [10, 207]. Druga grupa czynnikéw wplywajgcych na zdolnos$¢ wymywania wa-
pnia i magnezu to warunki klimatyczne, sktad mechaniczny, charakter rolniczego
uzytkowania i nawozenia gleby [10, 23, 28, 113. Réznorodnosé czynnikéw wplywaja-
cych na zdolnog¢ wymywania wapnia i magnezu z gleb decyduje o ich ilosSciach w wo-
dach $rodowiska naturalnego (tab. 1).

*Praca wykonana w ramach planu MR-II/23.
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Tabela 2

Charakterystyka gleb uzytych do doswiadczen

. Zawartos¢ Kwasowos¢
Typ gleby i symbol lzythouanie PH gy  Prochnicy  hydrolit.
g-eby 2 % me/100 g gleby

Gleba piowa (I) nieuprawna

(z zadrzewien polnych) 4,5 1,48 4,2
Czarna ziemia (II) nieuprawna

(z lasu lisciastego) 7,0 3,05 0,6
Gleba ptowa (III) uprawna

(zmianowanie) 6,7 1,36 0,5
Gleba rdzawa (IV) uprawa

(monokultura zbozowa) 5,6 0,88 2,2
Gleba rdzawa (V) uprawna

(zmianowanie 50% zbéz) 5,7 0,86 2,2

Tabela 3

Iloé¢ wapnia, magnezu oraz suchej masy wymyte z gleb nie wapnowanych
i wapnowanych w mg/kg powietrznie suchej gleby

Gleba nie wapnowana Gleba wapnowana

Typ gleby i symbol mg/kg gleby

sucha masa wapn magnez  sucha masa wapr magnez

Gleba piowa (I) 312 12,3 1,4 420 10,3 6,8
Czarna ziemia (II) 386 36,7 3,2 372 36,8 4,6
Gleba ptowa (III) 165 25,1 3,8 500 76,0 15,0
Gleba rdzawa (IV) 506 57,7 9,6 573 63,0 9,7
Gleba rdzawa (V) 393 43,2 10,6 460 52,4 10,9

Wystepujace rokrocznie dos¢ znaczne straty wapnia i magnezu w wyniku wypluki-
wania przez wody opadowe w gigb gleby stwarzaja potrzebe ich  uzupeitnienia, np.
w postaci nawozdéw wapniowych, ktére rownoczesnie obnizaja lub powstrzymuja wzra-
stajacg z roku na rok kwasowosé¢ gleby. Przy stosowaniu tego zabiegu agrochemicz-
nego obserwuje sige wzrost zyznosci gleby zauwazalny w postaci zwyzki plonéw [7, 81,
Coraz liczniejsze doniesienia literatury rolniczej wskazuja, ze stosowanie nawo-
z6w wapniowych powoduje rowniez uboczne skutki. Objawia sig to w ich oddziatywa-
niu na glebowg materie organiczng [5, 13, 14, 18, 24, 311]. Przeprowadzone wcze$-
niej badania [11, 34] nad oddzialywaniem weglanowego nawozu wapniowego na glebo-
w3 materig organiczng wykazaty, Ze wymywanie sktadnikdéw organicznych z gleb po
zwapnowaniu jest wigksze niZz z gleb nie wapnowanych, a wymyte iloSci uzaleznione



246 B. KARLIK

sa od odczynu gleby i rolniczego uzytkowania. Wraz z wymywang materig organiczng,
ktérg stanowi¢ moga: cukry, policukry, fenole, polifenole, chinony, aminokwasy,
frakcje zwiazkéw préchnicznych - kwasy fulwowe i huminowe [17, 16, 29] -wynoszone
moga by¢ z gleby réwniez inne skladniki chemiczne z grupy makro- i mikroelementdw
(3, 6, 28, 31, 34].

Biorgc pod uwage znaczenie procesu wymywania wapnia, magnezu i  materili orga-
niczne) dla ksztattowania sig wtasciwosci fizykochemicznych gleb oraz wpiywu na
ich zasobno$¢ w wodach $rodowiska naturalnego przeprowadzono wazonowe do$wiadcze-
nia, ktdérych celem bylo ustalenie zdolno$ci wymywania réznych form wapnia i magne-
zu z niektérych typdw nie wapnowanych i wapnowanych gleb na tle wymywane]j materii
organicznej.

METDDYKA BADAN

Charakterystyke badanych gleb przedstawiono w tabeli 2.

Do doswiadczenia pobrano prébki gleby z poziomu uprawno-préchnicznego. Po po-
wietrznym przesuszeniu glebg przesiano przez sito o oczkach 1 mm2 1 umieszczono w
perforowanych od dotu wazonach w ilo$ciach po 10 kg, w dwdéch seriach, po trzy wa-
zony dla kazdego typu gleby. Powierzchnia gleby w wazonie wynosita 400 cmz, a wy-
sokos¢ warstwy gleby miata 20 cm. Powierzchnie gleb w trzech wazonach kazdej se-
rii posypano rolniczym nawozem wapniowym zawierajacym 72% weglanu wapnia, 11%
tlenku_wapnia i1 9% tlenku magnezu. Na kazdy wazon uzyto po 18 g nawozu wapniowego.
Wszystkie gleby wysycano wodg destylowana do maksymalnej pojemnosci wodnej [15].
Gleby wapnowane 1 nie wapnowane zraszano co tydzieri woda destylowang przez okres
czterech miesigcy w ilosciach po 0,5 dm} na wazon. Uzyskane wycieki z gleby saczo-
no, zageszczano i odparowywano na wrzacej %aZni wodnej. Waph i magnez w uzyska-
nych suchych masach oznaczano kompleksometrycznie roztworem soli dwusodowe] kwa-
su etylenodwuaminoczterooctowego. Wymyta materie organiczng oznaczano metodq mia-
reczkowg z dwuchromianem potasowym [9].

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Stosowane do bada’i gleby réznilty sie odczynem, zawartoscia préchnicy i rol-
niczym wykorzystaniem. W wymywaniu wapnia i magnezu z tych gleb nie wystapily
ukierunkowane zaleznos$ci pomiedzy tymi parametrami a ilosciami wymytego wapnia'l
magnezu. Jedynie w przypadku gleb rdzawych zaobserwowano duzo wigksze wymycie Jo-
néw wapnia i magnezu niz z innych gleb, jako ze wymywanie tych metali z gleb lek-
kich i kwasnych, szczegblnie magnezu,zachodzi do$¢ intensywnie [13] (tab. 3).
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Zastosowanie nawozu wapniowego spowodowalo najwieksze jego oddziatywanie na
wymywanie jondw wapnia i magnezu z gleb piowych (I i III) o réznym odczynie. Z
gleby o odczynie kwasnym i nie ornej (I) ze spadkiem wymywanego wapnia zaobserwo-
wano wzrost wymytych ilosci magnezu. W przypadku gleby o odczynie prawie obojet-
nym, ale uprawnej (III), wzrcsto wymycie obydwu jondw. Zwiekszenie strat magnezu
w glebie moze by¢ spowodowane uwolnieniem tego pierwiastka z kompleksu sorpcyj-
nego po wniesieniu nawozu wapniowego do gleby. Dwuwartosciowy jon magnezu jest
sorbowany przez kompleks sorpcyjny gleb siabiej od wapnia [307]. O wypieraniu tego
pierwiastka z gleby decyduja réwniez odczyn i intensywnosé wapnowania [2].

Wapri 1 magnez wystgpuja w glebie w formie niewymiennej, wymiennej i w roztwo-
rze glebowym. Ilosci tych metali w roztworze glebowym regulowane sg réznymi czyn-
nikami, migdzy innymi tworzeniem potgczeri z rozpuszczalnymi w wodzie zwigzkami
organicznymi. Moga to by¢ nierozpuszczalne w wodzie potaczenia kompleksowe. Ro-
dzaj i ilg5¢ tych polgczeri uzalezniona jest od charakteru i koncentracji rozpusz-
czalne) materii organicznej oraz jondw wapnia i magnezu w roztworze glebowym. 0z-
naczajqc wapri i magnez w roziworze glebowym przyjeta metodyka, tzn. kompleksome-
trycznie, uzyska¢ mozna wartosci odpowiadajgce koncentracji jondw wapnia i magne-
zu. Nie ozraczony zostaje Ca 1 Mg w formie potaczert ze zwigzkami organicznymi czy
niskoczasteczkowa substancjq humusowq. Dzialajgc mocnym mineralnym kwasem, np.
kwasem solnym, na wymyte polgaczenia wapnia i magnezu z tymi substancjami doprowa-
dzamy do ich rozerwania i przejscia tych metali w stan jonowy. Ponowne oznaczenie
daje inne wartosSci powigkszone o skompleksowane formy wapnia i magnezu. W niekts-
rych przypadkach (w zaleznosci od typu gleby) mozna otrzyma¢ jeszcze wyzsze war-
tosci,mineralizujgc suchg masg uzyskang po odparowaniu roztworu glebowego stezo-
nym kwasem solnym.

Wzrastajgce wartosci wapnia i magnezu w suchych masach oznaczone w roztworze
wodnym, w roztworze jednomolowego kwasu solnego oraz po mineralizacji (tab. 4) do-
wodza, ze waph i magnez wymywane sg z gleby nie tylko jako kationy, ale réwniez w
innych formach,np. zwigzane z substancjami organicznymi [16, 257, czy tworzace o
réznej trwalosci organiczno-mineralne potaczenia typu adsorpcyjnego [17].

Wymywane wraz z wapniem i magnezem moga by¢ polifenole i chinony oraz frakcje
wigzkéw priéchnicznych ~ fenolokwasy i kwasy huminowe [18, 17]. Wapri i magnez po-
taczony z tymi zwigzkami czy substancjami organicznymi moze by¢, drogqy wymywania,
wynoszony ze Srodowiska glebowego, powodujgc z jJednej strony zwigkszenie koncentra-
cji tych skitadnikéw w wodach srodowiska naturalnego, z drugie] strony straty wap-

nia, magnezu i materii organiczne) w glebie.
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WNIOSKI

W warunkach przeprowadzonych do$wiadczeri zaobserwowano, ze zarysowuje sig

ukierunkowana zalezno5¢ pomigdzy ilogciami wymytego magnezu a rozpuszczalng w roz-

tworze glebowym materig organiczng. W pigciu przebadanych glebach w trzech przy-

padkach stwierdzono, wraz ze wzrostem ilo$ci wymytego magnezu, wigksze ilosci roz-

puszczalnej materii organicznej.

Stwierdzono, ze ze wzrostem wymywania wapnia i magnezu z gleby o odczynie kwa-

Snym zwigzane jest zwiekszone wymywanie rozpuszczalnej materii organicznej.
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