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Wstep

Pobieranie skladnikow pokarmowych przez rosliny miedzy innymi
zalezy od wzajemnego ukladu calego szeregu czynnikéw (gatunku roslin,
typu koloidow glebowych, kwasowosci srodowiska, wilgotnosci gleby,
temperatury, swiatta itp.), ktore wplywajg bezposrednio lub posrednio na
procesy zywienia sie¢ roslin. Wyrazem ukladu tych czynnikéw sg zmiany,
jakie zachodzg w skladzie roztworu glebowego, w kompleksie sorpcyjnym
1 procentowej zawartosci potasu w roslinie. |

Potas jest miedzy innymi podstawowym pierwiastkiem wchodzacym
w skilad budowy roslin. Funkcje potasu sg malo poznane w poréwnaniu
z innymi pierwiastkami. Duza zawarto$¢ potasu w roslinach i owocach
wskazuje na to, ze potas jest waznym pierwiastkiem biorgcym udzial
w procesach metabolicznych rosliny.

W pracy niniejszej zebrano literature dotyczaca wplywu warunkow
srodowiska na zawarto$¢ potasu w roslinie.

Procentowa zawarto$é potasu w roslinach stanowi wazny wskaznik
przy ustalaniu zapotrzebowania roélin na potas, a wiec ma znaczenie przy
okreslaniu wysoko$ci dawek nawozow potasowych.

Macy (38) zestawil na podstawie literatury liczby graniczne procento-
wej zawartosci potasu dla niektérych roslin. Uwaza on, ze jezeli zawar-
tos¢ potasu w roslinach jest wieksza od optymalnej, to w srodowisku
wzrostu roslin jest dostateczna ilosé tego pierwiastka, natomiast gdy pro-
centowa zawartoéé potasu jest mniejsza od optymalnej, wowczas wystepu-
Je niedobér potasu, co utrudnia normalny rozwoj roslin.

Wedtug Urlicha (64) krytyczng koncentracje potasu mozna okreslié
eksperymentalnie, oznaczajgc zawartos¢ potasu w roztworze, w ktorym
rosliny wykazujg objawy braku potasu. .

Gleba, klimat, rodzaj rosliny i uprawa sg wediug niego czynnikami
Wplywajgcymi na stopien koncentracji tatwo dostgpnego potasu. Chand-
ler, Peech i Bradfield (10) w swych badaniach stwierdzili, ze stosunkowo
mala jlosé roslin uprawnych (od 2 do 15%) wykazuje wczesne symptomy
niedoboru potasu. Z ich do$wiadczenia wynika, ze zawartos¢ potasu wy-
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noszgca 1,25% jest liczbg graniczng dla roslin z rodziny traw, Lunder-
garth okreslal niedobér potasu za pomocg analiz zielonych lisci. Uwaza on,
ze analiza zielonych lisci stanowi najlepszy wskaznik niedoboru potasu,
poniewaz sg one glownym organem syntezy. Na podstawie licznych do-
swiadczen polowych Lundegarth stwierdzil, Ze procentowa zawartosé po-
tasu w suchej masie zmieniala sie tylko nieznacznie.

Optymalna zawartos¢ potasu w roéznych roslinach (w procentach)
przedstawia sie nastepujgco:

nazwa rosliny procent potasu w roslinach
koniczyna (liscie) 0,56
kukurydza (liscie) 0,80
owies (liscie) 0,44
buraki cukrowe (liscie) 0,83
tyton (liscie dolne) 0,50
pomidory (liscie $srodkowe) 0,95
jablonie (liscie wierzcholkowe) 0,66
grusze (liscie) 0,93
sliwy (liscie) 0,68

Holt i Volk (28) wspominajg, ze nawozenie sodem powoduje wzrost
zawartosci potasu w niektérych roslinach, co wskazywaloby na cze$cio-
we zastgpienie potasu sodem. Z badan Ulricha (63) wynika, ze dodanie
sodu w przypadku niedoboru potasu powoduje zwiekszenie wykorzysta-
nia tego ostatniego pierwiastka. Mimo zZe wplyw sodu na wykorzystanie
potasu jest duzy, to jednak w krytycznym momencie zastgpienie potasu
sodem moze zmieni¢ zachwiany metabolizm potasu. Shear i Crane (54)
stwierdzili takze podobne zachowanie sie niektérych pierwiastkow w lis-
ciach. Badania ich wskazuja, ze w celu osiggniecia maksymalnego wzrostu
roslin musi byé¢ zachowana réwnowaga miedzy poszczegdlnymi pierwiast-
kami.

Rola potasu w roslinach

Potas odgrywa wazng role w procesach biochemicznych zachodzacych
w ro$linach. Jest on podstawowym czynnikiem wzrostu, ale funkcje jego
nie s jeszcze doktadnie zbadane. Nie stwierdzono zwiazkéow organicznych
w komoérkach roslinnych zawierajacych potas. Wedtug Robertsa i Cowie
(51) duza iloé¢ potasu wystepuje. w komorkach, w zwigzkach, ktore s4
stosunkowo trudno wymywane. Badania Robertsa (50) nad potasem prze-
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prowadzone z Escherichia coli wskazujg, ze szybkos¢ syntetycznych pro-
cesow, takich jak np. wigczania siarki w proteiny, fosforu w fosfolipidy

lub kwas nukleinowy zalezy od zawartosci potasu zwigzanego w komor-
kach roslin.

Przebieg syntezy, w ktorg jest wlgczony potas zalezy od roéznych
czynnikéw, np. czas trwania doswiadczenia, zrodla energii itd. Reakcje
fosforylacji, przy ktérych niezbedny jest potas sg tak szybkie, tak spe-
cyficzne i tak jakosciowo pokrewne z metabolizmem wegla, ze potas
wchodzacy w te zwigzki, to prawdopodobnie zwiazki heksozo-fosforowe.
Wedlug Muntza (45) w przypadku braku jonu K lub NHs: w ekstrakcie
z drozdzy, rozklad glukozy do heksodifosfatu zatrzymuje sie na zwigzku
posrednim. Eddy i Hinshelwood (17) stwierdzili, ze w Bacterium lactis
potas jest aktywatorem enzymu i ze rubid dziala w podobny sposob.
Zgodnie z opinig Hewitta (26) potas odgrywa wazng role w dzialalnosci
komoérki w procesach hydratacji i przepuszczalnosci. Regulujgca rola po-
tasu jest wazna ze wzgledu na duzg ilo$¢ przebiegajgcych w komorkach
proceséw enzymatycznych. Potas utrzymuje takze odpowiednig ilos¢ ze-
laza w formie aktywnej, wplywajgc tym samym na fotosynteze.

Steinberg (57) na podstawie danych z literatury prébowat przeprowa-
dzié korelacje miedzy metabolizmem proteinowo-weglowodanowym prze-
biegajagcym w roslinach a brakiem potasu. Ze wzgledu na to dotad nie
ustalono jednoznacznej roli potasu w ro$linach, nalezy przeprowadzi¢
wiekszg ilo$¢ badan z potasem.

Badania 10 roslin uprawnych wykazalty, ze brak jakiegos pierwiastka
prowadzi do akumulacji kwasu aminowego i redukcji cukrow. W zalez-
nosei od stopnia niedoboru potasu zawartosé protein w roslinie moze ulec
zmniejszeniu lub nie.

Badania Webstersa i Hopkinsa (70, 29) potwierdzity, ze synteza pepty-
dow i kwasu glutaminowego z kwasu aminowego w roslinach moze za-
chodzi¢ tylko w obecnosci potasu.

Mg, K

R: — COOH + H2N — R2 + ATP R:COHNR: + ADP - P + H20

Potas jako katalizator, w roslinach musi wystepowac w optymalnej ilosci.
Rosliny szybko rosngce wymagaja wiecej potasu. Przykladem takich roslin
moga byé ziemniaki, pomidory i buraki cukrowe. Potas w roslinach spel-
nia prawdopodobnie wiele réznych katalitycznych funkcji.

Wplyw gatunkéw roslin

Rozna procentowa zawarto§¢é potasu w roslinach wskazuje, ze pobie-
raja one rézne ilosci potasu. Badania Collandara (12) wykazaly, ze rosliny
rosngce na jednakowej pozywce zawieraly rézna ilos¢ potasu. Zmiennos¢
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w pobieraniu potasu przez poszczegOlne rosliny jest jeszcze wieksza. Nie-
ktérzy badacze, jak Harmer i Benne (25) zwracaja uwage na zarysowu-
jacy sie stosunek miedzy potasem i sodem przy pobieraniu tych pier-
wiastkow przez rosliny. Na podstawie wynikéw otrzymanych przez Collan-
dara (12) mozna wnioskowaé, ze stosunek K do Na w poszczegélnych
roslirach moze sie waha¢ od 44 do 0,43.

Prace Lewisa i Eisenmengera (36) nad 22 roslinami wskazuja, ze rosli-
ny nizsze w poréwnaniu z roslinami wyzszymi pobieraja znacznie wigce]j
potasu zaréwno ze zwigzkéw latwo, jak i trudno dostepnych. Objawy
niedoboru potasu w roslinach pojawiaja sie dos¢ wczesnie. Rosliny takie,
jak bawelna, jabtonie, lucerna i koniczyna nalezg do roslin pobierajacych
duzo potasu. Doswiadczenia Drake i Scarseth (15) nad 13 roslinami rosng-
cymi na glebie, ktérej pojemnos¢ wymienna wynosita 13 m. e., z czego
na potas wymienny przypadio 0,5 m. e., wykazaly, ze rosliny mogg pobie-
ra¢ rézne ilosci potasu. Po nawiezieniu gleby silnie weglanowej potasem
Bower i Pierre (5) stwierdzili, ze poszczegoélne gatunki roslin pobieraty
rozne ilosci potasu. Zgodnie z badaniami Ewansa i Attoe (19), w glebach
naturalnie zasobnych w wymienny potas koniczyna pobrala 1,2 raza
wiecej potasu niewymiennego w poréwnaniu z owsem, natomiast ra gle-
bach z niskg zawartos$cia potasu autorzy stwierdzili zjawisks cdwrotne.

Mehlich i Reed (42) na podstawie wlasnych i obcych Ladan doszli dv
wniosku, ze ros$liny do normalnego rozwoju wymag»ja odpowiedniegc
stosunku Ca i K w glebie. |

Wahania w zawartosci potasu w réznych gatunkach roslin sg mniejsze
w poréwnaniu z wahaniami kationow dwuwartosciowych. Rdéznice zawar -
tosci potasu w roslinach sg powodowane rézng pojemnoscia wymienng
korzeni. Rosliny o wyzszej pojemnosci wymiennej korzeni pobieraja wie-
kszg ilos¢ kationéw dwuwartosciowych i dlatego wymagajg wyzszego
nawozenia potasowego.

Drake i inni (16) stwierdzili takze, ze ro$liny o wyzszej pojemnosci
wymiennej korzeni zawierajg mniej potasu w poréwnaniu z roslinami
0 nizszej pojemnosci wymiennej korzeni.

Jezeli chodzi o wplyw wieku i dojrzatosci roslin, to wraz z ich wie-
kiem i stopniem dojrzatosci zawartosé potasu maleje. U wielu roslin, jak
np. u ziemniakéw, pomidoréw, kukurydzy i koniczyny maleje zawartosc
potasu w miare wzrostu tych roslin. Pszenica takze najwiekszg ilos¢ po-
tasu pobiera w mlodszych stadiach rozwoju.

Wplyw koloidéw glebowych

Koloidy w duzym stopniu wplywaja na mineralne odzywianie sig roslin
(Mehlich i Coleman). Ostatnio duzo uwagi zwraca sie na reakcje kolidow
w powigzaniu z niektérymi wlasciwosciami chemicznymi, np. pojemnoscia
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wymienng, stopniem nasycenia zasadami itd. Mattson (39) stwierdzil za-
leznos¢ miedzy dostepnoscig jonéw a typem mineratow ilastych. Gleby
zawierajgce mineraly z grupy montmoryllonitu i illitu odznaczajg sie
wysokg pojemnoscia wymienng, a tym samym zawierajg wieksze ilosci
dostepnych jonéw jednowartosciowych.

Zgodnie z pogladami Princa i innych (4) zmniejszenie zawartosci wap-
nia w kompleksie sorpcyjnym wplywa na zwiekszenie pobierania potasu
przez rosliny. Mineraly z grupy montmoryllonitu i illitu (41) wplywaja
na wzrost wysycenia zasadami, co powoduje zwiekszenie pobierania po-
tasu.

Z badan Mehlicha i Reeda (42) wynika, ze gleby ciezsze wymagaja
wyzszego nawozenia potasowego. Mc Lean i Marshall (40) badali wza-
jemny stosunek do siebie wapnia i potasu w montmoryllonicie. W uktla-
dzie Ca-K zmniejszenie wysycenia potasem powoduje zwigkszenie aktyw-
nosci potasu. W ukladzie K-Ca potas byl aktywniejszy niz w ukladzie
K-H. Wskazuje na to fakt, ze wapn w wiekszym stopniu wplywa na
aktywnos$é potasu. Jezeli chodzi o energie wiazania potasu, to w uktadzie
K-H energia ta réwna sie 1800 kalorii, a w ukladzie K-Ca jest mniejsza
i wynosi 1100 kalorii. Wiele badan przeprowadzono nad aktywnoscig jo-
néw w roznych mineralach i przy roznym stosunku potasu do wapnia.
Z badan tych wynika, Zze w mineralach peczniejgcych aktywnos¢ potasu
wzrasta wraz ze wzrostem ilosci wapnia. W mineratach nie posiadajacych
wlasciwosci rozszerzania takich zaleznosci nie stwierdzono. Mc Lean ba-
dal na czterech mineratach ilastych (montmoryllonit, beidelit, halloizyt
i illit) wzajemne oddzialywanie na siebie potasu i magnezu. Aktywnosc
potasu malala stopniowo wraz ze wzrostem ilosci magnezu dodawanego
do montmoryllonitu, natomiast w wypadku illitu aktywnos¢ potasu ma-
lala raptownie. Tak jak i poprzednio tak i tu aktywnos¢ potasu w uktadzie
K-Mg byla wieksza niz w uktadzie K-H.

Wiklander i Gieseking (72) w swych badaniach stwierdzili, ze w wy-
padku niskiej pojemnos$ci sorpcyjnej wymiana jonowa jest bardzo wazna.
W glebach o malejacej pojemnosci sorpcyjnej wymiana potasu staje sig
coraz trudniejsza, natomiast w obecnosci boru aktywnos¢ potasu w tych
glebach wzrastala odwrotnie. Wielu badaczy zwraca uwage na zjawisko
uwstecznienia potasu w glebie. Mineraly posiadajace wlasciwosci uwstecz-
nienia przyczyniaja sie do zmniejszenia pobierania potasu. I tak montmo-
ryllonit, wermikulit i illit wykazuja wlasciwosci uwstecznienia potas.u,
natomiast kaolinit i koloidy organiczne tych wlasciwosci nie posiadaja.

Wplyw zawartosci niewymiennej formy potasu

Rosliny moga wykorzystywaé nie tylko potas przyswajalny, fale takze
1 inne formy potasu, np. potas wystepujacy w niektérych mineralach
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pierwotnych i w formie niewymiennej. I tak Graham i Albrecht (21) ba-
dali przyswajalnos¢ potasu przez rosliny z gleby zawierajacej mineraly,
w ktorych potas znajdowal sie w formie nieprzyswajalnej. Otrzymane
przez nich wyniki wskazuja, ze rosliny przez kilka miesiecy dysponowaly
wystarczajgcg do rozwoju iloscig potasu.

Ayres i wspolpracownicy (2) badali w ciggu 4,5 lat pobieranie potasu
przez tréwy, ktéorych nie nawozono nawozami mineralnymi. W pierw-
szych dwoch latach procentowa zawarto$é potasu w tych roslinach ulegla
nieznacznie zmniejszeniu. W tych warunkach autorzy stwierdzili, ze okoto
1200—2100 kg potasu bylo pobrane z formy wystepujacej w postaci nie-
wymiennej.

Na podstawie badan Stewarda i Volka (58) mozna sadzié, ze 30—87")
potasu pobranego przez rosliny wystepowalo w formie niewymienne]
przed rozpoczeciem doswiadczenia.

Doswiadczenia przeprowadzone przez Frapsa i Fudge (20) na 67 gle-
bach réznych pod wzgledem skladu mechanicznego, zawartosci wegla-
now i klimatu wykazaty, ze wykorzystanie K przez kukurydze bylo rézne.
Przecietna ilo$¢ pobranego przez te rosline potasu wzrastala wraz ze
wzrostem w glebie ogdlnego, rozpuszczalnego w HCI i aktywnego.

Uwstecznienia* potasu w glebie

Uwstecznienie potasu zmniejsza jego koncentracje w roztworze gle-
bowym, a tym samym i procentowsa zawartosé tego pierwiastka w rosli-
nach. Jak juz wspomniano wyzej, gleby zawierajace mineraty ilaste z gru-
py montmoryllonitu i illitu majg wlasciwosci uwstecznienia potasu. Rosli-
ny rosngce na takich glebach zawieraja stosunkowo mniejsza ilosé potasu.
Na uwstecznienie potasu wplywaja warunki klimatyczne.

Z badan Volka (65) wynika, ze w przypadku duzej zawartosci potasu
przemienne zwilzanie gleby woda i suszenie przyczynia sie do jego
uwstecznienia. Stosunkowo malo potasu ulega uwstecznieniu w glebach
znajdujacych sig¢ w stanie wilgotnym. Natomiast wedlug Walsha i Culli-
nana (68) ciggle przemienne zwilzanie gleby woda i suszenie przyczynia
sie do zwiekszenia ilosci potasu wymiennego. Badania Attoe (1) wykazaly,
ze w glebach nie nawozonych potasem suszenie gleby w temperaturze
pokojowej przyczynia sie do wzrostu zawartosci potasu wymiennego.
Z innych prac wynika, ze w przypadku nawozenia potasem, uwstecznienie
tego pierwiastka zachodzi w glebie wilgotnej. Procent dodanego potasu,
ktory ulegt w tej glebie uwstecznieniu, wahat sie w granicach 11—52%.
Wapnowanie gleb zwieksza uwstecznienie potasu, natomiast nie stwier-
dzono korelacji miedzy pH a iloécig potasu uwstecznionego.

* Potas silniej zwigzany i nie ulegajacy wymianie przy traktowaniu gleby In
CH3COONH34 o pH 6,8—17,0.
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Badania Volka (66) wykazaly, ze frakcja ilasta ma istotny wplyw na
uwstecznienie potasu, a szczegélnie frakcja ilasta grupy montmorylloni-
towej (Hoover i Pearson). Mortland i Gieseking (44) stwierdzili duze
uwstecznienie potasu po dodaniu krzemianu potasu do probek glebowych
zawierajgcych mineraly ilaste z grupy montmoryllonitu i illitu.

Badania Stanfordsa (55) wykazaly takze, Ze mineraly z grupy mik
majg wlasciwosci uwstecznienia potasu, natomiast mineraly z grupy
montmoryllonitu wykazujg podobne wlasciwosci tylko w wypadku su-
szenia w wyzszej temperaturze niz pokojowej. Uwstecznienie potasu jest
wynikiem przejscia formy wymiennej potasu w forme silniej zwigzang
na drodze wymiany.

Barshad (3) na podstawie szybkosci uwstecznienia potasu probowal
identyfikowaé mineralty ilaste. Wysycenie potasem gleb, ktére posiadaja
duze zdolnosci uwstecznienia tego pierwiastka przyczynia sie do zmian
siatki krystalicznej tego mineralu (np. zmniejsza sie srednica mineratu).
Gleby zawierajgce wieksze stezenie jonéw wodorowych i glinowych odzna-
czaja sie mniejszymi zdolno$ciami uwstecznienia potasu. Wapnowanie gleb
o malej pojemnosci wymiennej, a tym samym i matej zawartosci potasu
wymiennego wplynelo na zmniejszenie zawarto$ci potasu wymiennego
0 50%. Odwrotne zjawisko zachodzi na glebach o wyzszej pojemnosci
sorpcyjnej. Wedtug opinii wielu badaczy wapnowanie zwieksza uwstecz-
nienie potasu.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze gleby
posiadajace wlasciwosci uwstecznienia potasu bedg zawieraly mniejszg
ilosé potasu dostepnego dla roélin w poréwnaniu z analogicznymi glebami,
w ktérych omawiany pierwiastek nie jest uwsteczniany. Rosliny rosnace
na takich glebach zawierajg tym samym mniej potasu.

Wplyw kationéw

Kationy, ktére sg wprowadzane do gleby w postaci nawozow wywie-
rajg réozny wplyw na zawartosé potasu w roslinach. Na przyklad sod zwie-
ksza pobieranie potasu, a zmniejsza pobieranie wapnia i magnezu. W taki
sposdb séd przyczynia sie do zwiekszenia ilosci potasu w glebach malo
zasobnych w ten skladnik i zmniejszenia wystepowania objawow braku
potasu (Wallace, Toth i Bear). Badania Steele (56) przeprowadzone w wa-
runkach polowych wykazaly, ze séd zwiekszyl pobieranie potasu przez
Pszenice i owies, natomiast w kulturach wodnych wplyw sodu mial cha-
rakter przeciwny. Niektére prace wskazuja, 7ze mozna zastapi¢ potas
sodem. Na przyklad Hopkins (31) zauwazyl, ze w warunkach polowych
W przypadku braku potasu niektére rosliny (owies, jeczmien, proso, mar-
chew i pomidory) pobieraly séd w zastepstwie potasu. J ednak inne ros’;lm.y
(kukurydza, ziemniaki, soja, salata, cebula i szpinak) nie byly w stanie
Pobieraé sodu zamiast potasu.
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Jak wykazujg badania Russela (52), Lucasa i Scarseth’a (37) oraz Coila
(13), duza zawartos¢ w glebie wapnia i mgnezu przycznia sie do zmniej-
szenia zawartosci potasu w glebie. Zjawisko to wystepuje wyrazniej w wy-
padku malej zawartosci potasu w glebie. Olson (46), Carolus (8) wykazali
takze, ze zawartos¢ potasu w grochu i ziemniakach nieznacznie wzrosta po
dodaniu do gleby wapnia. Stymulujace dzialanie wapnia na pobieranie
potasu stwierdzilo wielu innych badaczy (Samuels, Capo, Overstreet, Ja-
cobson i inni). Podobnie potas wplywa stymulujaco na pobieranie wapnia.
Badania Overstreeta wykazaly, ze stosunkowo niska koncentracja 0,001 n
CaCOs moze juz stymulowaé pobieranie potasu. Stymulujace dzialanie
wapnia przestalo oddzialywaé¢ w przypadku, gdy koncentracja roztworu
chlorku wapnia byla wieksza niz 0,05 n. Wzrost koncentracji KCI przy-
czynia sie do zmniejszenia stymulujgcego dzialania wapnia.

Badania Collandera przeprowadzone z 21 bardzo réznymi roslinami
odnosnie ich wymagan pokarmowych wykazaly, ze rubid i potas sg anta-
gonistyczne miedzy sobg podczas pobierania ich przez rosliny.

Wondrausch (74) w swych badaniach stwierdzil, ze rosliny rosngce bez
nawozenia potasowego charakteryzowaly sie mniejszg procentowg zawar-
toscig potasu. :

Z badan Byczkowskiego (7) wynika, ze dodanie potasu do gleby spo-
wodowalo nieznaczne zwiekszenie procentowej zawartosci potasu w ziar-
nie jeczmienia, natomiast w stomie réznice w zawartosci potasu miedzy
poletkami nawozonymi i nie nawozonymi byly duzo wieksze.

Wyniki doSwiadczen przeprowadzone przez Goralskiego (22) wskazuja
na antagonistyczne dzialanie wapnia w stosunku do potasu w przypadku
zastosowania weglanu i tlenku wapnia. Nie odnosi sie antagonistyczne
zjawisko w przypadku stosowania wapnia w postaci siarcznu wapnia.
Wszedzie tam, gdzie stosowano weglan czy tlenek wapnia, zawartos¢
potasu w roslinach malala i to w znacznie wiekszym stopniu niz wzra-
stala zawarto$¢ wapnia.

Z badan Haendschke (23) wynika, ze na glebach torfowych procentowa
zawarto$¢ potasu w stomie i ziarnie, w kombinacjach nawozonych pota-
sem, byla wyzsza w poréwnaniu z kombinacjg bezpotasows.

Kepka (34) w swych badaniach stwierdzil, ze w kulturach piaskowych
wzrastajgce dawki potasu pomimo wzrastajgcej koncentracji wapnia i ma-
gnezu w roztworze wplywaly na zwiekszenie procentowej zawartosci po-
tasu w lisciach jabloni. '

Wplyw aniondw

Aniony wywierajg rézny wplyw na pobieranie potasu. Na podstawie lite-
ratury mozna stwierdzié, ze zwiekszenie pobierania przez rosliny anionow



Wplyw $rodowiska na zawarto$¢ potasu w roslinie 61

sprzyja jednoczesnie zwigkszeniu pobierania potasu, np. wyniki prac Hoa-
glanda (27) wykazaly, ze wraz ze zwiekszeniem pobierania NOs; zwie-
kszylo sie znacznie pobieranie potasu. Natomiast nawozenie borem lucerny
nie wplynelo na zwiekszenie zawartosci potasu w tej roslinie (Schaller
— 53).

Wplyw kwasowosci $srodowiska

Z weczesniejszych prac wynika, ze wplyw pH na pobieranie kationow
odnoszono do wapnia i magnezu. Jednak Truog (61) wskazuje, ze wysoka
kwasowo$¢ srodowiska nie sprzyja pobieraniu potasu. Badania Padena
1 Garmana (48) wykazaly, ze bawelna rosnaca na glebie o pH 6,5 zawie-
rala mniejszg ilo$¢ kationdéw zasadowych, a tym samym i potasu w porow-
naniu z bawelng rosngcg na glebie o pH 5,0.

Jacobson i inni (32) stwierdzili wptyw pH na pobieranie potasu w kul-
turach wodnych. Badania ich wykazaly, ze ilos¢ pobieranego potasu przez
odciete korzenie jeczmienia zalezy od stosunku K:H w roztworze. Jezeli
ten stosunek jest wezszy niz 17:1, to korzenie wydzielajg potas do roz-
tworu, natomiast przy szerszym stosunku potas byl gromadzony w korze-
niach. Dodanie CaCl: do kwasnego roztworu znacznie zmniejszylo wydzie-
lanie potasu, natomiast dodanie NaCl zmniejszalo jedynie nieznacznie.
W warunkach polowych bardzo trudno udowodni¢ wplyw wodoru na po-
bieranie potasu.

Wptyw przewietrzania gleby

Doswiadczenia polowe Bowera, Browinga i Nortona, Page’a i Willarda
wskazujg, ze kukurydza rosngca na glebie uprawianej brong talerzowa
wykazywata objawy braku potasu, kukrydza za$, rosnaca na glebie spul-
chnianej nie wykazywata ich.

Lawton (35) stwierdzil, ze pobieranie potasu zalezy od przewietrzania
gleby w wiekszym stopniu niz pobieranie innych pierwiastkow. W przy-
blizeniu 1,4 raza wiecej potasu bylo pobrane z gleby dobrze przewietrza-
nej — spulchnionej. Chang i Loomis (11) stwierdzili takze wplyw tlenu
na pobieranie potasu. Wiekszos¢ doswiadczen zostala wykonana w kul-
turach wodnych z powodu trudnosci w prowadzeniu doswiadczen w wa-
runkach polowych.

Z przeprowadzonych do$wiadczen Pepkowitza i Shire (49) wynika, ze
pomidory i groch pobieraly roézng ilos¢ potasu w zaleznosci od zawartosci
tlenu w roztworze. Maksymalng iloéé pobranego potasu notowano przy
zawartosci tlenu 8 mg/1.

Hopkins, Specht i Hendricks (31) stwierdzili wzrost zawartosci potasu
W wierzcholkach roglin w wypadku wzrostu tlenu w pozywce z 0,5% do
21%.
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Hammond (24) wykazal, ze wplyw przewietrzania na pobieranie po-
tasu jest nastepstwem usunigcia szkodliwego dzialania CO:. W wypadku
malej zawartosci tlenu nawet niska zawartosé COz2 moze byé szkodliwa.

Wplyw wilgotnosci gleby

Na podstawie calego szeregu badan mozna wyciggngé wnioski o ist-
nieniu korelacji miedzy wilgotnoscig gleby i zawartoscig potasu w rosli-
nach. I tak Wadleigh i Richards (67) stwierdzili zmniejszenie zawartosci
potasu w roslinach wraz ze zmniejszeniem sie wilgotnosci gleby.

Badania Morse (43) wskazuja, ze na glebach zawierajgcych z natury
malg ilos¢ potasu zwiekszenie wilgotnosci gleby wplyneto na wzrost za-
wartosci potasu w roslinie. W wypadku dodania do tej gleby potasu
zwigkszenie wilgotnosci nie wplynelo na wzrost zawartosci potasu w ro-
slinie. Inni badacze stwierdzili wrecz odwrotne zjawisko — wiecej potasu
zawieraly rosliny rosnace na glebach suchszych. Doswiadczenia Emmerta
(18) wskazaly, ze pomidory uprawiane na glebach niedostatecznie uwil-
gotnionych zawieraly wiekszg ilos¢ potasu w przeliczeniu na suchg mase.
Natomiast Janes (33) stwierdzil, ze fasola rosngca na polu nawadnianym
zawierata wiecej potasu w przeliczeniu na $§wiezg mase w pordéwnaniu
z fasolg bez nawadniania. Jednak po przeliczeniu tej zawartosci na sucha
mase nie stwierdzono réznic w zawartosci potasu. Stosunkowo mata jesz-
cze liczba badan nie pozwala na wyciggniecie ostatecznych wnioskéw od-
nosnie wspoltzaleznosci miedzy wilgotnoscig gleby a zawartoscig potasu
w roslinach.

Wptyw temperatury gleby

Hoagland i Broyer (30) stwierdzili zalezno$¢ miedzy temperaturg
a akumulacjg potasu przez komoérki. Koncentracja potasu w soku komor-
kowym w temperaturze 30°C byla ponad 4 razy wieksza niz w tempera-
turze 6°C. W roztworze bardziej rozcienczonym wplyw temperatury byl
znacznie wiekszy.

Broyer i Overstreet (6) w do§wiadczeniu z jeczmieniem wykazali takze
duzy wplyw temperatury na akumulacje i przemieszczenie potasu w rosli-
nie. Stosujgc w swoich badaniach radioaktywny potas, stwierdzili oni
w temperaturze 0,5°C mniej niz 2000 impulséw, natomiast w temperatu-
rze 20°C — 8000 impulséw.

Badania Wannera (69) wykazaly, ze wptyw temperatury na akumula-
cje potasu jest coraz mniejszy w wypadku wzrastania koncentracji pota-
su w roztworze.

Demidenko i Colle (14) w swych badaniach stwierdzili takze W.pIYf’V
temperatury na pobieranie potasu przez stonecznik. Z ich doswiadczenid
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wynika, ze ogélna ilo$¢ tadyg i nasion, a tym samym i potasu byla wiek-
sza w temperaturze 25—30°C niz w temperaturze 13—17°C. Bardziej wi-
doczny wplyw temperatury na zawartos¢ potasu uwidocznit sie po nawo-
zeniu gleby potasem i fosforem. W wypadku dodania samego potasu
wplyw temperatury na zawartos¢ potasu byl nieznaczny. Przeprowadzo-
re badania przez Wheetinga (71) wykazaly, ze najwieksza aktywnos¢ soli
byla w probkach w temperaturze 65°C.

Wplyw temperatury na zawartos¢ potasu w trawach byl badany przez
Tharta (60). Autor ten znalazl tez pewna zalezno$¢ miedzy zawartoscia
potasu a temperaturg powietrza.

Wplyw Swiatla

Bardzo wielu badaczy stwierdzilo istotny wplyw swiatia na wzrost
i pobieranie pokarméw przez rosliny. Lundegarth miedzy innymi badal
znaczenie swiatta z punktu widzenia fizjologicznego.

Turner i Henry (62) wykazali w swych doswiadczeniach, ze ilos¢ na-
stonecznienia w czasie wzrostu roslin jest istotna dla utrzymania prawi-
dlowego stosunku w pozywce miedzy potasem i azotem. Pozywka w okre-
sie letnim powinna zawieraé wiecej azotu niz potasu, natomiast w okre-
sie zimowym — odwrotnie. Zaréwno te doswiadczenia, jak i inne wska-
zuja, ze maksymalng ilosé potasu zawieraly rosliny rosngce w okresie je-
siennym i zimowym.

Badania Tanada (59) wykazaty, ze zawartos¢ potasu w roslinach kawy
zwiekszala sie wraz ze wzrostem zaciemnienia. I tak liScie roslin nie za-
‘ciemnianych zawieraly okolo 2,89% K, w zaciemnianych w 507 zawar-
tosé potasu wahala sie okoto 3,40 %, w zaciemnianych w 759 okoto 4,06 % .
Badania nad ro$linami nizszymi wykazaly, ze swiatlo widzialne i blisk‘ie
ultrafioletu wywiera bezposredni wplyw na zmiang pojemnosci roslin
w stosunku do jonéw. Tworzenie weglowodanow podczas fotosyntezy
utrudnia pomiar bezposredniego oddziatywania swiatia. .

Withrow (73) w swych badaniach stwierdzil, ze przez zwigkszenie na-
tezenia $wiatla zwieksza sie przepuszczalnosé, przewodnictwo e%ektrycz—
ne i lepkosé komoérek zaréwno roslin zielonych, jak i roslin nie 21elonych:
Na podstawie tego autor wnioskuje, ze $wiatto wywiera bezposredni
wplyw na protoplazme. Zmiany w protoplazmie wplywaja z kolei na po-
bieranie potasu.

Wnioski

1. Procentowa zawarto$¢ potasu w poszczegblnych gatunkach roslin jest

« rdézna. Rosliny, ktérych pojemnos¢ wymienna korzeni w stosunku do
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kationow jest duza oraz rosliny, ktérych korzenie wydzielajg wieksze
ilosci COz pobierajg wieksze ilosci potasu.

Rosliny w okresie najwiekszego wzrostu pobieraja jednoczesnie naj-
wieksze ilosci potasu.

Rosliny latwiej pobierajg potas z montmoryllonitu, wermikulitu, il-
litu niz kaolinitu. Zastapienie wodoru wymiennego w koloidach przez
wapn lub magnez wymienny powoduje wzrost aktywnosci potasu.
Gleby charakteryzujace sie wysokg pojemnoscia wymienng beda
sprzyjalty wigkszej akumulacji potasu przez ro$liny.

Stosunkowo duza zawartos¢ wapnia w roslinie wplywa obnizajgco na
zawartos¢ potasu. Sole potasowe, z ktorych tatwo sg pobierane anio-
ny wplywajg jednoczesnie na zwiekszenie pobierania potasu przez
rosliny.

Wzajemna wymiana wodoru i potasu, jaka odbywa sie na powierzchni
korzeni wplywa na wzrost zawartosci potasu w roslinie.

Pobieranie potasu przez rosliny w poréwnaniu z innymi pierwiast-
kamij zalezy w duzym stopniu od przewietrzania gleby. Wzrost prze-
wietrzania gleby zwieksza zawartosé potasu w roslinach.

Zmiany wilgotnosci gleby moga powodowaé wzrost lub zmniejszenie
zawartosci potasu. W warunkach optymalnych wzrost wilgotnosci
gleby przyczynia sie do wzrostu zawartosci potasu. Podobnie nad-
mierna susza sprzyja zwiekszeniu potasu w roslinach.

Wzrost temperatury do odpowiedniej granicy wplywa na wzrost pro-
centowe]j zawartosci potasu w roslinach. Jednak w przypadku wzrostu
koncentracji potasu w pozywce wplyw temperatury jest nieznaczny.
Bezposredni wplyw $wiatla na zawartosé potasu w roslinie nie jest.
jeszcze dokladnie poznany. W niektérych doswiadczeniach rosliny za-
wieraly duzg ilo$¢ potasu przy minimalnej intensywnosci $wiatta
lub czasu naswietlania. Z drugiej strony $wiatlo sprzyja procesom
fotosyntezy i tym samym powinno zwiekszaé pobieranie potasu.
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