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NAWOZENIE ORGANICZNE A INTENSYFIKACJA
NAWOZENIA MINERALNEGO

Dwa gtéwne zrédla, z ktéorych doplywa do gleby materia organiczna,
to resztki pozniwne roslin uprawnych oraz nawozenie organiczne. Przez
diugi czas niewielkg role przypisywano w tym wzgledzie resztkom po-
zniwnym, szczegélnie korzeniom. Dla uzmystowienia sobie ich roli wy-
starczy jednak przeprowadzi¢ prosty rachunek. Je§li zgodnie z zasadami
racjonalnej agrotechniki co 4 lata nawozi sie pole 300 g/ha obornika, to
zakladajac, ze przecietnie zawiera on 80% wody, rocznie przypada z tego
okolo 15 g/ha suchej masy materii organicznej, podczas gdy masa korzeni
pozostajgcych na 1 ha po sprzecie roslin waha sie, zaleznie od gatunku, od
kilkunastu do kilkudziesieciu kwintali. Przykladem moga by¢ rezultaty
badan Malickiego (16) nad resztkami pozniwnymi, przeprowadzo-
nych na glebie $redniej, zapewniajgcej, jak mozna przvpuszczaé, uzyska-
hie przecietnych wynikéw (tab. 1). Nalezy dodaé, ze przedstawione liczby
nie obejmujg calkowitej iloSci materii organicznej, jaka w postaci korzeni
pozostaje w glebie, dotycza bowiem tylko warstwy ornej a ponadto w cza-
sle wegetacji system korzeniowy stale sie odnawia przez obumieranie sta-
rych i przyrost nowych korzeni. Poczatkowo — mniej wiecej do fazy
kwitnienia — przyrost przewyzsza straty, pdzniej stosunek zmienia sie
1 ogolna masa korzeni stale maleje. Batalin (3) i Vetter (37) sza-
Cujg zmniejszanie sie masy korzeniowej rosliny uprawnej w czasie od
kwitnienia do dojrzewania na 7 do 40%. Z tab. 1 oraz poréwnania danych
zawartych w licznych pracach (Batalin, 1, 2, 3; Jablonski, 95
Kmoch, Halfmann i Sievers, 10; Kéhnleini Vetter, 12;
Malicki, 13,14, 15; Pawlowski, 19; Pawtowski i Malicki,
20, 21, 22; Rubaszow, 24; Simon i Eich, 25; Swietochow-
ski i wspélpracownicy, 27, 28, 29; Tjaglo i Najmr 32; Vetter,
37) wynika, ze najwiecej korzeni wytwarzaja wieloletnie rosliny motyl-
kowe w czystym siewie i w mieszankach z trawami, mniej rosliny stracz-
kowe, a najmniej zboza i ckopowe.

Dokuczajew i Kostyczew (za Batalinem, 3) w osiem-
dziesigtych i dzwiewieédziesigtych latach ubieglego wieku pierwsi bodajze
zwroécili uwage na podziemne czesci roslin jako wazny czynnik procesow
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glebotwrczych. Odtad zaznaczyl sie wzrost zainteresowania systemem ko-
rzeniowym roslin. Wg pogladéw niektorych badaczy, np. Kohnleina
i1 Vettera (12), warto$¢ rosliny w plodozmianie zalezy niemal wylgcz-
nie od ilosci i jakosci pozostawianych przez nig resztek pozniwnych.
Scislo$¢ tego sformulowania jest oczywiscie dyskusyjna, niemniej jednak,
jak podaje Batalin (3), eksperymentalny plodozmian stosowany w cig-
gu kilkunastu lat w Mochelku wykazal, ze przy odpowiednim doborze
roslin ich resztki pozniwne moga skutecznie wplyngé ma podniesienie
zyznosci gleby. Stwierdzenie to pokrywa sie z poglagdami Swietoch ow-
skiego (27) na temat znaczenia resztek pozniwnych w obiegu materii
organicznej w glebie.

Tabela 1

Sucha masa resztek korzeniowych mniektérych rolin uprawianych na glebie
wytworzonej z lessow

Korze-
W g/ha nie w %
RoS§lina ogoblnej
1963 r. | 1964 r. | 1965 r. Srednio masy
resztek
Pszenica ozima 19,2 22,8 19,5 20,5 60,8
Zyto 7,5 23,4 32,1 21,0 61,9
Jeczmien jary 16,3 17,8 8,2 14,1 59,5
Owies 22,0 24,4 25,8 24,0 65,2
Koniczyna czerwona z trawami 53,0 15,4 45,3 37,9 69,3
Wyka siewna z owsem 17,9 17,3 26,2 20,5 71,7
Rzepak ozimy 20,5 12,3 30,7 21,2 50,5
Srednio 22,3 19,1 26,8 — —
Najmniejsza istotha r6znica pom%edzy r.oélm.awm = 2,6
(® = 0,05) pomiedzy latami = 1,7
’ we wspoétdzialaniu roéliny X lata = 4,5

Materia organiczna resztek pozniwnych, ztozonych gléwnie, bo w okoto
50—70%0 z korzeni ro$lin (por. tab. 1) oraz masa nawozéw organ'iczn}"df
ulega w glebie dwom procesom: catkowitemu rozkladowi — mineralizacjl
albo przeksztalceniu w préchnice —- humifikacji. W wyniku dziatania
drobnoustrojéw mineralizacja zwigzkéw organicznych przewaza na ogdl
nad procesem humifikacji. Stad tez dostajgce sie do gleby substancjé
organiczne sg tylko czesciowo (od /s do /5) przeksztalcane w prochnice
(Musierowicz 17). '

: Im wiecej gleba zawiera proéchnicy, tym wieksza ma warto$¢, ponie-
waz prochnica jest nie tylko Zrédlem pokarméw, ale wplywa tez korzyst-
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nie na stan strukturalny roli, ma wlasnosci buforowe, a takze stanowi
swoisty regulator wielu procesow glebowych. Masa prochniczna, tak jak
{ organiczna, ulega ustawicznej degradacji przy rownoczesnej syntezie
nowej. Gleba zachowuje pewien stan dynamicznej réwnowagi pomiedzy
tymi procesami (Dobrzanski, 7), tak ze w rezultacie prochnica znaj-
duje sie w stanie cigglej wymiany — jest wcigz inna (Swietochow-
ski i Jablonski, 30). Nic wiec dziwnego, ze na polach uprawnych,
pod wplywem zabiegéw agrotechnicznych oraz ciggle zmieniajgcych sig
roslin, zachodza zmiany w ilosci i jakosci zwigzkéw prochnicznych. Jak wy-
kazaly badania Turskiego (34) oraz Turskiego i Lipinskie]j
(35) przeprowadzone na glebach lessowych, wyrazny jest zwlaszcza wplyw
ro$lin. Mozna przypuszczaé, ze powodem tego, obok uprawy roli, sa roznice
w masie i skladzie chemicznych resztek pozniwnych. Jak wiec widac
prochnicznosé gleby jest stanem dos¢ labilnym, ktory potrafi zaklocic
jaki§ silny i jednokierunkowo dzialajacy czynnik. Moze nim by¢ np.
wysokie nawozenie mineralne.
Tabela 2

Powieirznie sucha masa korzeni kukurydzy pastewnej
w g na wazon ($rednie z 3 lat i 5 powtdrzen), wy
Dziezyca i wspot.

Faza zasuszania NPK |2NPK|3NPK
Nié zasuszane 38,2 37,1 36,8
Zasuszane w fazie: :
strzelania w lodyge 38,0 32,1 26,5
pierwszego kolanka 37,7 36,6 23,6
drugiego kolanka 424 39,7 29,0
trzeciego kolanka - 44,1 31,7 273
wigzania kolb 48,7 394 28,9

Stwierdzono (Batalin, 3), iz nawozenie mineralne w normalnych
— w dotychezasowym pojeciu — dawkach zwieksza 0ogo6lng mase korzeni.
Pod wplywem azotu roéliny wytwarzajg gestsza sie¢ krotszych, ale za to
grubszych korzeni, Do$wiadczalnie udowcdniono tez dodatni, lecz stabszy
wplyw fosforu. Potas nie wywiera bezposredniego wplywu na wzrost ko-
rzeni, ale posrednio przyczyniajac sie do ogélnego lepszego rozwoju resliny,
zwigksza réwniez ich mase (Bergmann, 4; Kdohnlein i Vetter,
12). Jednoczesnie, jak stwierdzit Bergmanmn (4), nadmiar kazdego ze
skladnikow NPK w glebie hamuje rozwoj korzeni. Doskonalg ilustracjg
tego sg wyniki badan Dziezyca i wspél. (33), w ktorych kukurydza
stabo nawozona, niezaleznie od warunkow wilgotnos$ciowych, wytwarzata
Wiekszg mase korzeni w poréwnaniu z nawozong dawkg dwu- lub trzy-
krotnie wiekszg (tab. 2).
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Intensyfikacja nawozenia mineralnego postepuje u nas stosunkowo
szybko. Jesli np. w roku gospodarczym 1949/1950 dawano przecietnie
17,7 kg NPK na 1 ha uzytkéw rolnych (Gléwny Urzad Statystyczny, 8),
to w r. 1970 zuzycie ma osiggngé 135 kg (Szerszen, 26). Zaklada sie,
iz dalszy wzrost nawozenia mineralnego, liczony w czystym skladniku,
wyniesie okoto 10 kg/ha rocznie (Tark owski, 31). Jak sie wydaje, pe-
wien wysoki poziom nawozenia mineralnego, stosowany przez dtuzszy
czas, zachwieje réwnowage obiegu materii organicznej w glebie, poprzez
zmniejszenie masy resztek korzeniowych, co odbije sie na bilansie proch-
nicy. Ze nie sg to czysto teoretyczne spekulacje, mogg $wiadczyé wyniki
doswiadczen Malickiego (15), w ktérych zawartosé préchnicy po
zbiorze jeczmienia jarego i pszenicy ozimej byla istotnie mniejsza w gle-
bie poletek nawozonych potrojng niz pojedyncza dawkg NPK (tab. 3).
Spadek masy korzeni moze sie okazaé niekorzystny i z tego wzgledu, ze
jak wykazujg wieloletnie obserwacje dunskie (WazbiAski, 36), resztki
pozniwne roslin uprawnych pozostawiane z roku na rok stanowig istotng
czest ,,starej sity nawozowej” gleby.

Tabela 3

Zawarto$¢é préchnicy w 0—60 cm warstwie gleby wytworzonej z lesséw w zaleéno&ci
od dawki nawozéw mineralnych (w procentach)

Pole po zbiorze Nawozenie 1966 r. | 1966 r. °| 1967 r. | Srednio
o NPK 1,08 0,97 1,26 1,11
Jeczmienia jarego 3 NPK 1,04 0,87 1,25 1,05

Najmniejsza istotna

o pomiedzy poziomami nawozenia = 0,05
réznica (p = 0,05)

e —

) o NPK 1,15 1,06 1,28 1,16
Pszenicy ozimej ' 3 NPK 1,04 0,99 1,34 1,13
Najmniejsza istotna we wspoéidzialaniu nawozenie X lata =
réznica (p = 0,05) =(,08

Wydaje sie tedy, ze intensyfikacja nawozenia mineralnego nie tylko
nie umniejszy znaczenia nawozéw organicznych, ale odwrotnie — zwiek-
szy je. Jak stwierdza Byszewski (6), rozw6j nawozenia misner.aln'eg.0
powoduje konieczno$¢ rewizji postepowania z nawozami organiczny‘l’{l’l’
ktorych znaczenie nawozowe wyraznie maleje. Nie nalezy jednak sadziC
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aby ich sklad chemiczny stal sie zupelnie obojetny, cho¢by dlatego, ze
warunkuje on dziatalno$¢ tych lub innych gatunkéw drobnoustrojow, de-
cydujgcych z kolei o przebiegu procesu humifikacji i charakterze powsta-
jacych zwigzkéw préchnicznych (Kononowa, 11), Przy pewnym po-
ziomije nawozenia mineralnego wzrosnie bez watpienia rola nawozow orga-
nicznych jako zZroédla materii organicznej. Bedzie sie to prawdopodobnie
wigzalo z konieczno$cig opracowania nowej technologii ich stosowania
— np. w mniejszych, ale corocznych dawkach, w odmienny sposoéb wpro-
wadzanych do gleby itp. W braku dostatecznej ilosci obornika, kompo-
stow i innych nawozéw moze sie okaza¢ nieodzowne rozszerzenie uprawy
miedzyplondéw, zwlaszcza wsiewek poplonowych, ktérych resztki pozniwne
dodatkowo wzbogaca glebe w materie organiczng.

Z przytoczonych powodow trudno sie zgodzi¢ z wypowiedziami na
temat ograniczenia albo wrecz eliminacji nawozéw organicznych przy
intensyfikacji nawozenia mineralnego. Takie stanowisko zajmuje np.
Byszewski (5). Oczywiscie do waznych skutkéw wzrostu nawozenia
mineralnego nalezy zaliczy¢ zmniejszajacy sie udziat nawozéw zielonych
i organicznych w podnoszeniu zyznosci gleby oraz zanikanie stosowania
ugoréw. Niewgtpliwie wzrasta tez rola nawozéw mineralnych, co znaj-
duje wyraz miedzy innymi w ewolucji terminologii: dawniej nazywano
je ,,podsypks’, nastepnie ,nawozami pomocniczymi”’, a obecnie coraz
wyrazniej staja sie nawozami podstawowymi. Nie sposéb jednak uznac,
aby obornik przy bardzo wysokim poziomie nawozenia mineralnego byt
bez znaczenia dla zyznoSci gleby (por. tab. 4), bo przeciez Zyznos¢ gleby

Tabela 4

Sposoby zwiekszania zyznosci gleby (wg Byszewskiego)

Poziom nawozenia mineralnego

Wyszczegblnienie
0 staby ’ wyzszy | b. wysoki
Ugér +++ ++ — —
Obornik +++ 4+ + —
Nawozy zielone (z wyjatkiem gospodarstw
bezinwentarzowych) +++ ++ —_ —
Nawozy mineralne — + ++ +++

— bez znaczenia, + mate znaczenie, ++ duze znaczenie, +++ bardzo duze znaczenie,

?‘0 nie tylko ilo$é skladnikéw pokarmowych w niej zawartych, lecz takze
Inne czynniki warunkujgce przeistaczanie sie pokarméw w forme zycia
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biologicznego, a w konsekwencji i w forme plonéw. Jednym z tych czyn-
nikéw jest odpowiedni zapas substancji organicznej w glebie. Okr us z-
ko (18) na podstawie analizy licznych badan krajowych i zagranicznych
uznaje za konieczne stosowanie zabiegow utrzymujgcych ilos¢ substancji
organicznej w glebie na odpowiednim poziomie. Potrzeby tych zabiegéw
dowodza intensywnie prowadzone gospodarstwa ogrodnicze (Holandia,
Belgia, NRF), w ktorych pomimo stosowania bardzo wysokiego nawozenia
mineralnego, a czesto réwniez innych zabiegdéw, np. deszczowania, zwraca
sie baczng uwage na systematyczne wprowadzanie do gleby masy orga-
nicznej. Masa ta nie jest takze zupelnie obojetna w bilansie skladnikéw
pokarmowych. Rauhe (23) opierajgc sie na pracach wtasnych oraz in-
nych nowszych badaniach niemieckich dochodzi do wniosku, ze jesli nie
bedzie sie uzupeinialo zapasu azotu w glebie przez stale i dostateczne do-
starczanie go w postaci obornika, nawoczéw zielonych i korzeni roslin
motylkowych, to zmaleje i potencjalna, i efektywna zyznos¢ gleby. Samo
nawozenie mineralne prowadzi do spadku ilo$ci azotu w glebie, co ograni-
cza pobieranie go przez rosliny i obniza plonv. Wysokich plonéw mozna
wiec oczekiwaé tylko przy jednoczesnym nawozeniu mineralnym j orga-
nicznym.

Powyzsze rozwazania prowadzg do nastepujgcych wnioskow:

1. Problem nawozenia organicznego na tle wzrostu nawozenia mine-
ralnego pozostaje otwarty. Istniejg przestanki, aby przypuszczaé, iz ze
wzgledu na role materii organicznej w glebie, ten rodzaj nawozenia bedzie
nadal posiadat pierwszorzedne znaczenie dla utrzymania i podnoszenia jej
Zyznosci.

2. Konieczng i pilng sprawg staje sie przeprowadzenie wszechstron-
nych badan nad wplywem wysokiego nawozenia mineralnego na mase
korzeniowg ro$lin i bilans substancji organicznej w réznych warunkach
klimatyczno-glebowych. Czynnik ten moze bowiem, jak sie wydaje, za-
chwia¢ dynamiczng réwnowage prochnicy w glebie.
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