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Abstract: In the study, there have been made the identification and analysis of major environmental issues in Kielce with two
hundred thousand of population. At the same time, there have been indicated the most important and urgent environmental
problems of the city. For this purpose, there has been made the inquiry of the available scientific studies (textual and
cartographic), archival elaborations, including implementation ones, as well as acts of law.

There has been indicated, that contemporary natural environment management, especially with preserving the rules of
sustainable development, requires a profound and multidirectional evaluation of the state of its preservation, defining the
real and potential threats, as well as the acquaintance of the forms and ways of its protection. It is particularly important in
urbanized areas, which are characterized by the extremely wide spatial differentiation of its geosystems.

Stowa kluczowe: cechy Srodowiska przyrodniczego, zagrozenia, obszar zurbanizowany
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Wprowadzenie

Wspdtczesne zarzadzanie Srodowiskiem przyrodniczym miasta, zwtaszcza z zachowaniem zasad
zrownowazonego rozwoju, wymaga dogtebnej i wielokierunkowej oceny stanu jego zachowania, okreslenia
rzeczywistych i potencjalnych zagrozen, a takze znajomosci form i sposobéw ochrony. W tym celu
wykonywane sg réznorodne prace naukowe a takze opracowania wynikajace z obowigzujacych przepisow
prawnych. Interpretacja publikacji tekstowych, kartograficznych i archiwalnych moze prowadzi¢ do identyfikacji
najwazniejszych zagrozen $rodowiskowych obszaru zurbanizowanego. Analize taka przeprowadzono na
przyktadzie Kielc, w odniesieniu do poszczegdlnych komponentéw $rodowiska przyrodniczego. Sg one tu
wyjatkowo dobrze rozpoznane, o czym $wiadczy obszerna literatura, szczegolnie z okresu ostatnich 20 Iat.
Na problemy zwigzane z budowa geologiczng i rzezbg terenu w Kielcach wskazywali m.in. R. Cywicki
(1990), M. Hojny-Kotos (2002), M. Studencki (2006), B. Jaskowski et al. (2008), A. Barbacki et al. (2009)
oraz T. Ciupa (2009a). Charakterystyke gleb przedstawili m.in. A. Swiercz (2005), T. Ciupa i T. Biernat (2008).
Uwarunkowania topoklimatyczne i aerosanitarne prezentujg prace G. Zarnowieckiego i G. Szatacha (2001),
H. Olszewskiego (2006), M. Kwinkowskiego et al. (2007), U. Chmury et al. (2010). Stan, zagrozenia i ochrone
wod powierzchniowych oceniano w publikacjach E. Bezak-Mazur et al. (2001), T. Biernata et al. (2004, 2007a),
T. Ciupy (2009b), M. Janiszewskiej (2010), R. Wozniak et al. (2010), natomiast wod podziemnych: J. Prazaka
(1994, 1997), J. Prazaka i K. Janeckiej-Styrcz (2007), Jakos¢... (2011) oraz innych. Wyniki badan na temat
stanu zachowania flory i fauny oraz bioréznorodnosci na terenie Kielc prezentujg m.in. E. Bréz i B. Maciejczak
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(1991), J. Wypidrkiewicz (2005), J. Barga-Wiectawska (2006), K. Zarzycki i Z. Szelag (2006), B. Maciejczak
(2008) i A. Przemyski (2009). Ponadto szereg cennych informacji o stanie réznych komponentéw $rodowiska
przyrodniczego zawierajg opracowania o charakterze monograficznym np. T. Ciupy (2009a), B. Szulczewskiej
etal. (2009), M. J6zwiaka et al. (2010), T. Ciupy et al. (2011).

Celem pracy jest identyfikacja cech srodowiska przyrodniczego miasta Kielce oraz wynikajacych z tych
uwarunkowan problemdw $rodowiskowych.

Na potrzeby rozwigzania tak postawionego celu dokonano kwerendy dostepnych publikacji naukowych
(tekstowych i kartograficznych), opracowan archiwalnych, w tym wdrozeniowych oraz aktéw prawnych. Po
weryfikacji zebranych materiatow dalsza analize prowadzono w oparciu o ponad 200 pozycji bibliograficznych.
Ich petny wykaz ujety zostat w pracy T. Ciupy et al. (2011). Wyniki analizy prezentujacej syntetyczne ujecie
cech poszczegoinych komponentéw srodowiska miasta Kielce wraz z problemami, ktére majg czesto charakter
zagrozen zestawiono w tabeli 1.

Teren badan

Kielce sg miastem wojewddzkim o powierzchni 109,45 km?. Wedtug danych statystycznych GUS w dniu
31.12.2010 r. miasto zamieszkiwato ponad 197 tys. 0sob, co w rankingu miast polskich lokowato je na 17 pozycii
(http:/lwww.stat.gov.pl/bdl). Sg one umieszczone na liscie metropolii w najwazniejszym dtugookresowym —
krajowym dokumencie strategicznym, dotyczacym zagospodarowania przestrzennego (Koncepcja... 2011).
Wspotczesna struktura gospodarki ma tu swoje odzwierciedlenie w ksztattowaniu probleméw $rodowiskowych,
a w dalszej konsekwencji rowniez polityki ekologicznej. Kielce, na tle miast polskich liczacych powyzej 100 tys.
mieszkancdw, wyrdzniajq sie bardzo wysokim udziatem procentowym terendw chronionych i zajmujg pod
tym wzgledem czotowe miejsce w kraju (http://wirtualnabydgoszcz.pl/obszary_chronione). Sposrod 10 form
wymienionych w Ustawie o ochronie przyrody (2004) w granicach administracyjnych miasta wystepuje osiem.
Duze zaangazowanie wtadz miasta w ochrone przyrody nie eliminuje jednak do konca wielu probleméw
Srodowiskowych, na co wskazuije ich identyfikacja przedstawiona ponize;.

Wyniki badan

Cechy srodowiska przyrodniczego Kielc, w ujeciu syntetycznym, wraz ze sformutowanymi problemami
odnoszacymi sie do nich zaprezentowano w tabeli 1. Wynika z niej, ze aktualnie najwiece;j istotnych zagrozen
dotyczy Srodowiska wodnego, a w dalszej kolejnosci biosfery, atmosfery, litosfery i pedosfery.

W odniesieniu do wod dotyczg one: duzego ich obcigzenia nieoczyszczonymi Sciekami komunikacyjnymi,
a czesciowo przemystowymi i komunalnymi; wzrostu odptywu powierzchniowego na skutek przyrostu terenéw
uszczelnionych; podtopien nizej potozonych odcinkéw drég; bardzo krétkiego czasu koncentracji wysokich fal
wezbraniowych i stwarzania zagrozenia powodziowego, gtéwnie w dolinie Silnicy; degradacji ilosciowe;j (leje
depresyjne) i jakosciowej (przenikanie zanieczyszczen z powierzchni terenu do warstw wodonosnych) wod
podziemnych w obrebie GZWP; braku ostony hydrometrycznej.

Problemy dotykajace biosfere wynikajq m.in. z bezposredniego jej sasiedztwa z zabudowg miejska, a takze
z emisji zanieczyszczen $rodowiska, rozdrobnienia i réznorodnosci podmiotéw wiasnosciowych, a polegajg
one na: przerwaniu trwatosci, ciagtosci i droznosci korytarzy ekologicznych; degradacii lasow, fak i torfowisk,
zmniejszania sie naturalnych siedlisk dzikich zwierzat; niewystarczajacej rewitalizacji terendw zieleni miejskiej itd.

Zagrozeniami odnoszacymi sie do atmosfery na obszarze Kielc sa: zanieczyszczenie powietrza na skutek
emisji przemystowej, niskiej i komunikacyjnej przy ograniczonej wentylacji, hatas, a takze wzrost czestosci oraz
natezenia opadow atmosferycznych zwigzanych z coraz rozleglejsza ,wyspa ciepta”.

Litologia podfoza w Kielcach warunkuje zréznicowang no$no$¢ gruntdw, a w strefach niektorych uskokéw
udokumentowano podwyzszong koncentracje naturalnych izotopéw promieniotwérczych. Rzezba terenu
stanowi tu naturalne bariery w rozwoju przestrzennym miasta, decydujac takze o szybkim odptywie wod
powierzchniowych przez jego centrum.

Problemem dotyczacym pedosfery jest degradacja naturalnej pokrywy glebowej i ciggty wzrost powierzchni
biologicznie nieczynnych, a takze jej zanieczyszczenie metalami cigzkimi, substancjami ropopochodnymi i solg.
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Tabela 1. Wykaz naturalnych i antropogenicznych cech $rodowiska i odnoszacych sie do nich probleméw na terenie
miasta Kielce
Table 1. The list of the features of the natural and anthropogenic environment with issues in Kielce

Powtoka Kom- Cechy $rodowiska Problemy $rodowiskowe
ponent
struktury i utwory trzonu migracja roztworéw zawierajacych rozpuszczone pierwiastki i zwigzki
paleozoicznego Gor chemiczne, w tym szkodliwe dla zdrowia ludzi, np. promieniotwércze
o | Swietokrzyskich
E, gesta sie¢ uskokéw oraz w strefach niektérych uskokdw — podwyzszona koncentracja
8 | nasuniecia tektoniczne naturalnych izotopéw promieniotworczych
é przejawy aktywnosci trzesienia ziemi
g neotektonicznej
§ wystepowanie surowcow intensywna w przesztosci eksploatacja i przetworstwo surowcow
< | skalnych i mineralnych skalnych oraz mineralnych
mozaikowato$¢ utwordw zroznicowanie przestrzenne nosno$ci gruntow
e powierzchniowych
2 przebieg pasm gorskich naturalne bariery rozwoju przestrzennego miasta; zréznicowanie
= otaczajacych miasto topoklimatu, ksztattowanie warunkéw aerosanitarnych, odptywu
rzecznego oraz migracji organizmow zywych
wystepowanie kotlin, dolin | kotliny i doliny — akumulacja osadéw w tym zanieczyszczen,
qc:; i przefomdw rzecznych a takze tendencja do podtopien i zalewania; przetomy — tendencja
< do podpigtrzania wod wezbraniowych, ograniczenia w rozwoju
§ infrastruktury komunikacyjnej, trudne warunki budowlane
& | duze nachylenia terenu przy$pieszony obieg wody
trwate antropogeniczne duze powierzchnie zniwelowane, zmieniona geometria stokéw i zboczy
formy rzezby: dolin; modelowanie stromych stokéw przez ruchy masowe i procesy
wyrobiska i hatdy, podciecia | erozyjne, zerwy ziemne i spetzywanie, ktore niszczg infrastrukture
i nasypy drogowe komunikacyjna, ograniczenia przepustowosci ekologiczne;
mozaikowato$¢ gleb niekontrolowany wzrost powierzchni nieprzepuszczalnych w centrum
na obrzezach miasta miasta (zmniejszenie infiltracji, w tym ograniczenie zasila GZWP);
(w tym organicznych) zmniejszenie powierzchni biologicznie czynnych; trudno$ci z ochrong
e -, |awcentrum dominacja gleb | gleb w tym organicznych wynikajaca z uwarunkowan prawnych -
5 ® |zdegradowanychigruntow |wazne dla zachowania réznorodno$ci biologicznej
3 = | antropogenicznych
zanieczyszczenia gleb podwyzszona koncentracja metali cigzkich wzdtuz ciagdw
komunikacyjnych; alkalizacja; zasolenie; zmiany gatunkowe ro$lin
naczyniowych, porostdw a nawet degradacja siedlisk;
podwyzszona temperatura | wzmozone procesy konwekcyjne — wzrost czestosci i intensywnosci
powietrza (,wyspa ciepta”) | opadéw burzowych o charakterze nawalnym i ulewnym, w centralnej
= oraz duze kontrasty czesci miasta a w konsekwencji odptywu rzecznego
;—% termiczne i wilgotnosciowe
g | powierzchni czynnych
e amfiteatralny uktad rzezby | utrudniona wentylacja miasta i tendencja do zanieczyszczenia
sprzyja tworzeniu si¢ powietrza
S zastoisk powietrza
2 lokalizacja emitorow przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia 24-godzinnego
% ©  |zanieczyszczen pytu zawieszonego PM10; wtdrne unoszenie sie zanieczyszczen pytu
s z powierzchni terenu (np. drog)
§ wystepowanie zrodet hatasu | ponadnormatywny hatas (np. ruch komunikacyjny i masowe imprezy
o rozrywkowe)
= |istnienie liniowych obecnos¢ linii przesytowych energii elektrycznej 110kV, stacji
= i punktowych zrodet transformatorowych, stacji nadawczych i przekaznikowych, stacji
= promieniowania bazowych telefonii komorkowej
elektromagnetycznego
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hydrosfera

wzrastajacy udziat drenazu
antropogenicznego (drogi
i kanaly) w ksztattowaniu
odptywu powierzchniowego

okresowo intensywny sptyw powierzchniowy utwardzonymi drogami
oraz przecigzonym wowczas systemem kanalizacji burzowe;

duza dynamika i wielko$¢
odptywu powierzchniowego
rzeki Silnicy, przeptywajacej
przez centrum miasta

bardzo duze przestrzenne i czasowe zroznicowanie wielko$ci
odptywu oraz nienaturalnie krotki czas koncentracji fal powodziowych
(ponizej jednej godziny) ograniczajacy mozliwos¢ reakcji stuzb
kryzysowych w ochronie zycia i mienia mieszkancow miasta;
zasilanie antropogeniczne licznymi kanatami; duza nieregularno$¢
przeptywdw i znaczne predkosci plynigcia (niszczenie umocnien
brzegowych i infrastruktury hydrotechnicznej); ucieczka wod
rzecznych w odcinku ujSciowym spowodowana lejem depresyjnym
(GZWP417)

zmniejszenie powierzchni
przekrojow poprzecznych
dolin

wzrost standw wody i predkosci przeptywu w odcinkach uszczuplen
wywotujacych zwigkszone ryzyko powodziowe

istnienie licznych mostow
i ktadek

niedostateczna przepustowos$¢ wielu mostéw powodujacych
podpietrzenia

przeptyw rzek tranzytowych

duze sezonowe wahania poziomu wody (2,0-2,5 m)

czystosci ujmowanych wod
podziemnych

% tj. Bobrzy i Lubrzanki wzdtuz
'(E) obrzezy miasta
S | wypetnianie woda mozliwo$¢ gromadzenia sie zanieczyszczen i ich pionowe
Z | izolowanych zagtebien przemieszczanie
S | bezodptywowych
§ niska jako$¢ wod plynacych | zrzuty Sciekow opadowych, czesciowo takze Sciekéw komunalnych
i przemystowych systemem kanalizacji burzowej, na ktore jedynie
czg$¢ podmiotow posiada pozwolenia wodnoprawne
niska jako$¢ wod stojacych | zakwity glonow i nadmierny wzrost roslinnosci wodnej na
skutek nienaturalnie wysokiej dostawy substancji biogenicznych
(eutrofizacja); przekroczenia wskaznikéw bakterii (enterokokéw)
i z grupy Coli, a to ogranicza ich wykorzystanie do celow
rekreacyjnych
ponadnormatywna znaczne zanieczyszczenie wod powierzchniowych zwigzane
koncentracja chlorkéw z zimowym utrzymaniem drog
i sodu w sezonie zimowym
rozbudowa systemu niewystarczajgca nadal liczba oczyszczalni wod burzowych u ujscia
podczyszczania $ciekow kolektorow
opadowych
brak stacjonarnego brak hydrologicznej ostony przeciwpowodziowej; brak mozliwo$ci
monitoringu opadu i odptywu | uzyskania doktadnego przestrzennego obrazu jakosci wod
powierzchniowego, a takze | i przemieszczania sie zanieczyszczen
niewystarczajaca liczba
punktéw pomiaru jako$ci
wad ptyngcych
potozenie dwdch zaopatrywanie z GZWP ponad potowy mieszkancow prawie
szczelinowo-krasowych, 200-tysiecznego miasta; wytworzenie si¢ lejow depresyjnych wokot
dewonskich zbiornikow uje¢ wéd (Biatogon, Dyminy) oraz odwadnianych kopalni (Sitkéwka-
‘é’ wad podziemnych (GZWP | Nowiny), a w konsekwencji zanik zrodet i okresowo$¢ mniejszych
2 4171418), a w sasiedztwie | ciekow
3 granic miasta — kopalni
o .
> | Surowcow skalnych
g I, a lokalnie Il klasa zrznicowana przestrzennie odporno$¢ na migracje zanieczyszczen

do wod podziemnych, ktora na wigkszosci obszaru jest bardzo mata
(<25 lat). Problem stanowi takze przeptyw zanieczyszczonych wdd
Silnicy nad GZWP417
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obecno$¢ obiektow
stwarzajacych zagrozenie
dla wod podziemnych

w strefie GZWP (np. stacje
paliw, sktadowiska)

lokalizacja ucigzliwych inwestycji w strefach braku izolacji lub izolacji
potowicznej

zroznicowana, ale na
0g6t niska jako$¢ wod
podziemnych pierwszego
poziomu na obszarach

o silnej antropopres;ji

przekroczenia w zakresie azotanéw, manganu, a takze obecno$¢
bakterii z grupy Coli

biosfera

flora, fauna i biorznorodno$¢

dominacja zbiorowisk
synantropijnych i znaczacy
udziat zespotéw ro$linnosci
murawowej i ziotoroslowej

zanikanie niewielkich zbiornikw wodnych, podmoktosci, fak,
torfowisk — ,ladowienie”; ubozenie florystyczne na skutek zmian
w zagospodarowaniu w tym zaniku pasterstwa i tgkarstwa
prowadzace do ,jatowienia” siedlisk

duza zawarto$¢ Ca w glebie
ekosystemow lesnych,
zwigzana z depozycjg pytow
przemystu cementowo-
wapienniczego

alkalizacja gleb lesnych wptywajaca na ograniczenia w przyroscie
S0SNny oraz rozwoju Wrzosowisk

otoczenie Kielc przez
lasy z trzech stron i ich
bezposrednie sasiedztwo
z terenami zabudowanymi

degradacja laséw — oddziatywanie niskiej emisji zanieczyszczen,
zanieczyszczen komunikacyjnych, wzrostu wilgotnosci gruntu
powyzej nasypow i przepustéw drogowych w dolinach;
niedostosowanie drzewostandw do siedliska; regeneracja siedlisk;
penetracja cztowieka; przeksztatcanie sie niektorych, bardziej
wilgotnych siedlisk leSnych w lasy gradowe — gradowienie;
wprowadzaniem drzew obcych siedliskowo, co wptywa negatywnie
na cate zbiorowisko roslinne i gleby; brak nowych zalesien;
niewystarczajaca rewitalizacja terenow zieleni miejskiej

29 siedlisk przyrodniczych
chronionych (murawy
kserotermiczne, sosnowy
bér bagienny, tegi i dgbrowy)

zanik i wypieranie siedlisk na skutek zmian w uzytkowaniu,
wilgotnosci gleb i pojawienia sie sukcesji

156 gatunkow flory:
rzadkich, zagrozonych

i gingeych, 37 gatunkéw
uznano za ginace, rzadkie
lub zagrozone w skali kraju.
Istnienie 75 gatunkow

ochrona gatunkowa roslin i zachowanie istniejacego stanu

objetych ochrona,
najcenniejsze przyrodniczo | zabezpieczenie trwatosci i droznosci korytarzy ekologicznych przed
obszaréw w obrebie zmiang uzytkowania, przerwaniem ciggtosci, zanieczyszczeniami,

pasm gorskich oraz dolin
rzecznych tworzacych
korytarze i wezty
ekologiczne

zmiang, stosunkéw wodnych, odtworzenie brakujacych odcinkow
korytarzy i zwigkszenie ich sieci

bogactwo niektdrych
gatunkow fauny (ptakéw

- 221, ryb — 20) w obrebie
rezerwatow przyrody,
wzniesien, dolin rzecznych
i terendw zieleni miejskiej

zachowanie w dobrym stanie istniejacych i odtwarzanie naturalnych
biotopdw; ochrona gatunkowa zwierzat

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Source: Autor’s study.
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Podsumowanie

W pracy wykazano, ze w obrebie Kielc, w wyniku natozenia si¢ na siebie uwarunkowan naturalnych
i antropogenicznych, wytworzyt sie bardzo zréznicowany przestrzennie i skomplikowany w swym funkcjonowaniu
geoekosystem.

Dogtebna i wielokierunkowa analiza uwarunkowan przyrodniczych miasta umozliwita rozpoznanie
wspdiczesnych jego zagrozen (rzeczywistych i potencjalnych) oraz sformutowanie zagadnien problemowych
istotnych dla sprawnego funkcjonowania miasta. tacznie wyr6zniono 38 grup probleméw w zakresie
5 komponentdw Srodowiska przyrodniczego. Najwiecej z nich — 15 (tj. 40% wszystkich) odnosi sie do hydrosfery,
w tym do wod powierzchniowych — 11, a podziemnych — 4. Wynika z tego, ze problemy $rodowiska wodnego
dla miasta Kielce sg najwazniejsze, a jednoczesnie najpilniejsze do rozwigzania.

Szczegdtowa identyfikacja problemdédw odnoszacych sie do $rodowiska przyrodniczego i wynikajacych
z tego réznorodnych zagrozen jest niezbedna do precyzyjnego okre$lenia zadan, postulatéw, dezyderatéw
i rekomendacji na potrzeby konstruowania lokalnych programdéw ochrony $rodowiska. Taki sposob uje¢
analitycznych w konsekwenciji moze prowadzi¢ do poprawy stanu i sprawnosci srodowiska przyrodniczego,
a posrednio jako$ci zycia mieszkancow miasta.
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