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PROBA ZASTAPIENIA BIALKA ZWIERZECEGO
W MIESZANKACH TRESCIWYCH DLA TUCZNIKOW
KONCENTRATEM BIALKOWYM Z ROSLIN ZIELONYCH *

Jan Glap$, Adolf Korniewicz

Instytut Zootechniki w Krakowie
Centralna Stacja Oceny Pasz w Czechnicy

Wystepujagcy na swiecie deficyt biatka dla zwierzat monogastrycz-
nych zmusza do poszukiwania nowych niekonwencjonalnych zrédel te-
go skladnika pasz. W warunkach naszego kraju zrodiem bialka moga
by¢ koncentraty uzyskane z roslin zielonych.

Celem przeprowadzonego doswiadczenia bylo stwierdzenie czy iw
jakim stopniu mozna w mieszankach dla tucznikow zastgpi¢ maczke ’
rybng koncentratem bialkowym z ros$lin zielonych.

OPIS DOSWIADCZENIA

Doswiadczenie przeprowadzono w Zakladzie do$wiadczalnym Insty-
tutu Zootechniki w Czechnicy w czasie od 18 III do 7TIX 1976 r. Kon-
centrat biatkowy produkowano z zielonki lucerny, ktérg wczesniej roz-
drabniano, miazdzono i wyciskano sok w spos6b opisany we wcze$niejsze]
publikacji. Wyciéniety sok podgrzewano do temperatury 60°C, a po
ostudzeniu do temperatury 30°C dodawano 5% gestwy drozdzowej i ca-
los¢ po zmieszaniu pozostawiono przez 6 godzin. Nastepnie plyn ten su-
szono na suszarni walcowej przy temperaturze walca 100°C. Uzyskany
produkt zawieral okolo 40%0 biatka ogbélnego i stanowil przedmiot dal-
szych badan. -

Koncentrat bialkowy uzyskany tg technologig poréwnywano rowniez
do koncentratu bialkowego z lucerny produkowanego na Wegrzech, zna-
négo w handlu pod nazwg ,,Vepex’. Badania wykonano na 84 tuczni-
kach rasy wielkiej bialej pochodzacych z miejscowej chlewni. Ogdlnag

\

* Praca wykonana w ramach problemu PR-4/4201.6.
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1los¢ zwierzat, w ktérych znajdowala sie jednakowa ilo$¢ wieprzkow
1 loszek, podzielono na 7 grup zywieniowych, zaleznie od procentowego
udzialu maczki rybnej i koncentratu biatkowego. Punktem odniesienia
byta grupa I (kontrolna), ktéra w mieszance otrzymywata 5,5%0 maczki
rybnej, a jej biatko przyjeto za 100%. W grupie II zastgpiono 25%/s bial-
ka maczki rybnej koncentratem z lucerny, a w nastepnych grupach od-
powiednio: w III — 50%, IV — 75%, V — 100%, VI — rowniez 100%,

*

Tabela 1
Sklad mieszanek tre$ciwych w 2, *
Composition of mixtures in 2
Rodzaj paszy - Grupy zywieniowe — Feeding groups
I I 1l IV vV VI VII

Otreby zytnie 10,000 8,750 7,500 6,240 5,000 5,000 7,500
Rye bran
Maczka rybna 5,500 4,125 2,750 1,375 = — —_ 2,750
Fish meal
Koncentrat bialkowy — 2,625 5,250 7,885 10,500 10,500 —
Protein concentrate
Koncentrat bialkowy Vepex — — — — — — 5,250
Protein concentrate
W 1 kg mieszanki
In 1 kg of the mixture ,

jednostki owsiane ' 1,034 1,030 1,025 1,019 1,015 1,015 1,030

oat feed units

\

bialko ogdlne strawne, g 154,6 152,5 150,5 148,5 146,4 146,4 153,5

digestible crude protein
Dodatki do 1 kg mieszanki, g
Supplements for 1 kg mixture

metionina — — s - s 0,47 —

methionine

lizyna — — — — — 2,96 —_

lysine , ‘
Razem metionina, g 2,96 2,84 2:71 2,60 2,49 2,96 2,77
Total methionine '
Razem lizyna, g 10,52 9,78 9,04 8,30 7,56 10,52 9,14

Total lysine

* Pozostale skladniki: Sruta jeczmienna — 509, sruta owsiana — 6%, $ruta bobikowa — 5%, $ruta poekstrakcyjna
rzepakowa — 39, §ruta poekstrakcyjna arachidowa — 69, $ruta Iniana — 6%, drozdze pastewne — 1%, susz z lucerny
— 5%, kreda pastewna — 19, s61 — 0,59, fosforan pastewny — 0,5%, Mikro-Bekon — 0,5%,

* To leare components: barley ground — 50%, oats ground — 6%, bean ground — 5%, rapessed oilmeal — 3%,
ground arachid oilmeal — 6%, limseed oilmeal — 69, fodder yeats — 1%, lucerne meal — 5%, fodder chalk — 1%
salt — 0,5 %, fodder phosphate — 0,5 %, Micro-Becon — 0,5%.
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ale dodajgc metioning i lizyne do poziomu grupy kontrolnej; w VII
grupie 50%0 bialka maczki rybnej zastgpiono koncentratem produkeji
wegierskiej ,,Vepex’'. ) ,

W zwigzku z tym, ze badane koncentraty z roslin zielonych zawie-
raly mniej bialka anizeli mgczka rybna, procentowy udziat koncentratu
w mieszankach poszczegélnych grup byl wiekszy niz maczki rybnej.
Przy‘zwiekszeniu ilosci koncentratu w mieszance, zmniejszono odpowie-
dnio 1lo$¢ otrgb zytnich. Procentowy sklad mieszanek dla poszczegol-
nych grup zywieniowych i ich wartos¢ pokrmowsg przedstawiono w ta-

Tabela 2
Skiad chemiczny koncentratéw biatkowych
Chemical composition of protein sid concentrates
Rodzaj koncentratéw
Kind of concentrates
Oznaczenia — Estimation produkcji
produkg;ji wegierskiej
wlasnej ss Vepex”
own production of
" production Hungary ,,Vepex”
Sucha masa — Dry matter, % - 95,21 94,39
Biatko surowe — Crude protein 40,24 51,81
Ekstrakt eterowy — Ether extract ‘ © 4,79 4,60
Popiét — Ash 17,97 12,40
Wi6kno surowe — Crude fibre. ' . 1,48 2,09
Bezazotowe wyciggowe — N-free extractives 30,73 23,49
Aminokwasy w g/kg suchej masy
Aminoacids in g/kg dry matter
Lizyna — Lysine 20,01 28,97
Histydyna — Histidine 9,18 12,43
Arginina — Arginine : 18,42 15,04
Kwas asparaginowy — Aspartic acid 47,36 44,27
Treonina — Treonine 19,78 23,05
Seryna — Serine 18,23 20,50
Kwas glutaminowy — Glutaminic acid 50,84 51,68
Prolina — Proline 20,63 21,11
Glicyna — Glicine : 20,91 22,78
Alanina Alanine 26,11 ' 26,73
Walina — Valine 24,57 d 24,22
Metionina — Methionine 4,47 10,14
Izoleucyna — Isoleucine 20,36 20,63
Leucyna — Leucine / 36,81 39,29
Tyrozyna — Tyrosine 15,29 17,49
24,52

&lyloalanina — Phenylalanine 25,52
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beli 1, a sklad chemiczny i aminokwasy biatka badanych koncentratow
w tabeli 2.

Zwierzeta zywiono indywidualnie wedlug norm Zzywienia kontrolo-
wang codziennie iloScig paszy. Zaleznie od wagi zywej tuczniki otrzy-
mywaly dziennie od 1,1 do 1,8 kg badanych mieszanek oraz od 0,3 do
1,4 kg suszu z burakéw cukrowych. Pasze podawano w formie zwilzo-
nej i-wszystkie zwierzeta mialy dostep do samoczynnych poidet z woda.
Kontrole przyrostow tucznikow prowadzono co tydzien przez dwa kolej-
ne dni, stale o tej same] porze. Tucz rozpoczeto po 0siggnieciu przez
warchlaki 30 kg ciezaru i prowadzono do 110 kg, po czym zwierzeta u-
bito, a tusze poddano ocenie rzeznej.

W prébkach miesa pobranego z miesnia najdiuzszego grzbietu ozna-
czono zawartosé¢ suchej masy, bialka, wyciggu eterowego, popiotu, mio-
globiny,. barwnikéw catlkowitych, wodochlonnosé ;| kwasowosé (pH),
a w tluszezu stoniny wspélezynnik refrakcji i liczbe jodowa. Kwaso-
wosc, barwe, wodochtonnos¢é miesa okreslano w 24 godziny po uboju.

WYNIKI BADAN

Przyrosty wagowe. Celem doktadnego przesledzenia wyni-
koéw caly okres tuczu podzielono na 4 podokresy zaleznie od wagi zy-
we] tucznikéw, tj. 30-50; 51-70; 71-90; 91-110 kg. Wyniki tuczu zamie-
szczone w tabeli 3 wskazujg, ze tylko w poczatkowym okresie istotnie
wolniej przyrastaly tuczniki, ktore karmiono mieszankami bez bialka
zwierzecego lub otrzymywaly go w zmniejszone]j ilosci. Przyrosty tych
zwierzat w przedziale wagowym 30-50. kg wahaty sie od 480 do 498 g,
natomiast w grupie kontrolnej wynosity 542 g. W tym pierwszym pod-
okresie tuczu koncentrat bialkowy produkcji wegierskiej ,,Vepex” oka-
zal sie nieco lepszym od koncentratu wyprodukowanego przez autorow
1 suszonego na suszarni walcowej. W stosunku do grupy kontrolnej
tuczniki zywione mieszankg z udzialem koncentratu , vepex”’ ktorym
zastapiono 50% maczki rybnej, przyrastaly nieznacznie gorzej.

Ciekawe, Ze tuczniki z grupy V, otrzymujgce diete bez biatka zwie-
rzecego przez trzy poczatkowe podokresy tuczu (do 90 kg), istotnie go-
rzej przyrastaly niz tuczniki grupy kontrolnej i pozostalych grup: Na-
tomiast pod koniec tuczu w przedziale wagowym 91-110 kg nastgpita
u tych tucznikéw wyrazna poprawa przyrostow, a zaistniale réznice
chociaz do$¢ znaczne okazaly sie statystycznie nieistotne. Najbardziej
interesujgce z tego doswiadczenia Jest to, ze zwierzeta z grupy VI, kté-
ré w mieszance nie otrzymywaly maczki rybnej, lecz dawke uzupeinia-
ng dodatkiem lizyny i metioniny do poziomu grupy kontrolnej, przyra-
staly podobnie jak tuczniki zywione pelng dawky biatka zwierzecego.
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Pie¢ tucznikow miala istotny wplyw na wysokos¢ przyrostow, przy
czym loszki za caly okres tuczu istotnie gorzej przyrastaly niz wieprzki,
a w drugim okresie roznica byla nawet wysokoistotna.

Zuzycie paszy. Zuzycie jednostek owsianych i biatka ogdlnego
strawnego w przeliczeniu na 1 kg przyrostu u zwierzgt w poszczegol-
nych grupach bylo podobne. Jedynie w peczgtkowym okresie.tuczu
tuczniki karmione mieszankg bez bialka zwierzecego zuzywaly istotnie
wiecej jednostek owsianych i bialtka na 1 kg przyrostu niz tuczniki po-
zostalych grup. Za caly okres doswiadczenia rdznice migdzy poszcze-
golnymi grupami byly juz nieistotne.

Uzyskane wyniki badan wskazujg, ze w mieszankach dla tucznikow
mozna zastgpi¢ maczke rybng koncentratem bialkowym z roslin zielo-
nych bez pogorszenia wynikéw, jesli dawke uzupelni sie dodatkiem
metioniny 1 lizyny.

Analiza rzezna. Wyniki charakteryzujace jakosé¢ tuszy przed-
stawiono w tabeli 4.

Tusze tucznikow grupy VI, zywmnych mieszanka bez blalka zwie-
rzecego, ale z dodatkiem metioniny i lizyny, posiadaly istotnie ciensza
slonine, a zaistniale réznice w stosunku do pozostalych grup okazaly
sie istotne. Analizujgc uzyskane wyniki we wszystkich grupach, obser-
wuje sie tendencje do zwiekszania sie¢ grubosci stoniny wraz z obniza-
niem w dawce bialka zwierzecego. W innych wskaznikach umigsnienia,
jak np. w zawartosci miesa w szynce i w calej tuszy roéwniez widac
wplyw dodatku lizyny i metioniny na lepsze umies$nienie tuszy, jednak
roznice te nie byly statystycznie istotne. Wyrazny wplyw na oceng
poubojowg tusz wywarla ple¢ tucznikéw. Tusze loszek charakteryzowaly
. sie statystycznie istotnie cienszg stoning, wiekszg (P = 0,01) powierzchnig
,,oka” poledwicy i wiekszg ilo$cig miesa w szynce i calej tuszy.

Wyniki analiz fizykochemicznych miesa i tluszczu przedstawiono W
tabeli 5. Stwierdzono istotng réznice w zawartosci suchej masy migsa
i wysokoistotng w ilosci ttuszczu zaleznie od stosowanego zywienia.

. Mieso tucznikéw z grupy V zawieralo mniejszg zawarto$¢ suchej ma-
sy, co uwidocznilo sie tez wieksza (P=0,01) jego wodochlonnoscig. In-
teresujace jest to, ze w miare zwiekszania w dawce poziomu koncenta-
téw bialkowych z roslin zielonych obnizala sie (P=0,01) zawartoé¢ tiu-
SzZCzZu W miesie.

Dodatek syntetycznej lizyny .i metioniny (grupa VI) wplynal istot-
nie na zwiekszenie kwasowosci miesa. W pozostalych grupach zywienio-
wych $rednie wartosci dotyczace kwasowosci (pH) byty bardzo zblizone
i dlatego tez zaistnialych réznic nie udalo sie udowodni¢ statystycznie.
Wysoce istotne réznice stwierdzono w zawartosci barwnikéw calkowi-
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tych i mioglobiny. W miare jak zwiekszala sie 1los¢ koncentratow w
dawce (grupy I, IV i V), to w miesie znajdowalo sie istotnie wiecej
barwnikow. Charakterystyczne jest to, ze migso tucznikéw .z grupy VI,
ktore rowniez nie otrzymywaly maczki rybnej, a tylko koricentrat, lecz
wzbogacony aminokwasami, zawieralo podobng ilo$¢ barwnikéw co mie-
so tucznikéow z grupy kontrolnej lub grupy II. W migsie tucznikow
z grupy III, VI i VII stwierdzono mniej (P=0,01) mioglobiny, anizeli
w pozostatych grupach. Wyjasnienie tego zjawiska jest trudne i zlozone,
bo jak wynika z ukladu stosowanych diet w poszczegdlnych grupach
nie mozna go przypisywac¢ ani rodzajowi biatka, ani tez ilodci stosowa-
nych koncentratow biatkowych z roslin zielonych.

Ple¢ tucznikow miala wysokoistotny wplyw na jakos¢ miesa. Mieso
wieprzkow zawieralo mniej bialka ogélnego, a wigcej tluszczu, posia-
dalo wyzszg kwasowosé¢ (pH), znajdowalo sie w nim mniej barwnikow
1 mioglobiny anizeli w miesie loszek. |

Analiza statystyczna wykazala istotne réznice w jakosci stoniny 1 sa-
dia miedzy grupami zywieniowymi. W tluszczu $win otrzymujgcych
dawki bez biatka zwierzecego, zastapionego koncentratem z roslin zie-
lonych (grupy V i VI), stwierdzono wyzszy wspoélczynnik refrakcji, co
swiadezy o tym, ze tluszcz tych zwierzat jest bardziej miekki. Takze
ple¢ tucznikow miala istotny wplyw na jakosé stoniny. Tluszcz wieprz-
koéw mial nizszy wspélezynnik zalamania sie $wiatla oraz nizszg (P=
=0,01) liczbe jodowa. !

WNIOSKI

1. W miare jak zwiekszano w dawce ilo$¢ koncentratu. biatkowego
z lucerny, a zmniejszano maczke rybng nastepowalo tylko w poczatko-
wym okresie tuczu istotne zmniejszenie przyrostéw tucznikéw. W dal-
szym okresie tuczu przyrosty wyrownywaly sie miedzy poszczegolny-
mi grupami, a nawet nastepowala wyrazna kompensacia wzrostu u zwie-
rzat, ktore nie otrzymywaty w dawce maczki rybnej.

2. Zuzycie jednostek owsianych i bialka ogélnego strawnego w
przeliczeniu na 1 kg przyrostu bylo istotnie wyzsze u tucznikow zy-
wionych bez bialka zwierzecegd, ale tylko na poczatku tuczu.

3. Zastepujgc calg ilosé bialka zwierzecego koncentratem biatko-
wym z lucerny, przy jednoczesnym uzupelnieniu dawki metioning i li-
zyna, uzyskano przyrosty i zuzycie paszy podobne jak w grupie kon-
trolnej. Tusze tucznikéw zywionych ta pasza ‘mialy istotnie ciehszg sto-
nine oraz nieco wiekszg zawarto$¢ miesa w szynce 1 w calej tuszy.

4. W miare zwiekszania w dawce pokarmowej dla tucznikow ilos’ci_
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koncentratu bialkowego z lucerny zmniejszala sie w miesie zawartosé
suchej masy (P=0,05) i tluszczu (P=0,01).

5. W tluszczu tucznikéw karmionych paszg bez biatka zwierzecego,
ktore zastgpiono koncentratem biatkowym z lucerny, stwierdzono wyz-
szy wspoiczynnik refrakcji, co $wiadczy o tym, ze ttuszcz tych zwierzat
jest bardziej miekKi. \

6. Wieprzki mialy istotnie wyzsze przyrosty anizeli loszki. Ple¢
tucznikéw miata réwniez istotny wplyw na jakosé tusz i ttuszezu. Tusze
loszek Dbyly lepiej umiesnione, ale tluszcz ich zawieral wiecej nienasy-
conych kwaséw tluszczowych oraz mial wyzszy wspolezynnik zalama-
nia sie Swiatla (refrakeji). /

A. T'aancy, A. Kopuesuu

IIOIIBITKA 3AMEHBI ITPOTEMHA 2KMBOTHOI'O ITPOUCXOXJIEHUA
B KOHIEHTPUMPOBAHHBIX KOPMOCMECAX IJA OTKOPMOYHUKOB
IIPOTEMMHOBBIM KOHILIEHTPATOM U3 3EJEHBIX PACTEHUN

Pe3wwme

ViccnemoBanusa NPOBOAMIMCHL B OIBITHOM CTAHLMM VIHCTUTYTA >XMBOTHOBOACTBA B
Yexuune. OneIT oxBaTeiBajl 84 mopecAT. B ombiTe uccaenoBasM, B KaKOil CTENEHH
MOXHO B KOPMOCMECAX XA OTKOPMOYHMKOB 3AMEHSATH IIPOTEUH PbIOHOM MYKM IIPO-
TEMHOBBLIM KOHLIEHTPATOM U3 3e/leHbIX pactenmit. IIpu sTom 6a3upoBasm Ha rpymme
I (xouTposBHOM), B pauMoHe KOTOPOI Ob1a0o 5,5%0 pbIOHOII MyKM, a yYpOBEeHb B HEM
nporemua 6p11 npuuar 3a 100%. B rpymme I 25% mporemna pwiOHOT MyKu 3aMe-
HAJMM KOHIEHTPATOM M3TOTOBJEHHBIM M3 JIIOUEPHBI, & B clenyrlomux rpynmnax: B III
— 50%, B IV — 175%, B Vv — 100°%, B VI — 100% - MeTMOHMH ¥ JIM3UH 1O
YPOBHSA Koﬁ'rpomaHor}i rpymmbl, B rpymnme ke VII 50% mnporeuna pnIOHO MyKM 3a-
MEHAJNY KOHLIEHTPATOM ,,Bernekc” BEeHrepCkKoro npou3BOICTBA.

Pesynbrarel OTKOpMaA IIOKAa3ajy, YTO IO Mepe IOBBIUIEHUS B pPalMOHe KOJMYeCcThRa
NIPOTEMHOBOTO KOHIIEHTPaTa M3 JIOLEPHbI M CHUKEHUA COAepKaHUA PBIOHON MYKN
B pamyoHe B HaYaJbHbLIM IIEPMOJ OTKOPMAa IIPOMCXOIMJIO CYILECTBEHHOE CHUXKEeHUe
IIDMBECOB OTKOPMOYHMKOB M BBICOKOCYIIECTBEHHOE IIOTPeb.eHMe OBCAHBIX eaVHNI
” mepeBapuMoro oOIero mnporemHa B Iepecdyere Ha 1 Kr TipusBeca. B panabHenuiem
nepuone OTKOpMa NPUBECHI M NOTpebieHye KopMa CTAHOBUIMCH CXOAHBIMM B TPYM-
nax. N
B rpynne (VI), B KOTOpPOJI BCE KQIMYECTBO NPOTEMHA KMBOTHOTO IIPOMCXOKIEHUA
Ob110 3aMeHeHO NMPOTEMHOBBHIM KOHLIEHTPATOM U3 JIIOLEPHBI, NPM OZHOBPEMEHHOM IIO-
TOJNIHEeHMM palMOHA METMOHMHOM M JIM3MHOM, IIpUBeChl M moTpebieHne Kopma Obliau
CXONHBIMM C KOHTPOJBHOM TIpynmnoi. Ty OTKOPMOYHMKOB KODPMMMBIX TaKMUM pa-
Inonom xapakTepu3oBaauchb 0o0Jjiee TOHKUM cajJioM, a TaK¥Xe HECKOJIBKO GOJIBHINM
KONNMYeCTBOM MsfAcCa B OKOpPOKe ¥ BO Bceii Tyuue. ITo Mepe yBesnyeHMs KOJMIECTBA
IIDOTEeNMHOBOTO KOHIEHTPAaTa M3 JIOLEPHBI, CHUXKAJOChL COnepXKaHMe B MsACe CYyXOro
Bemecrsa (P << 0,05) u xwmpa (P < 0,01). Yxymmaagoch TakKxXe KadvyeCTBO XKMUpPa
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Y OTKOPMOYHMKOB KODMMMBLIX DalMOHOM 6€3 NpOTeMHA IKMBOTHOLO IPOMCXOIKITE-
HUA. ’

ITon OTKOPMOYHMKOB OKAa3bIBAJI TAKIKe CyILECTBEHHOE BIMAHME HA KA4YeCTBO TYIL
M KUpa.

J. Glaps, A. Korniewicz

AN ATTEMPT OF SUBSTITUTION OF ANIMAL PROTEIN
IN CONCENTRATED MIXTURES FOR FATTENING PIGS
BY PROTEIN CONCENTRATE MADE FROM GREEN PLANTS

Summary

The respective experiment was carried out in the Experiment Station Czechni-
ca, Institute of Zootechnics. The experiment comprised 84 piglets. The aim of the
experiment was to find out, to what extent animal protein of fish meal in the
mixtures for pigs could be substituted by protein concentrate made from green
plants. The reference point was the group I (control), which was fed concentrate
with 5.5% of fish meal, its protein level being assumed for 100%. In the group II
25% of fish meal protein was substituted by lucerne concentrate, an in the re-
maining groups as follows: in the group III — 50%, in the group IV — 75%, in
the group V — 100% and in the group VI — also 100% supplemented with meth-
ionine and lysine to the level of the control group; in the group VII 50% of fish
meal were substituted by the “Vepex” concentrate of the Hungarian make.

The fattening results showed that along with an increcase of protein in the
lucerne concentrate and a decrease of that of fish meal in the diet, a significant
lowering of weight gains was observed at the fattening start only, at a highly
significant increase in using oat units and digestible total protein per 1 kg of
weight gain. In the subsequent fattening both weight gains and feed intake became
levelled between particular groups. '

In the group (VI), in which the whole animal protein was replaced by the
lucerne concentrate protein, at simultaneous supplementation of the diet with
methionine and lysine, the weight gains and feed intake were similar as in the
control group. The carcasses of pigs fed such diet had significantly thinner backfat
and slightly better lean content in ham and in the whole carcass. With an increase
of the lucerne concentrate protein a decrease of the dry matter content in lean
(P <0.05) and of the fat content (P <<0.01) took place. Also quality of fat in the
pigs fed the diet without animal protein became worse.

Sex of pigs affected significantly the quality of both carccass and fat.



