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Abstract

Due to an increasing threat to pear orchards by the pear-leaf blister mite
(Eriophyes pyri) and a very narrow range of registered acaricides for controlling this
pest, the effectiveness of selected chemical products was examined. The experiment
was carried out in 2018 on mature ‘Lukasovka’ pear trees. In each of the two subse-
guent treatments, the following active ingredients were tested: spirotetramat (a rate
of 0.225 kg-ha'), acequinocyl (a dose of 0.295 kg-ha), Camelina sativa seed oil
(arate of 8.5 dm*-ha), fenpyroxymate (a rate of 0.064 kg-ha) and spirodiclofen
(a rate of 0.096 kg-ha) which was the reference product. It was found that all used
preparations were able to reduce leaf damages caused by this pest with a similar
efficacy exceeding in most cases 80%.
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WSTEP

Szpeciele (Acari: Eriophyoidea) to nadrodzina roslinozernych rozto-
czy, do ktorej nalezg gatunki stanowigce istotny problem w uprawach ogrod-
niczych. Jednym z nich jest rozpowszechniony na catym $wiecie podskornik
gruszowy (Eriophyes pyri). Wystepuje powszechnie w sadach gruszowych
(Kotataj 2017; Skoracka i in. 2007; Easterbrook 1996; Jeppson i in. 1975).
Roztocz ten charakteryzuje si¢ matymi rozmiarami. Jego samice sg biatawe
lub jasnobragzowe, majg wrzecionowaty ksztatt i dtugos$¢ ciata do 0,20 mm
(Manson 1984) (fot. 1). Roztocze zimuja pod tuskami pakow i stajg si¢ ak-
tywne wczesng wiosng (w fazie nabrzmiewania pakéw). Pod tuskami skta-
dane sg jaja, ktore zapoczatkowuja rozwdj populacji pierwszego pokolenia
szkodnika. Szpeciele Zeruja poczatkowo na rozwijajacych si¢ lisciach. Roz-
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woj nastepnych pokolen odbywa si¢ w pegcherzykach (fot. 2, 3), ktére po-
wstajg na lisciach pod wplywem substancji wzrostowych wydzielanych
W czasie zerowania szpecieli. W przypadku liczebnej populacji dochodzi do
zmniejszenia wymiany gazowej w lisciach oraz obnizenia transpiracji i wy-
dajnosci fotosyntezy. Moze to prowadzi¢ do przedwczesnego opadania lisci,
a w konsekwencji do ostabienia kondycji drzew (Boczek 1980; Easterbrook
1996). W ciagu roku wystepuja 3-4 pokolenia tego szkodnika.

Fot. 1. Zerowanie podskornika gruszowego pod skorka dolnej blaszki lisciowej gru-
szy (fot. W. Warabieda)

Phot. 1. Feeding of pear-leaf blister mites under the skin of the lower side of pear
leaf blade (phot. W. Warabieda)

Fot. 2. Uszkodzenia gornej strony blaszki lisciowe] gruszy powodowane przez pod-
skornika gruszowego (fot. W. Warabieda)

Phot. 2. Damages of the upper side of the pear leaf blade caused by spittle pear-leaf
blister mite (phot. W. Warabieda)
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Fot. 3. Uszkodzenia dolnej strony blaszki lisciowej gruszy powodowane przez pod-
skornika gruszowego (fot. W. Warabieda)

Phot. 3. Damages of the lower side of the pear leaf blade caused by pear-leaf blister
mite (phot. W. Warabieda)

W Polsce zerowanie podskornika gruszowego przysparza sadownikom
wielu problemow. Spowodowane jest to jego matymi rozmiarami oraz fak-
tem, ze podczas rozwoju wigkszo$¢ czasu przebywa w pakach lub pod skorka
lisci. Ukryty sposob zycia roztocza utrudnia jego monitoring oraz efektywne
zwalczanie chemiczne (Boczek i Szewczyk 1970).

Istotnym czynnikiem decydujacym o skuteczno$ci ograniczenia liczeb-
nos$ci podskornika gruszowego przy uzyciu akarycydow jest okreslenie od-
powiedniego terminu zabiegow. Srodek chemiczny powinien byé zastoso-
wany, gdy wigkszos¢ szpecieli znajduje si¢ na powierzchni pedow (Sekrecka
i Hotdaj 2014). Najczgséciej ma to miejsce w okresie od pgkania pgkow do
fazy zielonego paka. W literaturze brak jest doniesien z okreslonymi parame-
trami koniecznymi do obliczenia sumy temperatur efektywnych potrzebnej
dla rozpoczegcia procesu migracji szpecieli z pagkéw. W przypadku wielu
szkodnikow przyjmuje si¢ temperature 10 °C za warto$¢ zera fizjologicznego
(Murray 2008). Innym problemem utrudniajagcym skuteczne zwalczanie pod-
skornika gruszowego jest maty asortyment akarycydéw dozwolonych do uzy-
cia. Obecnie do zwalczania podskornika gruszowego na gruszy mogg by¢ sto-
sowane tylko preparaty zawierajace fenpiroksymat. Celem tego doswiadcze-
nia byla ocena przydatnosci takze innych substancji aktywnych do zwalcza-
nia podskornika gruszowego w uprawie gruszy.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w 2018 roku w miejscowosci Zawada k. Cze-
stochowy na 32-letnich gruszach odmiany ‘Lukasowka’, szczepionych na
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pigwie S1. Drzewa rosty w rozstawie 4 x 2 m, na glebie lekkiej, klasy boni-
tacyjnej 1l1b. Korony drzew byty prowadzone w formie stozkowe;.

Do oceny skutecznosci zwalczania podskornika gruszowego wybrano
5 pestycydow: Movento 100 SC (spirotetramat), Kanemite 150 SC (acekwi-
nocyl), Envidor 240 SC (spirodiklofen), Emulpar’ 940 EC (olej rydzowy)
oraz Ortus 05 SC (fenpiroksymat). Dawki badanych $rodkéw ustalono na
podstawie aktualnych etykiet tych preparatow, zarejestrowanych w uprawie
gruszy lub jabltoni (tab. 1). Z uwagi na to, ze preparaty zawierajace fenpirok-
symat jako jedyne posiadajg zezwolenie na stosowanie przeciwko podskorni-
kowi gruszowemu w sadach gruszowych, zwiagzek ten traktowano jako refe-
rencyjny. Kombinacj¢ kontrolng stanowity drzewa nicopryskiwane badanymi
substancjami.

Tabela 1. Wykaz uzytych substancji aktywnych oraz ich dawek w kazdym zabiegu
opryskowym celem zwalczania podskoérnika gruszowego w sadzie gruszowym od-
miany ‘Lukaséwka’

Table 1. List of used active substances and their doses in each spray treatment to
control the pear-leaf blister mite in ‘Lukasovka’ pear orchard

Substancja czynna Dawka substancji czynnej na ha
Active ingredient Dose of active ingredient per ha
Fenpiroksymat 0,064 kg
Spirotetramat 0,225 kg
Acekwinocyl 0,295 kg
Spirodiklofen 0,096 kg
Olej rydzowy; Camelina sativa oil 8,5 dm?

Kontrola; Control -

Z uwagi na silne zasiedlenie kwatery doswiadczalnej przez populacje
podskoérnika gruszowego w 2017 r. w okresie prowadzenia badan (w 2018 r.)
testowane $rodki stosowano dwukrotnie. Drzewa opryskiwano 10.1V w fazie
pekania pagkow (BBCH = 53) oraz 19.1V w fazie zielonego lub biatego paka
(BBCH =56-57). Zabiegi wykonywano opryskiwaczem plecakowo-motoro-
wym Stihl 420, zuzywajac 750 dm?® cieczy na hektar. Na drzewach objetych
doswiadczeniem stosowano jedynie zabiegi ochronne z wykorzystaniem fun-
gicydow.

Doswiadczenie zatozono w uktadzie blokow losowych, w 4 powtorze-
niach (blokach). Kazdy blok sktadat si¢ z 6 poletek stanowigcych badane
kombinacje opryskowe. Na kazdym poletku byto 5 drzew (Ygcznie 20 drzew
dla kazdej kombinacji). Kazdy blok usytuowany byl w innym rzedzie, od-
dzielonym od pozostatych rzedem ochronnym.
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Do oceny skutecznosci badanych zabiegéw pobierano losowo liscie
z krotkopedow i dtugopedow (z catej objetosci korony drzewa) w dwoch ter-
minach: 9.V i 18.VI (w fazie wzrostu zawigzkdéw, az do czerwcowego opadu
—BBCH 71-73). Probka z kazdego poletka sktadata si¢ ze 100 lisci (400 lisci
dla kazdej kombinacji).

Wystepowanie podskornika gruszowego okreslano na podstawie liczby
lisci z wyro$§lami utworzonymi przez roztocza. Dane dotyczace liczby uszko-
dzonych lici transformowano wedtug wzoru

y = log(x+1), gdzie: x oznacza liczbe lisci z wyroslami.

Skuteczno$¢ testowanych substancji aktywnych w ograniczaniu pod-
skornika gruszowego okreslano stosujac formute Abbota:

skutecznos¢ (%) = (1-T/K) x 100,
gdzie: T oznacza liczbe lisci uszkodzonych przez podskérnika gruszowego
na poletkach traktowanych danym preparatem, a K — liczbe lisci uszkodzo-
nych przez podskornika gruszowego na poletkach kontrolnych.

Uzyskane wartosci byty transformowane wedtug funkcji Blissa’a

y = arcsinvx,
gdzie: x oznacza obliczong warto$¢ skutecznosci.

Zarébwno W przypadku oceny wystepowania podskornika, jak i skutecz-
nosci badanych substancji w jego ograniczaniu, dane opracowano za pomocag
analizy wariancji, a istotnos¢ réznic pomiedzy $rednimi z kombinacji okre-
slono testem Tukeya przy poziomie istotnosci p = 0,05.

W celu oceny warunkow termicznych, jakie miaty miejsce w trakcie
prowadzenia doswiadczenia, dokonano poréwnania $rednich dziennych tem-
peratur w latach 2014-2018. Wyniki opracowano za pomoca dwuczynniko-
wej analizy wariancji (rok x miesigc).

Obliczono réwniez sumy temperatur efektywnych stosujac wzor

y= (Tmax + Tmin)/2 — X,
gdzie: Tmax — 0znacza dzienng temperatur¢ maksymalng, Tmin — dzienng tem-
peratur¢ minimalng, X — temperature zera fizjologicznego (Snyder i in. 1999).
Sumy temperatur efektywnych obliczano od 1 stycznia, przyjmujac za war-
tos¢ zera fizjologicznego 10 °C.

WYNIKI | DYSKUSJA

W obu terminach obserwacji na drzewach traktowanych badanymi
preparatami stwierdzono istotng redukcje liczby lisci z wyroslami w poréw-
naniu do drzew z kombinacji kontrolnej (tab. 2). W pierwszym terminie ob-
serwacji nieco nizsza skutecznos¢ stwierdzono na lisciach drzew opryska-
nych spirodiklofenem (83,4%) (tab. 2). W drugim terminie obserwacji naj-
nizszg skutecznos¢ odnotowano na drzewach traktowanych preparatem za-
wierajgcym spirotetramat (72,8%). Nizsza skutecznos¢ tego preparatu mogta
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by¢ wynikiem zbyt wczesnego jego zastosowania. Wydaje si¢ zatem, ze spi-
rotetramat (ze wzgledu na systemiczny sposéb dziatania) powinien by¢ sto-
sowany w pdzniejszej fazie rozwoju, gdy liScie sg juz w pelni rozwinigte.

Spirodiklofen jest substancjg o Szerokim zastosowaniu roztoczobdj-
czym (Guerra i in. 2002; De Lillo i in. 2004). Aktualnie w Polsce nie ma
zarejestrowanego preparatu opartego na spirodiklofenie w uprawie gruszy,
podczas gdy w innych uprawach sadowniczych $rodek ten posiada zezwole-
nie do zwalczania przedziorkoéw i szpecieli. W naszym do$wiadczeniu wyka-
zal on wysoka efektywno$¢ zwalczania podskornika gruszowego. Wydaje si¢
zatem, ze moglby by¢ wykorzystany do zwalczania podskoérnika gruszowego
jako alternatywa dla preparatéw zawierajacych fenpiroksymat. Warto zwro-
ci¢ uwage, ze spirodiklofen jest rowniez skuteczny przeciwko miodéwce gru-
szowej plamistej (Saour i in. 2010; Civolani 2012), co sugeruje, ze bylby
przydatny w sadach zagrozonych zaré6wno podskornikiem gruszowym, jak
I miodowka gruszowa plamistg.

Tabela 2. Wystgpowanie uszkodzen lisci gruszy odm. ‘Lukasowka’ przez podskor-
nika gruszowego oraz skutecznos$¢ ograniczenia tych objawow przez stosowanie wy-
branych srodkow

Table 2. The incidence of damaged ‘Lukasovka’ pear leaves caused by pear-leaf
blister mite and the efficacy of the tested products in limiting damages

Liczba uszkodzonych
lisci
Kombinacja No. of damaged
Combination leaves
Terminy obserwacji; Date of observation

09.05. 18.06. 09.05. 18.06.

Skutecznos$¢ zabiegu
Treatment efficacy
(%)

Spirotetramat 0,3 a* 58Db 99,3b 72,79 a
Acekwinocyl 1,3ab 13a 945ab 950b
Spirodiklofen 33b 10a 83,4 a 95,80
Olej rydzowy; Camelina sativa oil 0,3a 0,0a 99,3b 100,0b
Fenpiroksymat 0,8a 1,3a 97,8 ab 955b
Kontrola; Control 18,3 ¢ 18,8 ¢ - -

*Srednie w kolumnach oznaczone takimi samymi literami nie r6znig si¢ przy p = 0,05
Means followed by the same letter (in column) do not differ significantly at p = 0.05

Acekwinocyl, ktory jest dopuszczony do stosowania W sadach gruszo-
wych do zwalczania przedziorkéw, w naszym doswiadczeniu réwniez
W zwalczaniu podskornika gruszowego okazat si¢ skuteczny. Zwigzek ten na-
lezy wg IRAC (Insecticide Resistance Action Comitete) do Grupy 20 (inhi-
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bitory kompleksu III mitochondrialnego transportu elektronéw). Z kolei do-
puszczony w uprawie gruszy fenpiroksymat nalezy do Grupy 21 (inhibitory
kompleksu I mitochondrialnego transportu elektronéw). Ewentualne wiacze-
nie do programu ochrony gruszy przed podskornikiem gruszowym prepara-
tow zawierajgcych acekwinocyl mialoby pozytywne znaczenie w zapobiega-
niu powstawania odpornosci szpecieli i przedziorkow na akarycydy.

Podobnie korzystne znaczenie moze mie¢ stosowanie preparatu zawie-
rajgcego olej rydzowy pozyskiwany z Inianki (Camelina sativa). Jego dziata-
nie jest mechaniczne i polega na utrudnianiu szkodnikowi oddychania i prze-
mieszczania sie, co w konsekwencji prowadzi do jego $mierci. W przypadku
stosowania tego $rodka, podobnie jak w przypadku innych preparatow olejo-
wych, nie ma zagrozenia powstawania odpornych ras szkodnikow. Z tego
wzgledu preparaty na bazie olejow stosowane przed kwitnieniem moga by¢
alternatywg dla pestycydow bedacych produktem syntezy chemicznej lub tez
ich uzupetnieniem w ochronie gruszy przed podskornikiem gruszowym oraz
przedziorkami, mszycami i miodowkami.

Wysoka skuteczno$¢ wszystkich testowanych produktéw uzyskana
w naszych badaniach mogta mie¢ zwigzek z przebiegiem warunkéw pogodo-
wych (rys. 1). Nalezy zaznaczy¢, ze warunki pogodowe w 2018 roku odbiegaty
od warunkow przecigtnych.
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Rys. 1. Przebieg warunkow pogodowych w czasie prowadzonych badan
Fig. 1. Weather conditions during the study
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W poréwnaniu do lat poprzednich w kwietniu byta wyzsza temperatura
dobowa, kiedy wykonywane byty zabiegi ochronne (rys. 2). Miato to odzwier-
ciedlenie w warto$ci sumy temperatur efektywnych, ktéra od drugiej dekady
kwietnia gwattownie wzrosta (rys. 3). Cieply kwiecien z malymi wahaniami
temperatur prawdopodobnie skrécit okres migracji szpecieli z miejsc zimo-
wania na rozwijajace si¢ liscie. Obecno$¢ szpecieli na powierzchni pagkow
I pedow w chwili zastosowania srodkow bez watpienia utatwita dotarcie pre-
paratu do roztoczy zanim zdazyty si¢ przemiesci¢ do wnetrza wyrosli.
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Rys. 2. Srednie temperatury dobowe w okresie od 10 kwietnia do 18 czerwca w la-
tach 2014-2018. Pionowe stupki oznaczaja 95% przedziaty ufnosci

Fig. 2. Mean daily temperatures in the period from 10 April to 18 June in the years
of 2014-2018. Vertical bars represent 95% confidence intervals
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Rys. 3. Sumy temperatur efektywnych obliczone dla lat 2014-2018 (Czgstochowa)
Fig. 3. Cumulative degree-days for 2014-2018 (Czgstochowa)
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PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki badan wykazaty podobng skutecznos¢ zastosowa-
nych srodkow ochrony roslin zawierajacych spirodiklofen, acekwinocyl, spi-
rotetramat i olej rydzowy w zwalczaniu podskornika gruszowego jak preparat
referencyjny zawierajacy fenpiroksymat. Sugeruje si¢, ze powyzsze substan-
cje aktywne mogtyby by¢ cennym uzupetnieniem aktualnie dopuszczonych
do obrotu i stosowania preparatow opartych na fenpiroksymacie. Wymaga to
jednak przeprowadzenia badan rejestracyjnych i okreslenia najnizszej efek-
tywnej dawki oraz liczby koniecznych zabiegow W sezonie przeciwko temu
szkodnikowi. Waznym problemem do rozwigzania jest rowniez opracowanie
dla podskornika gruszowego parametrow niezbednych dla doktadnego wyli-
czenia sumy temperatur efektywnych, przy ktorej nastepuje wiosenna migra-
cja roztoczy z pakow. Mialoby to istotne znaczenie dla doktadnego ustalenia
terminu zabiegéw ochronnych przed podskornikiem gruszowym na gruszy.
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