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PRZEGLAD LITERATURY

A.Musierowicz iJ. Sytek (14) w swych badaniach nie stwier-
dzili écistej korelacji miedzy ilosciag magnezu dostepnego dla roslin a kwa-
sowosécig i iloscig cze$ci splawialnycl.. Jednak A. Musierowicz i F,
Kuznicki (13) uwazajg, ze male iloSci magnezu wymiennego, a co
za tym idzie i przyswajalnego w glebach, sg zwigzane z ich niskimi war-
tosciami pH.

K. Boratynski i wspolpracownicy (6) stwierdzili, ze istnieje za-
leznosé miedzy zawartoscia magnezu przyswajalnego a wielkoscig pojem-
noéci sorpcyjnej gleb, i ze ilo§¢ magnezu przyswajalnego w glebach
wzrasta wraz ze wzrostem ich wartosci pH. Okazalo sie bowiem, ze tylko
2% ze zbadanych przez nich gleb obojetnych zawierato ponizej 2,5 mg Mg
przyswajalnego w 100 g gleby.

M.Adamus iinni (1) nie stwierdzili korelacji miedzy pH a zawar-
toscig magnezu przyswajalnego w poszczegoélnych profilach glebowych.
We wszystkich zbadanych przez nich profilach glebowych barazo wyraz-
- nie wystapila korelacja miedzy ilo§cig czesci sptawialnych a zawartoscia
magnezu przyswajalnego.
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Goralski (9) takze nie stwierdzil wspoélzaleznosci miedzy pH gleby
a zawartoscig w niej magnezu przyswajalnego.

Badania Wondrauscha (20) dotyczace gleb bielicowych, gleb bru-
natnych i czarnozieméw wykazaly, ze wspoélzaleznos¢é miedzy pH a za-
wartoscig przyswajalnego magnezu istnieje tylko w przypadku gleb bie-
licowych i brunatnych.

Wyniki Wernera i innych (19) wykazaly, ze dynamika magnezu
w glebie moze by¢ bardzo zmienna i ze nie ma wspbétzaleznosci miedzy za-
wartoscig przyswajalnego magnezu w glebie a iloscig tego sktadnika po-
brang przez rosliny. W zwigzku z tym twierdzg oni, ze zawarto$¢é magnezu
w ro$linie nie jest i nie moze by¢ wskaznikiem iloéci magnezu przyswa-
jalnego w glebie.

Opierajgc sie na danych literatury mozemy przyjaé, ze ilo$¢é magnezu
przyswajalnego w glebach mozna oblicza¢ na podstawie zawartosci w nich
magnezu wymiennego (13, 14, 17).

Badania Altena (3) wykazaly, ze ilo§¢ magnezu zalezy nie tylko od
geologicznego pochodzenia skat i genezy, ale w duzym stopniu zalezy
rowniez od pojemnosci wymiennej, zawartosci prochnicy i kwasowosci
gleb. Ilos¢ pobranego magnezu przez rosliny i jego efekt dziatania jest za-
lezny takze od koncentracji innych jondéw.

Beeson (5) w swych badaniach wykazal, ze ilo§¢ magnezu przyswa-

jalnego jest zalezna od ilosci opadéw. Z jego badan wynika, ze w glebach
pustynnych roéznice w zawarto$ci magnezu miedzy poziomami akumula-
cyjnymi i podakumulacyjnymi sg malte. To wskazuje, ze w tych glebach
magnez nie podlega przemieszczaniu. Poza tym stwierdzil on, ze wieksza
czeS¢ ogélnego magnezu znajduje sie w mineratach ilastych a szczegélnie
w montmorylonicie, illicie i kaolinicie, Czasami moze znajdowa¢ sie 10 do
25% ogolnego magnezu w formie wymiennej.
Barber (4) zwrodcil uwage na czynniki, ktore przyczyniajg sie, ze
w glebach znajduje si¢ mala zawarto$¢ przyswajalnego magnezu dla roélin,
Tymi czynnikami sg pH (<X 5,5), silne spiaszczenie gleb i nadmierne na-
wozenie nawozami potasowymi.

Zgodnie z badaniami Albrechta (2) waznym czynnikiem, ktory
nalezy uwzglednia¢ przy okreSleniu przyswajalnego magnezu dla roslin,
jest wzgledna koncentracja innych kationéw takich jak potas, waph i wo-
dor.

S. Powel iinni (16) otrzymali zwyzke plonu, gdy procentowy udzial
magnezu w kompleksie sorpcyjnym byl nizszy niz 10%. Ich badania sg
zgodne z innymi badaniami, w ktorych stwierdzono wplyw potasu na po-
bieranie magnezu przez rosliny.

Webb i inni (18) znalezli wyzszg procentowsg zawartos¢ wapnia w ro-
Slinie w przypadku braku magnezu w glebie, Wysoka zawartos¢ wapnia
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w glebie moze by¢ szkodliwa dla roslin wtedy, kiedy gleba ta nie zawiera
odpowiedniej ilosci magnezu. Magnez jest potrzebny nie tylko do zrézni-
cowania bilansu wapnia, ale takze dla przezwyciezenia szkodliwego wply-
wu duzej koncentracji potasu. Wzrost stezenia magnezu w glebie nie wpty-
wa na wzrost magnezu w ro$linie, jezeli stezenie jonéw potasowych w roz-
tworze glebowym jest stosunkowo wysokie.

Badania Mc Murtrey (12) wykazalty, ze ktrak magnezu czesto zdarza
sie w glebach gleboko spiaszczonych i przy duzej ilosci opadéw.

Gammon (7) w glebach piaskowych znalazl korelacje miedzy iloscig
magnezu i zawartoscig préchnicy.

Garner (8) wykazal, ze zawartos¢ w glebach przyswajalnego magne-
zu nie moze by¢ wylacznym wskaznikiem, decydujacym o potrzebie za-
silania ich nawozami magnezowymi. Badacz ten stwierdzil bowiem, ze
roSliny uprawiane na glebach, zawierajacych rézne, nawet duze ilosci mag-
nezu przyswajalnego, mogg w pewnych przypadkach wykazywaé symp-
tomy braku magnezu.

Prince i inni (15) badali wplyw magnezu na wzrost roslin w glebach,
w ktoérych pojemnosé wymienna wahata sie w granicach 2—20 miliréwn.
na 100 g gleby. Z ich badan wynika, ze w glebach zawierajacych mniej
niz 6% wymiennego magnezu w kompleksie sorpcyjnym, wystepowaly juz
cbjawy braku magnezu. Jezeli procentowy udzial magnezu podwyzszyt sie
do 10%, rosliny rosngce na tych glebach nie wykazywaly zadnych symp-
toméw, wskazujgcych na brak magnezu.

Z powyzszego przegladu literatury wynika, ze niektére zagadnienia do-
tyczgce wystepowania w glebach magnezu przyswajalnego i wymiennego
sa dotychczas naswietlone réznie, a wiec wymagajg dalszych uzupelnia-
jacych badan.

GLEBY I METODYKA BADAN

Badania nad zawartoscia roznych form magnezu przeprowadzono w 19

profilach glebowych a mianowicie:

a) w profilach gleb piaskowych wytworzonych z piaskéw zandrowych,

b) w profilu gleb piaskowych wytworzonych z piaskow stozkéw napty-
wowych,

c) w profilach gleb piaskowych wytworzonych z piaskéw zwatowych sta-
bo-gliniastych i gliniastych,

d) w profilu gleb piaskowych wytworzonych z piaskow starego tarasu aku-
mulacyjnego, ,

e) w profilu gleb piaskowych wytworzonych z piasku moreny czotowe].
Prébki glebowe byly pobrane z charakterystycznych pozioméw gene-

tycznych do gltebokoscei 150 ecm.
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1) Skiad mechaniczny oznaczono metodg areometryczna Cassagrande
zmodyfikowang przez M. Proészynskiego.

2) pPHpso 1 pHkc) oznaczono metods elektrometryczng przy zastosowaniu
elektrody szklanej.

3) Kwasowos¢ hydrolityczng oznaczono metodg Kappena.

4) Kationy wymienne oznaczono w/g przyjetych metod, stosujac do wy-
pierania tych kationéw In roztwoéor NH,Cl o pH 6,2.

5) Magnez przyswajalny oznaczono w wyciagu 0,025n CaCl, wedlug me-
tody Schachtschabela:
a) magnez przyswajalny, wymienny i w wyciagu 20% HCIl oznaczono

kolorymetrycznie przy uzyciu zoélcieni tytanowej,

b) magnez ogdlny ze stopéw oznaczono metodg wagowa.

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Charakterystyka wtasciwosci chemicznych
i fizycznych gleb

Wyniki dotyczgce sktadu mechanicznego omawianych gleb piaskowych
sg przedstawione w tabeli 1. Zgodnie z nromenklaturg, ustalong przez Ko-
misje Polskiego Towarzystwa Glekoznawczego zbadane gleby nalezg do
gleb lekkich.

[1os¢ czesci sptawialnych w poszczegolnych profilach jest zmienma. I tak,
gleby piaskowe wytworzone z piaskow zandrowych i stozkéw naplywo-
wych zawierajg najmniejszg ilo$¢ czesci splawialnych. Na rozmieszezenis
czeSci sptawialnych w poszezegélnych profilach glebowych mialy decy-
dujacy wpltyw procesy glebotwoércze zapewne i procesy geologiczne (pro-
fil 28 tab. 1).

W wigkszej ilosci profilow glebowych ilos¢ czesci sptawialnych wzrasta
wraz z glebokoscig. Zbadane gleby sg glebami ornymi, wytworzonymi
z piaskéw réznego pochodzenia geologicznego.

Wierzchnie poziomy tych gleb wykazujg odczyn silnie kwasny lub kwas-
ny (pHgc 3,7—4,9) a poziomy podakumulacyjne odczyn kwasny (pHgci
4,3—5,3). pH w glebszych poziomach profilow glebowych stopniowo male-
je (tab. 2). Zawarto$é prochnicy w poziomach akumulacyjnych waha sig
w granicach 1,12—1,86%, za§ w poziomach podakumulacyjnych 0,07 do
0,66% (tab. 2). Ilosé ta _]eS“t przemetna charakterystyczng dla tego rodzaju
gleb Polski.

W czterech profllach glebowych stwierdzono w glebszych pozmomach
lub warstwach wystepowanie CaCO;. Przemieszczanie tego sktadnika jest
uwarunkowane procesami: glebotwoérczym (bielicowym) i prawdopodobnie
geologicznym (profile 28 i 33 tab. 2).
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Tabela 2
Wtiasciwos$ci chemiczne gleb piaskowych ‘
Chemical properties of sand soils
Préch- Sl Hh =Sl+
Mie jscowosé Gleboko§¢ | w | nica |caco, +Hy | VhT
Locality Depth cm i in |HAumus % 100 . S‘g/
wem | we o mg-réwn./100 g gleby | E,’ "
. meq. /100 g. of soil
1 2 | 3 4 5 | 6 (N 10
Szatki 0—20 5,1 4,0 1,67 0,0 0,41 3,46 3,87 10,59
392 30-50 5,2 43 0,22 0,0 0,37 1,66 2,03 18,22-
75—90 5,6 4,3 00 165 065 2,30 171,73
135—150 5,7 44 0,0 1,42 0,44 1,86 176,34
Katy Czernickie 0—25 45 3,7 1,72 0,0 028 4,47 4,75 5,89
26 50—60 5,8 48 007 00 054 032 086 6279
100—120 6,1 5,2 00 162 050 2,12 76,41
Wycinki 0—20 4,8 40 164 00 080 4,06 4,86 16,46
5 20—40 5,2 44 0,66 00 0,65 2,16 2,81 23,13
60—80 5,5 4,5 0,0 1,26 094 220 57,27
120—140 6,1 51 00 0,87 0,32 1,19 73,10
Szczytno 0—20 5,0 4,1 1,12 00 0,5 2,62 3,07 17,19
4 30—45 5,6 4,3 0,22 0,0 0,775 0,72 1,49 50,33
60—80 5,2 4.2 0,0 224 090 3,14 71,34
130—140 5,5 4,6 00 1,16 0,44 1,60 172,50
Serock 0—20 5,7 4.9 1,38 00 2,72 1,84 4,556 59,64
31 30—50 6,3 53 0,21 0,0 1,33 0,36 1,68 78,69
60—80 6,4 5,2 00 58 6,54 6,38 91,563
120—140 7,4 6,8 0,31 3,24 0,14 3,38 95,85
Krusze 0—20 51 40 1,57 00 088 2,795 3,64 24,17
28 256—40 5,8 4.7 0,17 00 103 065 168 61,31
50—60 5,6 4,3 0,0 6,19 1,16 17,35 84,21
70— 80 7,2 6,7 2,57 12,69 0,29 12,98 97,76
110—130 6,8. 6,3 0,0 1,04 0,21 1,15 90,43
Chotoméw 0—20 5,3 4,3 1,86 00 4,3¢ 3,02 17,36 58,96
15 35—45 5,7 47 0,19 00 0,58 0,58 1,16 50,00
70—90 4,8 3,7 0,0 4,44 2,02 646 68,73
110—130 5,3 4,5 0,0 0,39 0,22 0,61 63,93
Unikowo 0—20 6,1 48 1,16 00 4,553 0,72 5,25 86.28
7 35—50 6,0 49 0,19 00 2,13 0,44 2,57 82,87
65—80 6,0 4,9 00 6,29 058 6,87 91,55
100—115 6,3 5,4 0,0 15,61 1,37 16,98 91,93
125—140 7,3 6,9 10,38 11,10 0,14 11,24 98,75
Nasielsk 0—20 5,5 4,6 1,03 0,0 1,70 1,80 3,50 48,57
33 30—80 5,7 45 0,31 0,0 0,85 1,30 2,15 39,63
656—"15 6,2 5,0 00 3,19 0,50 369 86,44
110—130 7.3 6,8 6,85 15,83 0,14 15,97 99,12
Niegow 0—20 5,3 4.0 1,14 0,0 1,27 2,63 390 32,56
34 30—45 5,5 4,5 0.31 0,0 1,06 1,26 2,32 45,69
65—1T75 5,9 4,9 0,0 1,34 0,58 1,92 69,79
90—100 5,4 43 0,0 14,76 1,66 16,42 89,89
S) — exchangeable base cataions according to Kappen

Hp, — hydrolitic acidity

Ey, — hydrolitic absorbing capacity
Vv, — degree of base cations saturation
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Najwieksze ilosci kationéw wymiennych o charakterze.zasadowym za-
wierajg gleby wytworzone z piaskéw gliniastych, moreny czotowej (tab. 2):
ich poziomy akumulacyjne (0—20 cm) zawieraja 4,53 mg-réwn./100 g
gleby, a ich poziomy glebsze (35—140 cm) zawierajg 2,13—15,61 mg-rown.
na 100 g gleby. ’ ‘ )

Najmniejszg ilos¢ kationéw wymiennych o charakterze zasadowym za-
wierajg gleby wytworzone z piaskéw zandrowych i stozkéw naplywowych:
ich poziomy akumulacyjne (0—20 cm) zawierajg 0,28—0,41 mg-réwn.
na 100 g gleby, a ich poziomy podakumulacyjne (30—150 cm) zawieraja
0,37—1,62 mg-rown./100 g gleby. |

Na o0g6t ilosé kationéw wymiennych o charakterze zasadowym wzrasta
wraz z glebokoscig, co jest zwigzane z przemieszczeniem tych kationow
w wyniku procesu bielicowego lub pseudobielicowego.

Jezeli chodzi o kwasowos$é hydrolityczng to waha sie ona w szerokich
granicach (tab. 2) i wynosi:

" w poziomach akumulacyjnych (0—20 cm) 0,70—4,47 mg-réwn. H,/100 g
gleby, w poziomach lub warstwach glebszych (20—140 cm) 0,11—2,16 mg-
réwn. H,/100 g gleby.

Procentowy udziat kationéw wymiennych o charakterze zasadowym
(tab. 2) w kompleksie sorpcyjnym zbadanych gleb przedstawia sie naste-
pujaco: /

w poziomach akumulacyjnych (0—20 cm) 5,85—86,28% w stosunku do E,
w poziomach lub warstwach glebszych (20—140 cm) 18,22—98,75% w sto-
sunku do Ej.

W glebach pseudobielicowych — stopien wysycenia kompleksu sorp-
cyjnego kationami wymiennymi zasadowymi w stosunku do E; jest niz-
szy niz w glebach bielicowych lub szarych ziemiach. Mniejszy udzial katio-
néw wymiennych zasadowych w kompleksie sorpcyjnym wskazuje na
wieksze wylugowanie kationéw wymiennych zasadowych w glebach bie-
licowych w poréwnaniu z glebami pseudobielicowymi.

Magnez przyswajalny i wymienny

Biorac pod uwage ilosci magnezu przyswajalnego w poziomach akumu-
lacyjnych (tab. 3 i 4) i normy Schachtschabela (13, 17), nie wlaczajac pro- '
filow (nr 7 i 15) wnioskujemy, ze zbadane gleby nie zawieraja dostatecz-
nych ilosci magnezu przyswajalnego dla ro$lin. Ilos¢ tego magnezu wy-
raznie zwicksza sie w poziomach iluwialnych lub warstwach nizej po-
lozonych na skutek wzbogacenia sie tych poziomoéw w magnez pochodzacy
z. pozioméw. wierzchnich. Przemieszczenie sig tej formy magnezu w giab
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Tabela 3

Magnez przyswajalny, wymienny, rozpuszczalny w wyciggu 20“(0 HCI i ogblny
Available, exchangeable, soluble in 20% HCI and total magnesium

Mg Mg
Mg Mg rozp. w \,Df;_ 3;,";3% )
przyswa- |wymienny| 20% HCI Mg mien-| HCI Mg
Miejsco- Gleboko§é  |jalny mg/| exchan- | soluble | ©86lny ny Sso‘ih" ogblny
wosé Depth 160 g gleby| geable in total c%’;}l_ bllé_ total
Locality cm available 20% HCI1 geable| in 20%
mg./100 g |_ HCl
¢ soi :
o el w mg/100 g gleby W mg-réwn/100 g gleby
in mg/100 g of soil in meq.;/100 g of soil
1 2 3 4 | 5 | 6 7 | s | 0
Szatki 0—20 0,85 0,88 32,10 144,86 0,07 3,63 11,91 -
39 30—50 0,39 0,45 . 29,26 157,50 0,04 2,39 12,95
75—90 2,15 2,69 53,50 161,41 0,22 4,39 13,27
‘ 135—150 3,95 5,30 48,15 163,87 0,44 3,95 13,47
Katy 0—25 0,50 0,56 10,90 80,03 0,05 0,83 6,83
Czernic- 50—60 0,90 1,25 20,25 81,10 0,10 1,66 6,70
kie 26 100—120 2,25 3,44 29,80 103,75 0,28 2,41 8,53
Wycinki 0—20 1,00 1,31 30,22 135,61 0,11 2,48 11,15
5 20—40 0,70 0,82 47,87 136,68 0,07 3,93 11,24
60—80 1,75 2,10 55,12 150,42 0,17 4,53 12,37
120—140 1,40 1,87 30,62 157,67 0,15 2,52 12,97
Szczytno 0—20 1,30 1,44 38,25 136,72 0,12 | 3,14 11,24
4 30—45 1,40 1,56 49,50 194,12 0,13 4,07 15,96
60—80 3,90 4,75 75,60 202,35 0,39 6,22 16,64
130— 140 2,25 2,85 43,20 155,87 0,23 3,55 12,81
0—20
1,0 - 0,1 mm® $lady b 0,50 14,00 50,00 0,04 1,15 4,11
0,1—0,002 mm 1,50 2,10 67,50 275,00 0,17 5,55 22,61
< 0,002 mm 1,50 11,62 224,10 704,40 096 18,42 57,92
30—45 ‘ :
1,0—0,1 mm $lady 0,50 14,50 80,00 0,04 1,19 6,57
0,1—0,002 mm 1,60 2,30 91,50 350,00 0,18 7,52 38,78
<< 0,002 mm 1,60 15,43 309,60 824,00 1,27 25,46 67,76
60—80
1,0—0,1 mm $lady 1,30 26,00 95,00 0,11 2,13 7,81
0,1—0,002 inm 14,80 18,30 305,00 980,00 1,50 25,08 90,59
< 0,002 mm 14,80 44,63 603,50 116,66 3,67 49,63 94,29
130—145
1,0—0,1 mm  $lady 1,20 22,75 90,00 0,10 1,87 7,40
0,1—0,002 mm 8,30 16,70 260,00 950,00 1,37 31,38 88,12
< 0,002 mm 8,30 102,20 1119,00 3237,00 8,40 92,02 266,20
Serock 0—20 2,50 3,30 44,54 196,87 0,23 3,66 16,19
31 3n—50 1,45 1,75 59,00 - 144,38 0,14 4,89 11,87
60—80 6,35 8,00 139,50 257,00 0,66 11,47 21,13
120 —140 0,85 1,25 28,80 166,80 0,10 2,37 13,71
Krusze 0—20 1,80 2,19 44,50 214,63 0,18 3,66 17,64
28 25—40 - 1,45 1,63 56,25 191,25 0,13 4,62 15,72
50—60 3,75 6,25 332,75 366,25 0,51 19,13 30,11
70—80 4,00 5,356 - 295.00 464,75 0,44 24,26 38,22
110--130 0,95 1,00 29,50 177,72 0,08 2,42 14,62
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1| 2 | 3 | & s | e | 71| 8 | o
~ Choto- 0—20 3,15 3,94 52,50 | 172,20 0,32 4,32 14,16
mow 35—45 0,95 1,25 27,12 146,66 0,10 2,33 12,06
15 70-90 12,40 16,25 135,64 210,00 1,17 11,15 17,26
110—130 0,70 0,74 16,25 129,12 0,06 1,34 10,62
Unikowo 0—20 3,85 4,44 95,71 205,62 0,36 7,87 16,90
7 3 356—50 2,80 2,90 109,84 230,63 0,24 903 18,97
65—80 7,75 9,75 283,75 378,67 0,76 23,33 30,32
110—115 14,75 24,50 496,27 814,75 2,01° 40,81 67 00
125—140 4,95 5,65 390,18 1122,10 - 0,46 32,09 92,27
Nasielsk 0—20 1,90 2,36 44,46 164,06 0,19 = 3,65 13,49
33 30—50 1,20 = 1,31 53,50 150,71 0,11 4,39 12,39
85—175 5,95 7,13 120,25 235,156 0,59 9.89 19.34
110—130 10,10 11,85 378,13 590,50 0,97 31,08 48,56
Niegow 0—20 1,40 1,93 31,65 155,80 0.16 2,63 12,81
34 30—45 1,85 1,98 36,00 188,12 0,16 2,96 15,47
65—175 2,60 3,27 48,20 172,25 0,27 3,96 14,16

90—100 2320  37.50 610,00 115500 37,50 5016 94,88

a) magnez we frakcjach oznaczyt Cz, Tracz
— magnesium in fractions determined by Cz. Tracz.
b) trace

profilu glebowego jest spowodowane procesem bielicowania i pseu~ohierli-
cowania lub mechanicznym przemieszczeniem z wodarri oracdowy™ i
Szczegblnie w glebach piaskowych luznych magnez moze latwiej pooleraé
mechanicznemu przemieszczeniu w poréwnaniu z glebami ciezszymi.

Rozpatrujac rozmieszczenie iloSci magnezu przyswajalrego w profilach
zbadanych gleb (tab. 3) stwierdzamy mniejszg zawartos¢ tego skladnika
w ich poziomach eluwialnych w poréwnaniu do poziomoéw A; lub B, co
zgodne jest z wynikami uzyskanymi przez innych badaczy (14).

Jezeli chodzi o wspblzaleznosé miédzy pHuso 1 iloscig czesci splawial-
nych a iloscig magnezu przyswajalnego, to te wspodlzaleznosé ilustrujg wv-
niki przedstawione w tabeli 2 i na wykresach 1, 2, 3, 4, 5 1 6. Dane zesta-
wione w tabeli 2 i przedstawione na wykresach 1—6 wskazujg, ze ilo$¢
magnezu przyswajalnego i wymiennego zaro6wno w poziomach akumula-
cyjnych jak i podakumulacyjnych wzrasta (wyjatek stanowi poziom ilu-
wialny gleby nr 15) wraz ze zmniejszaniem, sie zakwaszenia, co jest zgod-
ne z dawniej podanymi wnioskami Musierowicza i Kuznickiego (13).

W zbadanych glebach wytworzonych z piasku starego tarasu akumula-
cyjnego, piasku moreny czotcwej i innych, stwierdzono istnienie wspoiza-
leznosci miedzy iloscig czesci splawialnych a iloScig magnezu przyswajal-
nego (tab. 1 i 3 oraz wykresy 4, 5 i 6). W przypadku ianych profiléw gle-
bowych nie stwierdzono wyraznej zaleznoSci miedzy ilogcig czesci
spltawialnych a iloécig magnezu przyswajalnego (tab. 1 i 3 oraz wykresy
1, 2 i 3). Podobna korelacja byla obserwowana przez innych badaczy (14).
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Rys. 1. Profil 32. Zawarto§¢ czeSci sptawialnych, pH, magnezu przyswajalnego i wy-
miennego
Contents of particles (< 0,02 mm), pH, available and exchangeable magnesium
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Rys. 2. Profil 26. Zawarto§é czesci splawialnych, pH, magnezu przyswajalnego i wy-
miennego
Contents of particles (< 0,02 mm), pH, available and exchangeable magnesium
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Rys. 3. Profil 4. Zawarto§¢ czeSci sptawialnych, pH, magnezu przyswajalnego i wy-
miennego
Contents of particles (<0,02 mm), pH, available and exchangeable magnesium
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Rys. 4. Profil 15. Zawarto$§¢ czgsci sptawialnych, pH, magnezu przyswajalnego i wy-
miennego
Contents of particles (< 0,02 mm), pH, available and exchangeable magnesium
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Rys. 5. Profil 7. Zawarto$¢ cze$ci sptawialnych, pH, magnezu przyswajalnego i wy-
miennego
Contents of particles (< 0,02 mm), pH, available and exchangeable magnesium
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Rys. 6. Profil 33. Zawarto§é czeSci sptawialnych, pH, magnezu przyswajalnego i wy-
miennego
Contents of particles (< 0,02 mm), pH, available and exchangeable magnesium
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W scharakteryzowanych glebach znaleziono wiecej Mg-wymiennego niz
magnezu przyswajalnego, przy czym te réznice sg tym wyrazniejsze im
zasobniejsze sg w Mg-wymienny omawiane gleby (tab. 3). W przypadku
gleby bielicowej (nr 4) najbardziej zasobng w magnez przyswajalny i wy-
mienny okazala sie frakcja ilasta a najubozszg — frakcja piasku, w ktorej
znaleziono tylko $lady tych form magnezu (tab. 3). Zawarto$¢ magnezu
przyswajalnego we frakcjach mechanicznych poszczegbdlnych poziomow
genetycznych omawianej gleby jest rézna, najmniejsza w jej warstwach
wierzchnich, a najwieksza w poziomie iluwialnym.

W zbadanych glebach zawartosci magnezu przyswajalnego, wyrazone
w procentach zawarto$ci Mg-wymiennego (tab. 4), przewaznie malejg
z glebokoscig i mieszezg sie one w granicach norm ustalonych przez G. M i-
chaela i G. Szillinga (11, 14, 17).

Co sie tyczy zawartosci magnezu przyswajalnego wyrazonych w procen-
tach Mg-rozpuszczalnego w 20% HCl i w procentach ogélnego Mg, zna-
lezionych w zbadanych glebach, to sg one zmienne, zalezne w duzym
stopniu od wlasciwosci skaly macierzystej — najwieksze w poziomach
iluwialnych, co swiadczy o0 magazynowaniu si¢ w nich Mg-przyswajalnego
(tab. 4). | -

Jezeli chodzi o frakcje mechaniczne gleby nr 4 to okazatlo sie, ze wigksze
zawarto$ci Mg-przyswajalnego, wyrazone w procentach zawartosci Mg-
-rozpuszczalnego w 20% HCI i ogélnego Mg, znaleziono we frakcji czesci
0,1—0,002 mm (@, a mniejsze — we frakeji czesci ilastych << 0,002mm Q.

Magnez rozpuszczalny w 20% HCI

Wyniki dotyczace zawartosci magnezu rozpuszczalnego w 20% HCI sa
przedstawione w tabelach 3 i 4. Na podstawie uzyskanych danych rozna
stwierdzié, ze najmniejsze ilosci tej formy magnezu znajdujg sie¢ w pozio-
mach akumulacyjnych zbadanych gleb, a najwieksze — w ich poziomach
iluwialnych, co wigze sie z procesem bielicowym i pseudobielicowym. Fakt
ten znajduje odbicie w zawartosciach magnezu rozpuszczalnego w 20% HCI,
wyrazonych w procentach zawartosci magnezu ogélnego (tab. 4).

W zbadanych glebach (profile 4, 5, 26 i 34) nie stwierdzono korelacji
miedzy iloécig czesci splawialnych a zawartoscig magnezu rozpuszczal-
nego w 20% HCI (tab. 1, 3).

7 tego wynikaloby, ze w zbadanych glebach mogio mie¢ miejsce prze-
mieszczenie magnezu do glebszych poziomow.

Wyniki dotyczgce zawartosci magnezu rozpuszczalnego w 20% HCI, wy-
razone w procentach zawartosci magnezu ogolnego zostana omowilone na
przyktadach dwoch profilow glebowych, w ktorych te wielkosci sa naj-
mniejsze i najwieksze (tab. 4).
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Tabela 4
Rozne formy magnezu wyrazone w procentowej zawartn§ci magnezu wymiennego,
rozpuszczalnego w 20% HC1 i ogblnego
Different forms of magnesium expressed as percentage contents of exchangeable,
soluble in 20% HCI and total magnesium

% % % % | b
Miejscowos¢ | Gleboko$§é |100XMg- | 100X Mg- |100XXMg- | 109X Mg, ** % 10cX Mg~
Lokality Depth cm | Przyswaj®| przyswaj. |Przyswaj. | r—ge=— 100 Mgy, | 20%HC1
Mg, Mg-20%HC1 |Mg-ogdl. HClxxx Mg-0gol. | vg-ogél.
1 2 3 4 5 6 i 8
Szatki 0—20 96,6 2,66 0,59 2,75 0,61 22,08
32 £0—50 86,7 1,33 0,25 1,54 0,29 18,57
75—90 79,9 4,18 1,33 5,03 1,67 33,14
135—150 74,5 8,20 2,41 11,01 3,64 29,38
K_aty Czer- 0—25 89,5 4,58 0,61 5,14 0,68 13,29
nickie 50—60 72,0 4,44 1,11 6,17 1,54 24,97
26 100—120 65,4 7,55 2,17 11,54 3,31 28,72
Wycinki 0—20 76,3 3,30 0,74 4,33 0,96 22,28
5 20—40 85,3 1,47 0,51 1,71 0,59 35,02
60—80 83,3 3:17 1,16 3,81 1,49 36,64
120—140 74,8 4,57 0,88 6,11 1,18 19,42
Szczytno 0—20 90,3 3,39 0,95 3,76 1,05 27,97
4 30—45 89,7 2,82 0,72 3,16 0,80 25,45
' 60—80 82,1 5,15 1,92 3,28 2,30 - 37,36
130- 140 78,9 5,20 1,44 6,60 1,83 28,99
0—20
1,0—0,1 mm® §$ladyb) $lady $lady 3,57 1,00 28,00
0,1—0,002mm 71,42 2,22 0,54 3,11 0,76 24,50
< 0,002 mm 12,91 0,67 0,21 5,18 1,65 31,80
30—45 '
1,0—0,1 mm $lady stady $lady 3,48 0,63 18,10
0,1—0,002uum 69,56 1,74 0,46 2,61 0,65 21,30
< 0,002 mm 10,37 0,52 0,19 4,98 1,87 37,50
60—80
1,0—0,1 mm $lady slady slady 5,00 1,36 27,30
0,1—0,002mm 80,87 4,85 1,51 6,00 1,86 31,10
< 0,002mm 33,16 2,45 1,29 7,39 3,89 52,60
130—145 |
0,1—0,1 mm $lady $lady $lady 5,27 1,33 25,20
0,1—0,002mm 49,70 3,19 0,87 6,43 1,75 . 27,40
< 0,002 mm 8,12 0,74 0,26 9,13 3,16 34.50
Serock 0—20 75,7 5,62 1,27 7,42 1,67 22,60
31 30—F0 82,8 2,45 1,00 2,97 1,21 40,86
60—80 79,4 4,55 2,47 5,73 3,11 54,28
120—140 68,0 2,95 0,51 4,34 0,75 17,26
Krusze 0—20 82,2 4,04 0,84 4,92 1,02 20,73
28 25—40 88,9 2,57 0,75 2,90 0,85 29,41
50—60 60,0 1,61 1,02 2,69 1,70 63,54
70—80 82,2 1,35 0,94 1,81 1,15 63,47
110—130 95,0 3,22 0,563 3,39 0,56 16,59

a) magnez we frakcjach oznaczy}l Cz, Tracz
b) trace *) available-Mg **) exchangeable-Mg ***) soluble i1 20% HCI ****) total- Mg
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1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
Chotomow 0—20 80,2 6,00 1,83 7,50 2,28 30,48
15 35-45 76,0 3.50 0,65 4,60 0,85 18,48
70—90 76,3 9,14 5,90 11,98 7,74 64,59

110—130 94.6 4,30 0,54 4,55 0,57 12,58

Unikowo 0—20 86,7 4,02 1,83 4,63 2,16 46,06
7 353—50 96,5 2,54 1,21 2,64 1,25 47,62
65—80 83,7 2,01 2,10 3,26 2,51 76,97

110—115 60,2 2,97 1,81 4,94 3,01 60,91

125—140 87,6 1,27 0,44 1,44 0,50 34,77

Nasielsk 0—20 80,5 4.27 1,15 5,31 1,43 27,09
33 30—50 96,6 2,24 0,79 2,45 0,86 35.49

. 65—75 83,4 4,94 2,563 5,93 3,03 1,14
110—130 85,2 2,67 1,71 2,67 . 2,00 64,20

Niegéw 0—20 72,5 4,38 0.89 6,04 1,24 20,50
34 30—45 93,9 5,13 0,98 5,50 1,05 19,14
65—T5 79,5 5,39 1,50 6.78 1,89 28,14

90—100 61,8 3,80 2,01 6,15 3,24 52,72

Szara ziemia wytworzona z piasku stozkow napltywowych (prof. 26) za-
wiera magnezu rozpuszczalnego w 20% HCI:

w poziomie akumulacyjnym (0—25 cm) 13,29% zawartosci magnezu ogol-
nego a w poziomach podakumulacyjnych (50—120 cm) 24,97—28,72% za-
wartosci magnezu ogélnego.

Gleba pseudobielicowa wytworzona z piasku moreny czotowe]j (profil 7)
zawiera magnezu rozpuszczalnego w 20% HCI:

w poziomie akumulacyjnym (0—20 cm) 46,06% zawartosci magnezu ogol-
nego, a w poziomach podakumulacyjnych (35—140 cm) 34,77—76,97% za-
wartosci magnezu ogolnego.

W innych profilach wielkosci te ukladaja si¢ nieco inaczej.

Z przytoczonych przykladéw wynika, ze ilos¢ te] formy magnezu zalezy
w duzym stopniu od pochodzenia geologicznego skaly macierzystej, z kto-
rej wytworzyla sie gleba i forma ta jest magazynowana gléwnie w najbar-
dziej zwietrzalej czesci gleb, w ktoérej skiadniki pokarmowe roslin moga
byé stopniowo udostepniane, Wszystkie gleby wytworzone z piasku more-
ny czolowej sg zasobniejsze w magnez rozpuszczalny w 20% HCI niz po-
zostale zbadane gleby.

Magnez og06lny

Wyniki analiz chemicznych dotyczace magnezu ogolnego sa przedsta-
wione w tabeli 3. Zbadane gleby charakteryzuja sie najmniejsza zawarto-
$cig magnezu ogélnego w poziomach akumulacyjnych i eluwialnych, zas
najwyzsza zawartoScig w poziomach iluwialnych lub skale macierzystej.
Roézna zawartoéé magnezu ogolnego w poszczegolnych poziomach genetycz-
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nych ma pewien zwigzek z procesem glebotwérczym, przebiegajgcym
w badanych glebach. Mniejsze ilosci magnezu ogélnego w poziomach
akumulacyjnych $wiadczg, o wiekszym rozkladzie mineraléw pierwotnych
a tym samym o naruszeniu ich siatki krystalicznej praWdo:plod‘onnie
w wyniku procesu bielicowania lub pseudobielicowania.

W zbadanych glebach (prof. 4, 5, 26 i 34) nie stwierdzono kcrelacji inie—
dzy iloscig czesci sptawialnych a zawarto$cig magnezu ogélnego (tab. 1, 3).
Wiegksza ilos¢ magnezu ogélnego w poziomach iluwialnych jest wynikiem
przemieszczenia sie tego sktadnika z wierzchnich pozioméw do glebszych.

Rozpatrujgc rozmieszczenie magnezu ogélnego w poszczegélnych frak-
cjach mechanicznych pozioméw genetycznych gleby bielicowej nr 4
stwierdzamy, ze: .

1) najwigksza ilos¢ Mg-ogo6lnego jest zamagazynowana we frakeji ila-
stej (< 0,002 mm @), mniejsza we frakcji czesei 0,1—0,002 mm ¢ a naj-
mniejsza — we frakcji piasku (1,0—0,1 mm),

2) frakcje mechaniczne poziomu akumulacyjnego omawianej gleby nr 4
w porownaniu do frakcji mechanicznych jej pozioméw podakumulacyjnych
sg mniej zasobne w Mg-ogoélny z tym, ze najzasobniejsza w Mg-ogdlny
jest frakcja iiasta skaly macierzystej (tab. 3).

Nasuwa sie wniosek, ze zasobnos¢ frakcji ilastej skaly macierzystej
w Mg-ogolny uwarunkowana jest zawartoscia w niej mineraléw, a w szcze-
golnosci mineratow ilastych, bogatych w magnez. Na podobng zalezno$é
zwracali juz uwage inni badacze, w szczegélnosci K. Konecka-Betley
(10).

WNIOSKI

1. Na podstawie analiz chemicznych i cech morfologicznych zaliczono
zbadane gleby do gleb bielicowych i pseudobielicowych, wytworzonych
z piaskow réznego pochodzenia geologicznego.

2. Zawartos¢ w tych glebach magnezu przyswajalnego, wymiennego,
rozpuszeczalnego w 20% HCI i ogélnego wzrasta wraz z glebokoscig, osig-
gajac maksimum w poziomie iluwialnym. ‘

3. Za wyjatkiem profilow glebowych (prof. 7 i 17) w pozostatych zba-
danych glebach w ich poziomach akumulacyjnych ilosci magnezu przy-
swajalnego, niezbednego dla optymalnego wzrostu roslin, zgodnie z nor- ’
mami Schachtschabela sg nizsze. |

4. W zbadanych glebach bielicowych wystepuje pewna zalezno$¢ (na
ktorg w swej pracy zwrécili uwage Musierowicz i Kuznicki) miedzy iloscig
magnezu przyswajalnego a wielkoscig pH, natomiast istnieje mniejsza
korelacja miedzy iloscig czesci splawialnych a zawartoéciag magnezu przy-
swajalnego. W glebach pseudobielicowych obserwujemy odwrotne zja-
wisko.
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5. W poziomach akumulacyjnych zbadanych gleb procentowa zawartosc
magnezu przyswajalnego wyrazona w procentach zawartosci magnezu wy-
miennego wynosi 72,5—96,6%, a wiec zaleznoséé ta lezy w granicach norm
ustalonych przez G. Michaela-Schillinga.

6. Procentowa zawarto$¢ magnezu przyswajalnego, wymiennego i roz-
puszczalnego w 20% HCl wyrazona w procentach zawartosci magnezu
ogbélnego wynosi dla:

a) magnezu przyswajalnego w poziomach akumulacyjnych (0—20 cm)
0,59—1,87%, a w poziomach glebszych (20—140 cm) 0,25—5,90% za-
wartosci magnezu ogdlnego,

b) magnezu wymiennego w poziomach akumulacyjnych (0—20 cm)
0,61—2,28%, a w poziomach glebszych (20 140 cm) 0,29—7,74% zawar-
tosci magnezu ogdlnego,

¢) magnezu rozpuszczalnego w 20% HCl w poziomach akumulacyjnych
(0—20 cm) 13,29—46,06%, a w poziomach glebszych (20—140 cm)
18,57—176,97% zawartosci magnezu ogdlnego.

7. Frakcja ilasta gleby bielicowej nr 4 jest gléwnym magazynem wszys-

tkich omawianych form magnezu.

8. Zbadane gleby piaskowe, wylgczajac gleby wytworzone z piaskow
‘moreny czotowe]j i piask6w starego tarasu akumulacyjnego, powinny rea-
gowact na nawozenie magnezowe.

PE3IOME

1. Ha oCHOBe XMMMYECKMX aHaJM30B UM MOPOJJIOTMYECKMX CBOMCTB MCCIENOBAH-
HBlE€ IIOYBbI OTHECEHBI K IIOA3OJUCTBIM W rapanoA30JMCTBIM II04YBaM, COCPMUPO-
BaHHBIM M3 II€CKOB Pa3JIMYHOTO TeOJIOTMYECKOro IPOMCXOKIACHMUA.

2. CopepxaHue MarHua ycBOSAEeMOro oOMeHHoro, pacreopsemoro B 20% "1CI u 06-
LIIero BO3pacTaeT BMECTE C TIJIyOMHOM, KOCTMIrasg MaKCUMyMa B MJIIIOBUSATIBHOM TOpM-
30HTE.

3. 3a MCKRIIOYEHMEM IIOYBEHHBIX npoduieir (mpod. 7 u 17) B ocTanabHBIX MCCIe-
AOBAHHBIX IIOYBaX M B MX aKKYMYJIALMOHHBIX TIOPM30HTAX KOJUYECTBO YCBOSEMOIO
Marumus, HeoOXOAMMOro AJA ONTMMAJBbHOTO Pa3BUTUA PaCTEHMI, COrJacHO HOPMaM
ITaxTmiabena HMKe.

4. B mccaefoBaHHBIX NOA30JMCTBIX IIOYBAX CYLLUECTBYET HEKOTOpas 3aBUCIIMOCTL
(Ha KOTOpPYIO B CBOMX TpyZax obpaTuiy BHuMaHue MycepoBud u Ky3HMLKM) MeXK-
AY KOJMYECTBOM YCBOSEMOro Maruma M BeauuuHoi pH. MeHbluad Koppeadanmsa
CYLLECTBYET MeXAY KOJMYEeCTBOM CIUIaBHBIX YacCTMUL U CCAEPIKAHUEM YyCBOAEMOTO
Margms.

SUMMARY

1. The results of chemical and morphological analyses indicated, that
investigated soils belong to podzolic and pseudopodzolic soils formed from
sands of different origin.
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2. The content of available, exchangeable, soluble in 20% HCI and total
magnesium increasing with depth and reaching maximum in illuvial ho-
rizons.

3. With exception of soil profiles (7 and 15), the other investigated
soils did not contain enough amounts of available magnesium for normal
plants growth according to norms of Schachtschabell.

4. In the investigated podzolic soils there is certain corelation (which
Musierowicz and Kuznicki previously pointed out) between amounts of
available magnesium and pH, on the other hand there is lower corelation
between amounts of particles less than 0,02 mm in diameter and available
magnesium, In the pseudopodzolic soils there is opposite way in compari-
son to podzolic soil.

5. The precentage content of ‘available magnesium in humus horizons ot
investigated soils expressed as per cent of exchangeable magnesium ran-
ges betwen 72,5—96,6% and there is with accordance to norms determined
by Michael-Schilling.

6. The percentage content of available, exchangeable and soluble in 20%
HCIl magnesium expressed as per cent of total magnesium ranges:

"a) available magnesium
in humus horizons (0—20 cm) 0,59—87% and in deeper horizons
(20—140 cm) 0,25—5,50% contents of total magnesium

b) exchangeable magnesium
in humus horizons (0—20 cm) 0,61—2,28% and in deeper horizone
(20—140 cm) 0,29—7,74% contents of total magnesium

c) soluble in 20% HCIl magnesium
in humus horizons (0—20 cm) 13,29—46,06% and in deeper horizons
(20—140 cm) 18,58—76,97% contents of total magnesium

7. Clay fraction of podzolic soil nr 4 is the main fraction where all forms

of magnesium are stored.

- 8. With exception of soils formed from terminal moraine sand and from
alluvial old accumulative sand, all the other investigated soils require
applications of magnesium fertilizer.
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STRESZCZENIE

Przebadano rozne formy magnezu w 10 profilach glebowych wytworzonych z pias-
kow. Ilo§é magnezu przyswajalnego, wymiennego, rozpuszczalnego w 20% HCI i og6l-
nego wzrasta wraz z glebokoScig. W poziomach akumulacyjnych (oprécz profilow
7 i 15) iloSci magnezu przyswajalnego dla wzrostu roslin sg nizsze w poréwnaniu do
norm Schachtschabela, W zbadanych glebach bielicowych wystepuje pewna zalezno§é
miedzy iloScig magnezu przyswajalnego a wielko$cig pH i iloScig cze$ci sptawialnych.
W glebach pseudobielicowych uklada sie to odwrotnie. Procentowa zawarto§é magne-
zu przyswajalnego wyrazona w procentach zawartosci magnezu wymiennego lezy
w. granicach norm ustalonych przez G. Michaela-Schillinga.

6 — Zeszyty problemowe

-



