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Wiasciwosci préchnic gleb tworzacych sie w warunkach
zalesionego zwalowiska po odkrywkowej kopalni siarki*

Properties of humus in soils formed on afforested dumping ground
of the sulphur mine

ABSTRACT

Wos B., Pietrzykowski M., Krzaklewski W. 2014. Whasciwosci préchnic gleb tworzacych si¢ w warunkach
zalesionego zwatowiska po odkrywkowej kopalni siarki. Sylwan 158 (12): 893-900.

"The paper presents fractional composition and optical properties of the soil organic matter (SOM) developed
on afforested dumping ground of the sulphur strip mine in Piaseczno near Tarnobrzeg (southern Poland).
Research was designed for different soil-substrates and trees species. Soil-substrate type has the major
impact on SOM characteristics at current stage of soil development. Black alder characterized with the
strongest influence on SOM quality among species introduced on the dumping ground.
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Wstep

Rekultywacja lesna jest optymalnym sposobem nadania wartosci uzytkowej gruntom zdewasto-
wanym w wyniku eksploatacji gérniczej. ,Nowe lasy” na terenach poprzemystowych tagodza
przeksztatcenia krajobrazowe i pelnig funkcje ochronne. Zabiegi rekultywacyjne majg na celu
zainicjowanie rozwoju ekosystemu, ktérego podstawowym elementem jest gleba [Bradshaw
1983]. Gtéwne procesy poczatkowego stadium tworzenia si¢ gleby to akumulacja i humifikacja
materii organicznej [Reintam i in. 2002; Fettweis i in. 2005]. Glebowa materia organiczna (préch-
nica) spetnia kluczowg rolg w ksztaltowaniu whasciwosci fizykochemicznych i biologicznych
gleb na terenach rekultywowanych [Insam, Domsch 1988; Leirds i in. 1996; Wali 1999]. Préchnica
jest istotnym ogniwem w cyklu zywienia mineralnego zbiorowisk roslinnych i organizméw glebo-
wych poprzez magazynowanie i zwigkszanie dostgpnosci skladnikéw pokarmowych, w tym
gléwnie azotu i fosforu [Stevenson 1994; Frouz i in. 2007; Pietrzykowski 2010]. Préchnica wpro-
wadzona w poczatkowych fazach rekultywacji w postaci dodatkéw organicznych lub wierzch-
nich pozioméw gleb, zebranych uprzednio z pdl eksploatacyjnych, wptywa na polepszenie
whasciwosci gleb i dostarcza energii niezb¢dnej do podtrzymywania proceséw metabolizmu eko-
systeméw [Bendfieldt i in. 2001; Frouz i in. 2006], stanowigc wazny element w bilansie wegla
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w tych systemach [Vinduskovd, Frouz 2013]. Badania ilosciowe i jakosciowe préchnicy sg istotne
dla monitorowania proceséw glebotwdrezych i rozwoju ekosystemdéw na terenach poprzemysto-
wych. Badania te majg znaczenie dla oceny kierunku rozwoju gleb i ich funkcji ekologicznych
[Frouz i in. 2006; Pietrzykowski, Krzaklewski 2007]. W ocenie jakosci tworzgcej si¢ préchnicy
wazne jest okreslenie udziatu zwigzkéw préchniczych (sktadu frakeyjnego), w tym szczegélnie
wegla zwigzanego z kwasami huminowymi (CKh) i fulwowymi (CKf) [Kononowa 1968; Pietrzy-
kowski, Krzaklewski 2007; Abakumov i in. 2013]. Ponadto oceniany moze by¢ stopieni rozbu-
dowy struktury zwigzkéw préchnicznych, np. poprzez oznaczenie gegstosci optycznej [Kononowa
1968]. Tego rodzaju badania na rekultywowanych terenach pogérniczych prowadzili Anderson
[1977], Wejcik [2002], Pietrzykowski i Krzaklewski [2007], Pietrzykowski [2010], Abakumov
i in. [2013] oraz Pietrzykowski i Chodak [2014]. W badaniach wykazano wzrost zawartosci zwigz-
kéw préchniczych wraz z wiekiem wprowadzonych fitocenoz, a ponadto przy poréwnaniu préch-
nic na terenach rekultywowanych wskazano na ich lepsze parametry (w tym ggstos¢ optyczng)
w stosunku do gleb pod zbiorowiskami z sukcesji [Pietrzykowski, Krzaklewski 2007; Abakumov
i in. 2013]. Wykazano réwniez zwigzek pomi¢dzy parametrami préchnicy a uziarnieniem i wha-
sciwosciami kompleksu sorpeyjnego gleb [Wéjcik 2002; Pietrzykowski 2010].

W literaturze wciaz brakuje danych na temat wpltywu gatunkéw drzew na cechy tworzacej
si¢ préchnicy [Gonet i in. 2007]. Dane dotyczace ,,naturalnych” gleb lesnych umiarkowane;j
strefy klimatycznej wskazujg, ze préchnice pod gatunkami lisciastymi charakteryzuja si¢ wick-
szym udzialem CKh w stosunku do CKf oraz wigkszg kondensacja pierscieni aromatycznych niz
préchnice gleb pod gatunkami iglastymi [Kononowa 1968; Stevenson 1994]. Zachodzace prawi-
dtowosci stwierdzane w glebach naturalnych nie zawsze znajduja potwierdzenie w odniesieniu
do gleb poczatkowego stadium rozwoju na terenach pogérniczych. Moze to wynikaé ze znacznej
zmiennosci i zréznicowania substratéw gleb pogérniczych oraz nakladania si¢ réznych innych
czynnikéw modyfikujacych, w tym reliefu, stosunkéw powietrzno-wodnych, oddziatywania
ro$lin wyzszych i fauny glebowej [Frouz i in. 2006; Pietrzykowski i in. 2010], a takze nieustabi-
lizowanej aktywnosci mikroorganizméw glebowych [Chodak i in. 2009].

W pracy przedstawiono wyniki badai whasciwosci préchnicy gleb w zaleznosci od rodzaju
substratu glebowego oraz gatunku drzewa wprowadzonego 40 lat wezesniej w ramach zalesieri
zwatowiska po odkrywkowej kopalni siarki Piaseczno (rejon tarnobrzeski).

Material i metody

TEREN BADAN. Badania prowadzono na zwatowisku po odkrywkowej kopalni siarki ,,Piaseczno”
(50°33,622N, 21°34,185E) w rejonie tarnobrzeskim. Rejon ten charakteryzuje si¢ srednig tem-
peraturg roczng 7°C, srednig sumg opadéw atmosferycznych 650 mm oraz okresem wegetacji
trwajacym 212 dni. Zwatowisko zbudowane jest z neogeniskich utwordéw ilastych (pektenowe ity
krakowieckie), domieszki czwartorzgdowych utworéw piaszczystych oraz ich mieszanin
[Skawina 1974; Ziemnicki 1980; Wegorek 2003]. Gleby tworzgce si¢ na badanych substratach
zaliczono do typu gleb industrio- i urbanoziemnych i podtypu gleb o niewyksztalconym profilu
[Klasyfikacja... 2000]. Charakteryzujg si¢ one wystgpowaniem pozioméw genetycznych Ol-Ainan-
-Can [Pietrzykowski i in. 2010].

PRACE TERENOWE. W ramach stalych badaii monitoringowych na zwatowisku wyznaczono 73
kotowe powierzchnie o wielkosci 1 ara w regularnej siatce kwadratéw o boku 50x50 m. Nastep-
nie do badan préchnicy glebowej wybrano po 4 powierzchnie w jednorodnych ptatach drzewo-
stanéw sosnowych, brzozowych i debowych na mieszaninach czwartorzgdowych piaskéw i itéw
neogeriskich (warianty odpowiednio So-PczIn, Brz-PczIn i Db-Pczln) oraz dgbowych i olszowych
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na itach neogeriskich (warianty odpowiednio Db-In i Ol-In). Dla modrzewia mozliwe byto wy-
znaczenie tylko 3 powierzchni na mieszaninach piaskéw i itéw (wariant Md-PczIn). Na kazdej
powierzchni badawczej pobrano zbiorcze prébki glebowe (z 5 punktéw rozmieszczonych
w ukfadzie koperty) z warstwy 0-5 cm (poziomy Ainan). Przed pobraniem prébek usuwano
z powierzchni warstwe Swiezego opadu organicznego i inicjalng warstwe butwinows.

ANALIZY LABORATORYJNE I STATYSTYCZNE. W prébkach glebowych oznaczono: skiad granulome-
tryczny aparatem Fritsch GmbH Laser Particle Sizer ANALYSETTE 22; pH w H,0 i w KCI
metodg potencjometryczng w proporcji 1:2,5 oraz zawartos¢ weglanéw metodg Scheiblera. Sktad
frakcyjny préchnic oznaczono metodg Kononowej i Bielczikowej [Kononowa 1968]. Ekstrakcja
kwaséw préchniczych prowadzona byta w mieszaninie 0,1 M NaOH i 0,1 M Na,P,0..7H,0,
a oznaczenie ilosci wegla zwigzanego wykonano wedtug metody Tiurina. Gestosé optyczng
kwaséw huminowych w roztworze okreslono na podstawie stosunku ekstynkcji E465:E665 przy
dtugosci fali 465 ym i 665 pm [Kononowa 1968]. Pomiaréw ekstynkcji dokonano spektrofo-
tometrem Varian CARY 300 Conc UV-VS.

Opracowanie statystyczne z wykorzystaniem oprogramowania Statistica 10 (StatSoft, Inc.)
obejmowalo analiz¢ korelacji Pearsona pomigdzy parametrami gleb a wlasciwosciami préchnic.
Istotno$¢ r6znic pomig¢dzy wartosciami Srednimi parametréw sprawdzono za pomocg testu RIR
Tukeya (p=0,05).

Wyniki

Weasciwoscl GLEB. Gleby w zaleznosci od substratu glebowego (PczIn lub In) réznity sig istot-
nie udziatem frakeji pytu i itu oraz zawartoscig weglanéw (CaCO,). Uziarnienie wskazuje, ze
PczIn mozna zaliczy¢ do grupy granulometrycznej piaskéw gliniastych lub glin piaszczystych,
a In do grupy pytéw ilastych [Klasyfikacja... 2009]. Zawarto$¢ pytu wynosita od 20,7 (PczIn) do
78,6% (In), itu od 2,3 (Pczln) do 17,3% (In), pHy,o wynosito od 5,71 (Pezln) do 7,08 (In), pHy
od 5,04 (PczIn) do 6,78 (In), a zawartos¢ weglanéw (CaCO,) wynosita od 0,04 (PczIn) do 15,31%
(In) (tab. 1). Réznice w zawartosci weglanéw pomig¢dzy substratami glebowymi wynikajg z ich
naturalnej zawartosci w itach neogenskich [Pawlowski i in. 1985].

WLASCIWOSCI PROCHNIC. Zawarto$¢ wegla organicznego ogétem (Cog) réznita istotnie préchnice
w zaleznosci od substratéw glebowych (Pczln, In). Zawartos¢ Cog wynosita od 1,49 do 1,84%
odpowiednio pod brzozg i sosng na PczIn oraz od 4,31 do 6,49%, odpowiednio pod dgbem i olszg
na In. W przypadku wariant6w obejmujacych rézne gatunki na itach stwierdzone réznice zawar-
tosci Cog byly istotne statystycznie (tab. 2).

Tabela 1.
Wybrane whasciwosci pozioméw Ainan (0-5 cm) badanych gleb
Selected properties of Ainan (0-5 ¢cm) horizon of analysed soils

Wariant Py1(0,05-0,002 mm) It (<0,002 mm) pH CaCO;s
(%] [%] H,O KCl [%]
So-Pezln 22,8 2,78 5,71 5,044 0,07
Brz-Pczln 20,74 Do 6,37 5,862 0,042
Db-Pczln 33,12 4,1° 6,312 5,812 1,07
Md-PczIn 29,9 4,2* 6,242 5,792 1,73
Db-In 77,3 17,3b 7,080 6,73 15,31
Ol-In 78,6P 13,6 7,020 6,78" 14,51

ta sama litera oznacza grupy jednorodne przy p=0,05; the same letter indicates homogenous groups at p=0.05
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Tabela 2.
Sktad frakceyjny i gestos¢ optyczna kwaséw huminowych w préchnicy badanych gleb
fractional composition and optical properties of humic acids in humus of analysed soils

CKh+CKf Cog [(CKh+CKf):Cog]-100 CKh CKf

Pl [% w suchej masie gleby] [% w stosunku do Cog] CRh:CRE B yo5E s
So-Pczln 0,692 1,842 37,47¢ 15,46>  22,01b 0,702 1,72%
Brz-Pczln 0,44 1,492 29,902b¢ 15,12 14,78 1,02b 1,29
Db-Pczln 0,482 1,572 33,70¢ 17,11° 16,59 1,03b 2,300
Md-PczIn 0,542 1,652 33,37b¢ 13,37° 20,0120 0,67 2,292
Db-In 0,89> 431b 20,832 7,782 13,06? 0,60 2,78b
Ol-In 1,43¢ 6,49¢ 22,112b 5,77° 16,34? 0,352 2,122

ta sama litera oznacza grupy jednorodne przy p=0,05
the same letter indicates homogenous groups at p=0.05

Zawarto$¢ wegla zwigzanego z kwasami huminowymi i fulwowymi (CKh+CKf) r6zni-
cowata istotnie badane grupy substratéw i wynosita od 0,44 do 0,69% dla PczIn, odpowiednio
pod brzozg i sosng, oraz od 0,89 do 1,43% dla In, odpowiednio pod d¢bem i olsza. Stwierdzone
réznice dla poszczegdlnych gatunkéw w obrebie wariantéw na itach byly istotne statystycznie
(tab. 2).

Zawarto$¢ wegla zwigzanego z kwasami huminowymi i fulwowymi w puli wegla organicz-
nego ogbtem (CKh+CKf w stosunku do Cog) réznita istotnie grupy substratéw PczlIn oraz In.
Stosunek ten w obrebie poszczegdlnych wariantéw wynosit odpowiednio dla PczIn od 29,90 do
37,47 pod brzoza i sosna, a w obrgbie In byt podobny, niezaleznie od gatunku i wynosit od 20,83
do 22,11, odpowiednio pod d¢bem i olszg (tab. 2).

W obrebie wariantéw na Pczln wegiel zwiazany z kwasami huminowymi (CKh) stanowit
od 13,37 do 17,11%, a wegiel zwigzany z kwasami fulwowych (CKf) od 14,78 do 22,01% w puli
wegla organicznego ogétem (Cog). W obrebie grupy substratowej In wegiel CKh stanowit od
5,77 do 7,78%, a CKf od 13,06 do 16,34% w puli wegla organicznego ogétem, odpowiednio pod
debem i olszg (tab. 2).

W préchnicach gleb w grupie substratowej Pczln stosunek wegla kwaséw huminowych do
wegla kwaséw fulwowych (CKh:CKf) wynosit od 0,67 pod modrzewiem do 1,03 pod dgbem,
a w obrebie itéw neogeriskich byt nizszy i wynosit 0,35 pod olszg i 0,60 pod debem (tab. 2).

Gestosé optyczna kwaséw huminowych (stosunck ekstynkcji E465:E665) przyjmowata
niskie wartosci i nie réznila istotnie grup substratéw. W obrebie grupy Pczln stosunek
E465:E665 wynosit od 1,29 (pod brzoza) do 2,30 (pod dgbem), a w obrebie grupy substratowe;
In 2,12 pod olszg i 2,78 pod d¢bem (tab. 2).

Analiza korelacji liniowej wykazala istotny zwigzek pomigdzy zawartoscig wegla zwigza-
nego z kwasami huminowymi i fulwowymi w préchnicy (CKh+CKf) a zawartoscig frakcji pytu
(r=0,81) i itu (r=0,71), pH w KClI (1=0,56) oraz zawartoscig weglanéw (r=0,78). Istotny zwigzek
wystapit réwniez pomigdzy wartosciami ekstynkcji E465:E665 kwas6w huminowych a zawar-
toscig frakceji pytu (r=0,42) i itu (r=0,49), pH w KClI (1=0,51) oraz zawartoscig weglanéw (r=0,52).

Dyskusja
Wiasciwosci substratéw glebowych (w tym gléwnie uziarnienie) wplynely na sktad frakeyjny
préchnicy w glebie. Gleby tworzace si¢ na itach neogeriskich charakteryzowaly si¢ istotnie
wickszg zawartoscig wegla zwigzanego z frakcjg kwaséw huminowych i fulwowych (CKh+CKf)
w stosunku do gleb na mieszaninach czwartorzgdowych piaskéw i itéw neogenskich. Stwier-
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dzone wartosci mozna uznac za wysokie w poréwnaniu do préchnic gleb tworzacych si¢ na innych
obiektach pogdrniczych w Polsce: w tym zwatowisku KWB , Betchatéw” (CKh+CKf=0,17-0,37%),
wyrobisku piaskéw podsadzkowych Szczakowa (CKh+CKf=0,09-0,13%) i zwalowisku gérnictwa
wegla kamiennego ,,Smolnica” (CKh+CKf=0,45-0,47%) [Pietrzykowski 2010; Pietrzykowski,
Chodak 2014]. Byly to réwniez wartosci wyzsze od podawanych np. dla ,naturalnych” gleb
bielicowych wihasciwych (CKh+CKf=0,73%) wystepujacych w poblizu zwatowiska Piaseczno
[Pietrzykowski 2010].

Badane préchnice na zwatowisku Piaseczno charakteryzowaly si¢ niskim udzialem wegla zwig-
zanego z grupg kwaséw huminowych i fulwowych w puli wegla organicznego ogétem (CKh+CKf
w stosunku do Cog). Najnizsze wartosci CKh+CKf w stosunku do Cog stwierdzano w przypadku
gleb na utworach ilastych, a wyzsze w préchnicy gleb na utworach piaszczystych. Moze to by¢
zwigzane z naturalng obecnoscig wegla ,,geogenicznego” w bituminach itéw neogeriskich [Paw-
towski i in. 1985]. Jakkolwiek zawartosé wegla w tej formie wplywa na ogélny bilans wegla gle-
bowego w inicjalnych ekosystemach, a takze ma znaczenie dla retencji wodnej gleb, to proces
jego wlaczania do obiegu biogeochemicznego nie jest doktadnie zbadany, cho¢ wiadomo, ze
kluczows rol¢ odgrywaja tu mikroorganizmy glebowe [Rumpel, Kégel-Knabner 2003; Fettweis
i in. 2005].

7 punktu widzenia oceny kierunku rozwoju préchnic wazne jest okreslenie stosunku
CKh:CKf [Filcheva i in. 2000; Pietrzykowski 2010; Abakumov i in. 2013]. Ma to znaczenie ze
wzgledu na réznorodne funkcje kwaséw préchnicznych w procesie glebotwérczym [Stevenson
1994]. Kwasy fulwowe, jako sktadniki bardziej mobilne i tatwiej rozpuszczalne w wodzie, maja
wplyw na procesy tugowania i przemieszczania soli mineralnych do nizszych pozioméw glebo-
wych. Z kolei kwasy huminowe wplywajg na rozwdj i stabilnosé agregatéw glebowych [Stevenson
1994; Abakumov, Gagarina 2008]. Cechg charakterystyczng naturalnych gleb bielicoziemnych
jest przewaga kwaséw fulwowych nad kwasami huminowymi (CKh:CKf < 1) [Kononowa 1968].
"Takie zaleznosci w inicjalnych préchnicach gleb pogérniczych stwierdzano takze pod sosng zwy-
czajng [Reintam i in. 2002; Pietrzykowski 2010]. Badane préchnice na zwatowisku Piaseczno
pod drzewostanami ztozonymi z drzew lisciastych (brzoza, dab) na mieszaninach czwartorzg¢do-
wych piaskéw i itéw neogenskich charakteryzowaly si¢ nieznaczng przewagg kwaséw humino-
wych nad fulwowymi (stosunck CKh:CKf od 1,02-1,03). Potwierdza to dane literaturowe,
wedhug ktérych préchnica pod gatunkami lisciastymi zawiera wigecej kwaséw huminowych niz
fulwowych [Kononowa 1968]. Ta prawidlowos¢ nie potwierdzita si¢ jednak na utworach ila-
stych, gdzie préchnice pod dgbem i olszg zawieraly wigcej kwaséw fulwowych niz kwaséw
huminowych. Moze by¢ to zwigzane ze specyfikg substratu — podobne wyniki znacznej przewagi
kwaséw fulwowych uzyskali Abakumov i Gagarina [2008] w préchnicach inicjalnych gleb techno-
gennych tworzgcych si¢ na utworach wapiennych eluwiéw. W przypadku préchnicy powstajgce;j
pod drzewostanem olszowym na terenach pogérniczych (zwatowiska kopalni wegla brunatnego
w centralnej Serbii) Mileti¢ i in. [2012] takze stwierdzali przewage kwaséw fulwowych w sto-
sunku do kwaséw huminowych.

Préchnica badanych gleb wykazywata malg gestosé optyczng kwaséw huminowych
(E465:E665) (1,35-2,78) w poréwnaniu do danych uzyskanych na innych obiektach pogdrni-
czych w Polsce (4,13-6,50) [Wéjcik 2002; Pietrzykowski 2010]. W przypadku badanych préchnic
na zwalowisku Piaseczno wskazuje to na maly stopieri kondensacji jgdra pierscieni aromaty-
cznych, co z kolei zwigzane jest z przewagg taricuchéw bocznych w kwasach huminowych. Jest
to cecha charakterystyczna dla glebowej materii organicznej znajdujgcej si¢ w poczatkowym
stadium humifikacji [Kononowa 1968].
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Wyniki analizy korelacji wskazujg na istotny zwigzek gestosci optycznej kwaséw humi-
nowych (E465:E665) z zawartoscig frakcji pytu (1=0,42) i itu (r=0,49) w glebach. Wskazuje to na
zwigzek pomiedzy uziarnieniem substratu glebowego a cechami jakosSciowymi tworzgcej si¢
préchnicy. Podobne zaleznosci stwierdzali Wéjcik [2002] i Pietrzykowski [2010] w badaniach
préchnic tworzacych si¢ w warunkach obiektéw pogérniczych.

Po 40 latach od rozpoczgcia procesu rekultywacji nie ujawnit si¢ jeszcze znaczaco wplyw
gatunku drzewa na zréznicowanie wilasciwosci préchnic. Sposréd analizowanych przypadkéw
istotne réznice pod wzglgdem cech ilosciowych préchnicy w obrebie tych samych substratéw
glebowych wystapity jedynie pomig¢dzy dgbem i olszg. Olsza, co wynika réwniez z innych badari
prowadzonych na terenach rekultywowanych [Mileti¢ i in. 2012], oddziatuje najintensywniej
sposréd gatunkéw wprowadzonych w ramach zalesieri. Préchnica pod olszg w stosunku do préch-
nicy pod dgbem cechowata sig istotnie wyzszg zawartoscig wegla zwigzanego z kwasami humi-
nowymi i fulwowymi (CKh+CKf) w glebie. Na tym etapie rozwoju préchnic pozostate gatunki
nie wywarly istotnego modyfikujgcego wptywu na cechy jakosciowe préchnic w obrebie grup
substratowych.

Whnioski

# Na obecnym etapie rozwoju gleb na zwatowisku zalesionym 40 lat wezesniej wyrazny wplyw
na ksztattowanie si¢ whasciwosci jakosciowych préchnic wywart rodzaj substratu glebowego,
co uwidocznito si¢ wyraznie w przypadku powierzchni z dgbem wprowadzonym w ramach
zalesieri na obydwu rodzajach substratu.

# Gleby powstajace na itach neogeriskich charakteryzowaly sie istotnie wickszg zawartoscig pro-
centowg wegla organicznego ogétem (Cog) oraz wegla zwigzanego z kwasami huminowymi
i fulwowymi (CKh+CKf), co wynika z udziatu wegla pochodzenia geogenicznego wystepuja-
cego w itach w postaci bitumin. Jednak udziat CKh+CKf, czyli wegla zwigzanego w kwasach
préchnicznych w puli wegla organicznego ogétem, byt w przypadku préchnic tych gleb istot-
nie nizszy w poréwnaniu do préchnic gleb na mieszaninach piaskéw i itéw. Ponadto préch-
nice na itach charakteryzowaly si¢ wigkszg przewagg kwaséw fulwowych nad huminowymi.

# W analizowanych wariantach ,,gatunek drzewa — substrat glebowy” istotne réznice w cechach
jakosciowych préchnicy w obrebie grup substratowych wystgpity jedynie pomigdzy olszg
czarng i dgbem szyputkowym na itach neogerskich. Gleby pod olszg charakteryzowaly si¢
istotnie wigkszg zawartoscig wegla zwigzanego z kwasami préchnicznymi (CKh+CKf) oraz
wickszg przewagg kwaséw fulwowych nad huminowymi w poréwnaniu do gleb pod dgbem.
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SUMMARY

Properties of humus in soils formed on afforested dumping ground
of the sulphur mine

The paper presents fractional composition and optical properties of the soil organic matter
(SOM) developed on afforested dumping ground of the sulphur strip mine in Piaseczno near
Tarnobrzeg (southern Poland). Research was designed at different soil-substrates (mixture of
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quaternary sands and neogene clays or neogene clays solely). The introduced trees species
included Scots pine, European larch, silver birch, European oak and black alder. Major impact
on SOM characteristics at current stage of soil development was exhibited by soil-substrate
type. The SOM developed on clays characterized by significantly higher content of organic carbon
and carbon associated with soil humic and fulvic acid (CKh+CKf). However in this substrate,
CKh+CKf takes a smaller part in total pool of organic carbon compared to the mixture of quaternary
sands and neogene clays. Additionally, humus on clays characterized with predominance of fulvic
acids. In the analyzed variants, significant differences in humus properties occurred only
between alder and oak on neogene clays. The SOM developed under black alder on neogene
clays characterized with significantly higher content of carbon associated with CKh+CKf, and
predominance of fulvic acids fraction.



