THIRD INTERNATIONAL WORKING-MEETING ON SOIL MICROMORPHOLOGY
WROCLAW, 1969

ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1972 z. 123

Zur Mikromorphologie der ,,Toniiberziige” in den Boden der
Tschechoslowakei

J. PELISEK

Institut fiir Geologie und Bodenkunde der Landwirtschaftlichen Hochschule, Brno,
Tschechoslowakei

In den Bboden der Niederungs- und Hiigellandsgebiete der Tschecho-
slowakei erscheinen auf den Boden-Strukturaggregaten oder Bodenrissen
Uberziige einer feinen Bodensubstanz. Diese Toniiberziige sind namentlich
in den Boden, die auf dem lehmigen bis tonlehmigen Loéssmaterial ent-
standen sind, ausgeprigt ausgebildet. Sie weisen verschiedene Farbe und
verschiedene Dicke auf. Die Bodensubstantz, die diese Uberziige bildet,
ist hauptsédchlich aus der mineralischen und kolloiden Humuskomponente
in verschiedenem Verhiltnis zusammengesetzt, was auch ihren Farbton
bedingt.

Die morphologischen Studien dieser Toniiberziige wurden mit Hilfe
eines Binokularmikroskops in anfallendem Licht direkt auf den Boden-
aggregaten, Bodenhohlrdumen u.a. durchgefiihrt. Filir diese Studien wur-
den verschiedene Bodentypen mit unterschiedlicher Bodenreaktion, ver-
schiedener Koérnigkeitszusammensetzung und in verschiedenen Wald- und
Ackergebieten genommen.

TYPEN DER TONUBERZUGE

Die Toniiberziige in den Bdden der Tschechoslowakei kann man nach
ihrem Aufbau und ihrer Morphologie in 2 Typen einteilen:

(1) die einschichtigen (homogenen) Toniiberziige werden nur durch
eine Schicht der tonigen Bodensubstanz gebildet,

(2) mehrschichtige Toniiberziige (heterogene) werden durch 2 oder
3 Schichten verschiedener Tonsubstanzen gebildet und weisen in der Regel
eine ausgeprigte zonale Struktur auf.

Sie sind dunkelgrau bis schwarz, braun bis dunkelbraun oder grau-
weisslich gefiarbt. Sie haben in der Regel einen matten bzw. einen Wachs-
glanz. Die Dicke einfacher (homogener) Toniiberziige bewegt sich haupt-
sédchlich im Bereich von 0,2-1 mm und die Dicke der zusammengesetzten
Tontiberziige erreicht bis 2 mm.
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MORPHOLOGIE DER TONUBERZUGE IN VERSCHIEDEN BODENTYPEN

Die Morphologie der Toniiberziige in verschiedenen Bodentypen ist
ziemlich unterschiedlich. Diese Toniliberziige wurden in den Schwarzer-
den, Smolivka-Boden, Rendzinen, Podsolen, braunen Waldbéden, und Salz-
boden studiert.

Von den Schwarzerden wurden die Toniiberziige in den typischen
Schwarzerden (Mittelbohmen, Stiidméahren, Sitdslowakei) oder lessivierten
Schwarzerden oder Lessivé-Schwarzerden untersucht (Nordostbohmen,
Mittelmédhren). In den typischen Schwarzerden werden die Toniiberziige
auf den Bodenaggregaten nur durch eine Sthicht gebildet, die in der Regel
dunkler ist als die Masse der Bodenaggregate. Diese Toniiberziige sind
dunkelgrau bis fast schwarz und weisen einen ausgepridgten matten Glanz
auf. Sie finden sich in der unteren Hilfte des humosen A-Horizonts und
sind hier nur weniger vertreten. Die verfolgten illimerisierten oder lessi-
vierten Schwarzerden (Lessivé-Schwarzerden) unter den Waldbestdnden
haben den humosen A-Horizont auf der oberen grauen Schicht (A’-Hori-
zont) und unteren dunkelgrauen Schicht (A”-Horizont) verteilt. Die
Tonliberziige weisen eine grauschwarze bis schwarze Farbe auf, mit mat-
tem Glanz. Sie kommen hiufig in dem dunkelgrauen unteren Teil dieser
Schwarzerden vor. Selten wurden auch zweischichtige Toniliberziige ge-
funden, wo die untere diinne.Schicht grauschwarz und die obere grau
war. :

Das Vorkommen der Toniiberziige in den Schwarzerden wirkt auf die
Translokation von Ton (als mineral-organischer Substanz) in den Schwarz-
erde-Boden, die eine neutrale bis méssig alkalische Reaktion haben.

Von den Smolivka-Béden wurden graue Smolivka-Béden und braune
Smolivka-Boéden studiert. In den grauen Smolivka-Bdden waren die Ton-
liberziige grauschwarz bis schwarz mit ausgeprigtem matten Glanz. In
braunen Smolivka-Béden waren die Toniiberziige dunkel schokolade-
braun. In diesen Tonbéden befanden sich die Toniiberziige auf den Bo-
denaggregaten im unteren Teil des A-Horizonts. Die Befunde der Ton-
iberziige in diesen Tonbdden weisen auf vertikale Translokation des Tons
in den Smolivka-Bdden mit einer neutralen bis méssig alkalischen Reak-
tion (pH-H,O 6,5-8,4) hin.

Aus der Rendzinagruppe wurden graue Rendzinen und braune Rend-
zinabdden (Gebiet von Mahren und Mittelslowakei) untersucht. In grauen
Rendzinen waren die Toniiberziige dunkelgrau bis schwarz geférbt und
waren hier in kleinerer Menge vertreten. In braunen Rendzinen kommen
die Toniiberziige von dunkelbrauner Farbe vor und sind gesamt héufiger
als in den grauen Rendzinen. In grauen sowie braunen Rendzinen kamen
die Toniiberziige im unteren Teil des humosen A-Horizonts vor, sie sind
immer einschichtig (homogen). Die Reaktion von den studierten Rendzi-
nen ist neutral bis missig alkalisch (pH-H,O 6,5-8,2). '
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Aus der Gruppe brauner Waldbdden der Tschechoslowakei wurden
die Tonliberziige in den Profilen typischer und illimerisierter brauner
Waldboden (bzw. Lessivé-Braunerden) aus dem Gebiet Nordostbéhmens,
Mittel- und Sidméihrens und der Mittelslowakei studiert. Typische
braune Waldboden auf den Lossen mit méssig bis mittelsaurer Reaktion
(pH-H,O 5-6,5) auf dem Lossmaterial unter den Mischwaldbestidnden
weisen die Toniliberziige dunkler als die (B) Horizonte in verschiedenen
Farbenabstufungen der braunen Farbe auf. Illimerisierte braune Wald-
boden (Parabraunerde, bzw. Lessivé-Braunerde) haben den oberen Teil
vom (B)-Horizont heller als im unteren Teil. Die Toniiberziige befinden
sich im unteren Teil des (B)-Horizonts und sind vorwiegend sattbraun
gefarbt und einschichtig.

Aus der Gruppe der Podsolbéden wurden die Toniiberziige in den
Profilen illimerischer Podsole (Lessivé-Podsole) der Niederungen und
Hugellandsgebiete (Mittel- und Nordbohmen, M&hren, Mittel- und Nord-
slowakei) und typische Gebirgs-Eisenpodsole (Sumava-Gebiet, Hohe-Ta-
tra) verfolgt. In den illimerischen Podsolen befinden sich die Tontber-
zlige auf den Bodenaggregaten in den Akkumulations-B-Horizonten und
sind vorwiegend braun bis sattbraun gefidrbt, mit mattem Glanz. Sie sind
ein-, zwei- und selten auch dreischichtig. Die dunkelste Schicht (auch die
alteste) ist direkt auf dem Bodenaggregat aufgelagert und die jlingeren,
helleren kleinen Schichten lagern sich dann auf diesen ab. Die zwei-
schichtigen Toniiberziige werden durch braune und grauweisse Schicht
gebildet; die dreischichtigen Tonliberziige weisen dunkelgraue bis schwarz-
graue, braune und grauweissliche Schicht auf. Illimerische Podsole sind
maéssig sauer bis stark sauer (pH-H,O 4,0-5,6).

Die Gebirgs-Humuseisenpodsole haben die Toniiberziige in den oberen
Teilen rostfarbiger Akkumulations-B-Horizonte gelagert. Diese Toniiber-
ziige sind sattbraun bis schwarzbraun gefirbt. Sie bedecken vertikale und
horizontale Risse im rostigen B-Horizont oder auch Mineralkérner (z.B.
von Quarz, Feldspat u.a.). Die dunkle Farbe wird durch erhéhten Humus-
gehalt bedingt (25-30%). Diese Gebirgspodsole sind mittel- bis stark sauer
mit pH-H,O von 3-5. In den Gebirgspodsolen kommt es zur Bildung von
Tontiberziigen bei hoher Aziditit.

Von den Salzbdden wurden die Toniiberziige in den Solonetz-Béden
Siidmahrens und der Siidslowakei studiert. Schwarzgraue bis schwarze
Toniiberziige bedecken die Oberfliche grosserer prismatischer Struktur-
aggregate im B-Horizont. Die Reaktion dieser Boden ist méassig bis mittel-
alkalisch (pH-H,O 7,2-8,5). In diesen Béden verlduft also die Bildung der
Toniiberziige bei einer erhdhten alkalischen Reaktion (vielleicht Einfluss
des Dispersionseffektes von Na).
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BEZIEHUNGEN DER MORPHOLOGIE DER TONUBERZUGE ZUR GENETISCHEN
BODENENTWICKLUNG

Die Morphologie der Toniiberziige in den Rissen und Bodenhohlriu-
men kann auch die langfristige genetische Bodenentwicklung kliren. Es
handelt sich namentlich um zwei- und dreischichtige Toniiberziige in
braunen Waldboden und illimerischen (Lessivé)-Podsolen, die wertvolle
Erkenntnisse bieten.

Zweischichtige Tontliberziige in braunen Niederungs-Waldbdden, die
durch eine grauschwarze und eine braune Schicht gebildet werden, weisen
z. B. darauf hin, dass diese braunen Waldbéden durch Entwicklung aus
der Schwarzerde entstanden sind.

Dreischichtige Toniiberziige in illimerischen Podsolen, die durch grau-
schwarze, braune und grauweissliche Schicht gebildet werden, weisen

auf Entwicklung dieses Bodens von der Schwarzerde liber Braunerde bis
zum Podsol.

TONUBERZUGE IN DEN WALD- UND ACKERBUODEN

Es wurde an einigen Orten im Gebiet Siidmihrens die Dicke der Ton-
uberziige illimerischer Podsole in den Waldgebieten und an urbargemach-
ten oder verkultivierten illimerischen Podsolen in Ackerlagen studiert.
Die Studien wurden immer auf zwei paralellen Vergleichsflachen in der
Nidhe im Wald und auf der Ackerfliche auf dem Ldssmaterial durchge-
fihrt. Nach historischen Dokumenten waren die Ackerflichen ziemlich
lange (etwa 300 Jahre) landwirtschaftlich genutzt.

Es zeigte sich, dass unter dem Waldbestand die Toniiberziige in dem
angereicherten B-Horizont viel dicker (um 40-60%) waren als in den an-
gereicherten B-Horizonten schon seit langem urbargemachter Ackerbodden.
Diese Teilergebnisse zeigen auch, dass die Dicke der Toniberziige als ein
bestimmter Masstab zur Beurteilung des Kulturgrades der Ackerbdden
dienen konnte. Sie kénnten gleichzeitig als Beweis fur ablaufende stiarkere
Tontranslokation in den Waldbdden dienen.

On the micromorphology of clay films in Czechoslovak soils

Summary

Faces of the soil crevices or cavities in the structure aggregates of Czechoslovak
soils are found coated by clay films which are constituted by mineral clay and
colloidal humus.

These soil films are either of the single-layer (homogeneous) or the multi-layer
(heterogeneous) character, the latter being formed by 2-3 coatings. The films are
dark-grey to black, brown to dark-brown, or grey-whitish in colour, and as a rule
they display a dull lustre. Thickness of the single-layer coats ranges from 0.2
to 1.0 mm, that of the two-layer films, up to 2.0 mm on the average.
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The clay films occur in chernozems, ‘“smolivka” soils, rendzina soils, podzols,
brown forest soils, and ‘“solonetz” soils. As a rule, they display darker colours than
the soil aggregates do. Occurrence of such clay films was established in soils which
featured neutral up to slightly alkaline reaction, with pH-H;O 6.5-8 (chernozems,
“smolivka” soils, rendzina soils), further in soils with slightly up to intermediately
acid reaction, pH-H;0 5-6.5 (the brown forest soils of lowlands and hilly countries),
and in those where the reaction was of an intermediately up to strongly acid value,
with pH-H:O 3.5-5 (the illimeric podzols of hilly countries and the typical mountain
podzols). Formation of the clay films, and thus also translocation of clay in the soils
of Czechoslovakia, was found to take place under the acid, neutral, and alkaline
types of reaction at the pH-H;O ranges of 3.5-8.2.

The two- and three-layer clay films discussed above render valuable informa-
tion on the genetical development of soils. Thickness of the clay films in soils under
forest stands in the lowland and hilly countries revealed higher values than did
those in arable soils; this finding may indicate a more distinct process of clay
translocation in the soils under forest stands.



