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MOZLIWOSCI ZWIEKSZENIA PRODUKCJI BIALKA
DROGA INTENSYFIKACJI NAWOZENIA AZOTEM -

| Zbyszko Tuchotka |, Kazimierz Lehmann

Instytut Gleboznawstwa i Chemii Rolnej.
Akademii Rolniczej w Poznaniu

W poszukiwaniu zrodel zwigkszenia rproc’iu"kcji biatka pastewnego In-
tensyfikacja nawozenia azotem ro$lin pastewnych moze odegra¢ niepo-
$lednig role. Proby hodowli odmian o podwyzszonej zawartoSci biatka
jak dotad nie dajg znacznych wynikow. Zwiekszenie dawek azotu pod-
nosi procentows zawarto$¢ biatka w ziarnié zbéz do kilku procent, w
pas~zach za$ zielonych jeszcze znacznie]. ' -

Przyrost zawartosci bialka w roslinach intensywnie nawozonych azo0-
tem musi by¢ rozpatrywany z punktu widzenia mozliwosci zmian skladu
chemicznego masy roslinnej, rzutujgcych na jej warto$¢ pastewng. Ze
stanu wiedzy, w tej dziedzinie wynika, ze zmiany te moga byé wielokie-
runkowe, 0 r‘oznym znaczeniu dla jakosci paszy. Celem niniejszej pracy
jest przedstawienie niektérych aspektow tego zagadnierfia w oparciu o
badania wlasne, piSmiennictwo i nadeslane referaty.

WPELYW NAWOZENIA AZOTEM
. NA ZAWARTOSC I SKEAD BIALKA W ZIARNIE ZBOZ

Nawozenie azotem daje w naszych warunkach najczesciej zwyzki plo-
ndéw ziarna zb6z. Rownoczesnie z reguly nastepuje podwyzszenie procen-
towej zawartosci azotu w ziarnie. W wyniku tego, przyrost plonu biatka
surowego, przy zwiekszaniu dawek azotu, jest szybszy anizeli przyrost
masy plonu ziarna. Rozmiary ‘tych roéznic mozna zilustrowac wynikami
naszych do$wiadczen [29]. W liczbach $rednich uzyskiwano w nich wzrost
plonéw ziarna pod dzialaniem dawki 50 kg N/ha srednio 30-40%, przy
dawce 100 kg N/ha od 40 do blisko 60% plonu kontrolnegq; matomiast
przyrost plonu bialka osiggngl odpowiednio: od 40 do z gora 160 i od
" 160 do prawie 200%0 (plonu .kontrolnego). U wszystkich 4 zb6z réznice,
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miedzy przyrostem plonu ziarna a przyrostem plonu biatka, sg wigksze
przy wyzszej dawce azotu, a takze przy stosowaniu saletry amonowej,
w poréwnaniu do mocznika (tab. 1). Podobne wyniki mozna przytoczyé¢
z literatury polskiej [5, 13, 22, 28], wybrane wedlug réznego poziomu
plondéw (tab. 2). We wszystkich przypadkach potwierdza si¢ zatem ‘szyb-
szy przyrost plonu biatka anizeli plonu ziarna, powodowany zwigksza-
~niem sie procentowej zawartosci azotu w ziarnie, pod dzialaniem wzra-
stajgcych dawek N. Jezeli w wyniku zwiekszania dawki azotu nastgpilo
“obnizenie plonu ziarna, to i tak plon bialka przyrasta (jeczmien [22, 28]).
Przykladow takich mozna by przytoczy¢ wigcej.

Tabela 1
Wplyw nawozenia azotem zb6z na przyrost plonéw ziarna i bialka (badania wlasne) [29]

Nawozenie azotem kg N/ha

_ . Liczba ¢ 50 100 0 50 100
Roslina Rodzaj nawozu dosw1'ad- plony w liczbach wzglednych
czen
ziarno biatko surowe

Pszenica saletra amonowa 100 141 155 100 167 196
8 (2,44) (236)

mocznik 135 148 156 186

Zyto saletra amonowa 100 137 159 100 154 189
8 (2,71) - (258)

mocznik 131 144 145 167

Jeczmien saletra amonowa 100 143 158 100 152 183
8 (2,58) (242)

mocznik 143 153 T 147 176

Owies saletra amonowa 100 132 145 100 146 171
8 (2,28) (258)

mocznik 130 141 141 163

Wartosci podane w nawiasach oznaczaja plony suchej masy w t/ha i biatka surowego w kg/ha.

i

W piSmiennictwie zwraca sie juz od do$¢ dawna uwage, ze zwigk-
szenie procentowej zawartosci azotu w ziarnie (pod dzialaniem wzrasta-
jacych dawek N) pocigga za sobg zmiany w skladzie zwigzkéw azoto-
wych. Najczesciej ttumaczy sie je naruszeniem stosunku poszczegdlnych
frakeji biatek [7, 10]. Powodujg one zwykle obnizenie wartosci biolo-
gicznej bialka mna skutek spadku udzialu aminokwasoéw egzogennych w
biatku.

Na og6l stwierdza sie, iz wraz ze wzrostem procentowej zawartosci
azotu w ziarnie zbdz (wywolanym zwiekszaniem dawek azotu) zmniejsza
si¢ w bialku surowym udzial — lizyny, waliny, treoniny, argininy, ala-
niny, glicyny i kwasu asparaginowego; natomiast zwicksza.si¢ zawar-
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Tabela 2
Wplyw nawozenia azotem na przyrost plonéw ziarna i biatka
(wedlug réznych autoréow)
. Plony wliczbach wzglednych
Liczba
Ro$lina doéwx’ad-~ Ziarno bialke surowe Autor
czen
NO N60 NlZO NO N60 N120
Pszenica 3 100 109 113 100 112 122 Z. Tucholka,
(3,63) (521) A. Czekalski [28]
Jeczmien 2 100 105 104 100 109 112
(3,64) - (465) ‘
NO ' Nl 00 NZOO NO NIOO NZOO
Pszenica 3 100 151 174 100 166 208 H . Burczyk [5]
(2,04) (212)
Zyto 3 100 145 174 100 158 210
(2,36) , (215)
No Neo Ny N, Neo Nogo
Pszenica 3 100 121 128 100 132 162  Z.Klupczynski[13]
‘ (3,25) (335)
Zyto 3 100 136 160 100 150 201
(1,90) (129)
N70 NIOO N130 N70 - N100 N130

Jeczmien 3 100 102 98 100 103 111  A. Myszka iin.[22]
: (3,63) (496) ‘

Wartosci podane w nawiasach oznaczaja plony suchej masy w t/ha i bialka surowego w kg/ha.

tos¢ w bialku kwasu glutaminowego, fenyloalaniny i leucyny [31]. Jest
to wynikiem tego, ze przy stosowaniu péznych dodatkowych dawek azo-
tu, wplywajacych znacznie na podwyzszenie procentu azotu w ziarnie
zb6z, malo zmienia sie zawarto$¢ bialek kqn'stytucyjnych (albuminy 1
globuliny), a wzrasta ogélna zawartos¢ zapasowych form biatka (prola-
miny i gluteliny) w.bielmie [20]. Glutelina jest stosunkowo bogata w
lizyne (2-3% w bialku), natomiast zawarto$¢ lizyny w prolaminach jest
bardzo niska (0,8%0) [21]. Poniewaz w ziarnie pszenicy i jeczmienia wzrost
zawartoéci biatka surowego polega gtéwnie na przyroscie ubogich w li-
zyne prolamin, przeto réwnoczesnie zachodzi obnizenie sie wartosci bio-
logicznej biatka w ziarnie [11, 20]. |

. Zwraca sie réwniez uwage na wplyw warunkow ekologicznych na
biologiczng wartoéé¢ bialka ziarna zbéz [24]. Stad wynika potrzeba bada-
nia tej zaleznosci w réznych warunkach glebowo-klithatycznych, a takze
u poszezegdlnych gatunkéw i ich odmian.
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W badaniach wlasnych oznaczano zawarto$ci aminokwasoéw egzogen-
nych w bialku ziarna pszenicy (odmiana ,,Grana”) i’ jeczmienia jarego
{odmiana , Aramir”), przy wazrastajacych dawkach azotu w do$§wiadcze-
niach polowych (tab. 3). W miare. zwigkszenia dawek azotu uzyskano
dos¢ znaczne zroznicowanie procentowej zawartoéci azotu'w ziarnie psze-
nicy, mniejsze za§ w ziarnie jevczmien‘ia jarego. Jednoczesnie stwierdzono

Tabela 3
Zawarto$¢ aminokwasbw w ziarnie pszenicy i jeczmienia, mg/1 g N (badania wlasne)
) Pszenica Jeczmien
Aminckwasy : ! ~ .
NO NSO Nl 60 NO N60 NlZO
Egzogenne ' ‘ : 7 \ |
Lizyna ' ‘ 139 120 - 102 192 . 166 155°
Metionina 67 60 50 . 62 56 52
1/2 cystyna ' 101 91 80 99 90 . 83
-Arginina 239 205 174 237 234 198
Treonina 140 138 120 1163 158 155
Walina 218 . 200 197 279 259 242
Histydyna : 138 138 97 102 01 91
Tyrozyna 100 93 63 95 90 84
Leucyna . 358 358 354 - 366 374 369
Izoleucyna 179 180 179 190 186 180
Fenyloalanina 185 189 199 220 224 235
Razem 1864 1762 1615 2005 1928 1814
Suma 6 aminokwasow endogen- ‘ |
nych ‘ 3120 3155 3230 2938 3114 3236
Razem ‘ 4984 4917 4845 4943 5042 ., 5080
Procent N \
w ziarnie o 2.12 2,29 2,57 1,95 2,01 2,05

EAA INDEKS 50,3 46,5 41,8 52,7 49,2 45,3

obnizanie udzialu w'1 g azotu ogbélnego: lizyny, metioniny, cystyny, argi-
niny, treoniny i waliny; w mmiejszym stopniu: histydyny i tyrozyny.
Leucyna i izoleucyna nie wykazywaly istotnych zmian, natomiast ‘udzial
fenyloalaniny w 1 g N wzrastal. Wraz z podwyzszaniem dawek N w na-
wozach suma 11 aminokwaséw egzogennych w 1 g N zmniejszala sie, na-
tomiast suma aminokwaséw endogennych wzrastala.

Obliczona wg Osera warto$¢ biologiczna bialka (Essential-Amino-
~Acid-Index = EAA) wyraznie malala przy zwiekszaniu dawek azotu
- w nawozach. Wystepuje to w ziarnie obu zb6z, w wiekszych rozmuaq'ach
‘u pszenicy ozimej anizeli u jeczmienia jarego.

Wartosé bmlongna biatka paszowego ma znaczenie gléwmie w zy-
wieniu nieprzezuwaczy, zatem trzody chlewnej i drobiu. Poglady na ten
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temat nie pokrywajg sie. Wyniki tego rodzaju' badan moga by¢ zresztg
rozne, zaleznie od ras zwierzat, zestawu i skladu innych pasz itp. W
naszym kraju nie prowadzi sie studibw w tym zakresie. Dlatego nie
mozna oceni¢, o ile spadek wartosci biologicznej biatka, jaki stwierdzi-
‘lismy- w naszych badaniach, moze wplynaé¢ ma pogorszenie produkcji
zwierzat. W niektorych krajach uzyskuje sie jednak mfteresu]qce wyni-
ki, pozwalajgce oceni¢ znaczenie omawianego zagadnienia.

W tabeli 4 podano (w skrécie) wyniki badan, wykonanych w RFN
[12]. W doswiadczeniach tych zywiono trzode chlewng jeczmieniem o ni-
skiej zawartosci bialka (jeczmien I), z wysokim udziatem koncentratu
sojowego, zawierajgcego duze iloéci lizyny w biatku. Drugg grupe zwie-
rzat zywiono wiekszg dawks jeczmienia, o podwyzszonej zawartosci biai-
ka uzyskanej-drogg dodatkowych poznych dawek azotu, ale o zmniej-

\

, . Tabela 4
Tucz trzody chlewnej jeczmieniem o podwyzszonej zawartosci biatka [12]

Sklad komponentéw paszy w 9,

biatko lizyna w bialku

Jeczmien I . « 12,2 3,63
Jeczmien I1 ‘ 14,5 3,50
Koncentxjat SOjowy : 48,0 © 7,65

Dawki komponentéw w pészy (zawzrto$é w 100 g paszy)

1. faza 2.faza

kompo-  bialtko lizyna - kompo-  biatko lizyna
nenty nenty

. I grupa zwierzat*
Je¢zmien I | - -178,9 9,62 0,35 86,9 10,6 0,38

Koncentrat sojowy 21,0 10,08 0,77 13,0 5,2 0,40
Razem 99,9 19,70 1,12 99,9 15,8 0,78

\ .
II grupa zwierzat*

Jec.:zmieﬁ'II 83,9 12,16 0,42 98,3 15,25 0,53
Koncentrat sojowy 16,0 7,65 0,58 —_ — —
Razzm 99,9 19,81 1,00 98,3 - 15,25 0,53

* Dzienny przyrost zywej wagi w grupie I zwierzat — 647 g, w grupie IT — 612 g.

szonej zawartosci lizyny w biatku. Ta grup zwierzat otrzymywata zmniej-
szone iloéci koncentratu sojowego. Obie grupy zw*ie\{zart dostawaly w
" dawce paszy jednakowe ilo$ci biatka surowego.

Wyniki, wyrazone $rednim przyrostem dziennym zywej wagi, wska-
ZUujg, ze zastgpienie biatka koncentratu sojowego — o duzej zawartosci
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lizyny, biatkiem jeczmienia — o miskiej zawartosci lizyny, zmniejszylo
do$¢ znacznie dzienne przyrosty przy tuczu trzody chlewnej. Autor tej
pracy przypisuje gorsze dzialanie biatka jeczmienia zmmiejszeniu ilosci
lizyny, jakg otrzymywaly zwierzeta II grupy.

Roéznice w ilosci lizyny, jakg otrzymywaly obie grupy zwierzat, sg
do$é znaczne, poniewaz wynoszg: w I fazie tuczu 8,9%, w II fazie tuczu
64%/0. W sumie II grupa zwierzat otrzymywala okolo 20%o mniej lizyny,
anizeli grupa I. Jesli zwréci¢ uwage, ze w naszych badaniach zawartosé
lizyny w bialku ziarna pszenicy zmniejszyla sie pod dzialaniem wysokiej
dawki, 1860 kg N’/ha o 26, w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej, a
w pordwnaniu do dawki 80 kg Ny/ha o 15%, trzeba przyjaé, ze zmiany
zawiartodei lizyny w bialku ziarna mogs odbié¢ sie w sposdb istotny mna
przyrostach w tuczu zwierzat. W ziarnie jeczmienia réznice te sg mniej-
sze, wynosza dla skrajnych dawek azotu — 20%, a miedzy dawkami
120 i 60 kg N/ha — 7%/o.

Konkludujgc mozna przyjaé¢, ze mamy mozliwosci zwiekszenia pro-
dukcji biatka w paszach stosowanych w zywieniu nieprzezuwaczy drogag
intensyfikacji nawozenia azotem. Trzeba sie jednak liczy¢ z tym, ze bial-
ko uzyskane tg drogg w ziarnie zb6z posiada zmniejszong wartos¢ biolo-
giczng, co moze ograniczyé produkcyjno$é¢ zwierzat. Nie mamy jednak
dotad wyraznego obrazu, jakie sg rozmiary tych zalezposci. Nalezy po-
stulowa¢ zorganizowanie odpowiednio szeroko zakrojonych badan przy
wspolpracy nawozowcoOw z zywieniowcami.

WPLYW NAWOZENIA AZOTEM NA PLONY I ZAWARTOSC BIALKA
W CZESCIACH WEGETATYWNYCH ROSLIN PASTEWNYCH

W uprawie rof§lin pastewnych, gromadzgcych azot w organach we-
_getatywnych, istnieje mozliwo$é znacznego ich wzbogacenia w bialko
‘poprzez intensywne nawozenie azotowe. Przy mniskich dawkach N ro-
$liny zuzywaja ten skladnik na budowe masy i zmiany skladu chemicz-
nego nie dajg sie jeszcze zauwazy¢. Dopiero wysokie dawki azotu zmie-
niajg w istotnym rozmiarze plony i zawarto$¢ bialka w roSlinach pa-
stewnych. Potwierdzajg to wyniki wieloletnich badan zebrane w tabeli
5. Wraz ze zwiekszeniem dawki azotu plony suchej masy zyta poplono-
wego wzrastajg ponad dwukrotnie; natomiast plony biatka surowego, w
tych samych warunkach, osiggaja znacznie wyzszy przyrost: z reguly
ponad 3-, a nawet 4-5-krotny. Nieco mniejszym nasileniem wzrostu w
stosunku do biatka surowego odznacza sie plon biatka wlasciwego: 3-4-
krotny. ‘ A .

Imponujace sg przyrosty plonu suchej masy i biatka zyta poplonowe-

go oraz produktywnos$¢ azotu wzestawione w tabeli 6. Prawidlowo ksztal-
. / i
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_ Tabela 5
Plony suchej masy i biatka zyta poplonowego
Wartosci wzgledne
Dawka azotu b ) o Autor
kg N /ha sucha biatko _ bxall.co
masa surowe wlasdciwe
0 100 (2,16) 100 (207) —_

40 152 184 —

80 188 257 — R. Breternitz [2]
120 209 322 —_

160 214 357 —
0 100 (1,54) 100 (144) 100 (82)
80 183 264 268 ;
160 210 366 - 355 H. Burczyk iin. [3]
240 223 434 409
0 100 (1,70) 100 (197) 100 (121)
40 147 170 168
80 168 226 258 . J. Goérny (8]
120 200 309 321
160 218 264 312
0 100 (1,82) 100 (155) 100 (117)

80 183 270 255 "
160 217 406 361 R. Wojtowska [30]
240 223 504 423 ;

Wartosci podane w nawiasach oznaczaja plony suchej masy w t/ha i biatka surowego oraz wlasciwego w kg/ha. . 7

tuje sie spadek przyrostu plonu w warunkach wyzszych dawek azotu.
Obliczana z doswiadczen produktywno§é azotu jest wysoka i wynosi od
28 do okolo 1 kg suchej masy i ponad 4-1 kg bialka surowego na 1 kg
zastosowanego N. To obnizanie sie produktywnosci azotu, w stosunku do
masy plonu i biatka w miare zwiekszania dawek, jest ogélnie znane z li-
teratury krajowej i zagranicznej. Na uwage zastuguje utrzymujacy sie
duzy przyrost biatka surowego przy wysokich dawkach azqtu, a wiec
wtedy, kiedy juz przyrost suchej masy jest znikomy. Znane sg badania
krajowe [23], w ktérych plony roslin maleja wskutek nadmiaru azotu,
przy réwnoczesnym procentowym przyroécie tego skiadnika w rosli-
nach.

W doswiadczeniach z nawozeniem azotowym zyta poplonowego w
NRD [9], podobnie jak w Polsce, wzrasta zawartos¢ biatka surowego w
masie wegetatywnej o 1,5%0 przy dawce 80 kg N/ha i az o 3,1%0 przy
dawce 120 kg N/ha.

Kukurydza silosowa nalezy do ro§lin produkujgcych bardzo duzo su-
chej masy, a w mniejszym rozmiarze biatka (tab. 7). Roslina ta dostar-
cza przede wszystkim weglowodanow, a wiec podstawowego materiatu
energetycznego. Takze wysokie dawki azotu wplywaja istotnie na plony
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Tabela 6
Przyrost plonu suchej masy i biatka Zyta poplonowego oraz produktywno$¢ azotu w stosunku do

poprzedniej dawki
Produktywno$¢ 1 kg N

Dawka  Sucha Biatko Biatko

azotu masa surowe wlaéciwe sucha  biatko bialko - Aytor
kgN/ha t/ha kg/ha kg/ha masa = surowe wlasciwe
- kg kg kg | _
40 1,13 173 — 28,3 4,3 — R. Breternitz [2]
80 0,78 151 = — 19,5 3,8 —
120 0,45 133 —_ 11,2 3,3 -
160 0,11 173 —_ 2,7 1,8 —

80 1,28 236 138 16,0 3,0 1,7 .
160 0,41 147 71 5,1 1,8 0,9 H. Burczykiin. [3]
240 0,20 98 44 2,5 1,2 0,6 '

40 0,80 138 82 20,0 3,4 2,1

80 0,36 111 109 9,0 2,8 2.7 .

120 0,54 163 76 13,5 4,1 1,9 J. Gorny [8]
160 0,30 —89 —11 7,5 —2,2 -—0,3

80 1,51 . 263 181 18,9 . 3,3 2,3 -
160 0,62 110 125 - 7,7 1,4 1,5 R. Wojtowska [30]
240 - 0,11 252 72 1,4 3.2 0,9

Plony suchej masy, biatka surowego i wlasciwego z kombinacji bez azotu podano w tab. 5.

Tabela 7
'Plony suchej masy i biatka kukurydzy silosowej ‘
Wartosci wzgledne
Dawka . .
azotu sucha bialko biatko Autor
kg N/ha masa - surowe wiadciwe -
0 100 (5,17) 100 (417) 100 (391)
75 130 150 146
150 143 174 167 Z. Barszczak [1]
300 . 151 ' 191 184
0 100 (8,69) 100 (265) —
80 144 190 —_ ’
160 177 ’ 271 — ~ E. Primost [25]
240 181 290 | —_—
320 192 . 314 —
400 202 359 —

Objasnienia jak w tab. 5.

suchej masy, powodujgc 1,5-2-krotne jej zwiekszenie, w poréwnaniu do
kombinacji kontrolnej (bez azotu). Wazrost plonu bialka kukurydzy pod
wplywem nawozenia azotowego jest znacznie wyzszy niz suchej masy
i niewiele ustgpuje wzrostowi wykazanemu u zyta. poplonowego. Impo-

!
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nujacy jest przyrost suchej masy zamieszczony w tabeli 8. Wskutek wy-
sokich plonéw tej ro$liny, przyrost biatka jest rowniez duzy i wydaje
sie, ze zbyt malo doceniany przez rolnikéw uwazajgcych kukurydze za
rosline o niskiej zawartosci biatka. Produktywnos$¢ azotu, mierzona przy-
rostem bialka kukurydzy, jest wprawdzie mniejszg w poréwmnaniu z zy-
tem poplonowym, ale zastuguje takze na uwage.

Tabela 8

Przyrost plonu suche) masy i bxalka kukurydzy oraz produktywno$¢ azotu w stosunku do poprzed-
niej dawki
‘ Biatko Produktywnos¢ 1 kg N
Dawki Sucha - bialko
azotu masa  gyrowe wlasciwe sucha Autor
kgN/ha  t/ha kg/ha  kg/ha masa surowe wtlasciwe
| . kg kg kg
, 75 1,55 209 180 20,9 2,8 2,4
150 0,67 100 = 82 8,9 1.5 1,1 Z. Barszczak [1]
300 0,42 70 66 2,8 0,5 0,4
80 © 3,82 237 — 47,7 3,0 —
160 2,87 215 — 35,9 2,7 —
240 0,35 50 —_ 4,4 0,6 — E. Primost (25]
320 0,95 64 _ 11,9 0,8 —
400 0,79 119 — 9,9 s 1,5 —

Plony suchej masy, bialka surowego i wlasciwego z kombinacji bez azotu podano w tab. 7.

Ogromna liczba polskich doswiadczen z intensywnym naweozeniem
trwatych uzytkéw zielonych i roslin®w uprawie polowe], potwierdzita
jednoznaczny i bardzo wysoki wptyw N na przyrost plonu i zawartosé
biatka. Ilustrujg to niektore wyniki badan z kupkoéowka zamieszczone w
tabeli 9. Plony giana tej trawy i kostrzewy lgkowej sg puonad 2-krotnie
wyzsze w miarg wzrostu dawki azotu, natomiast biatka surowego az po-
nad 4-krotnie. Przy bardzo wysokich dawkach azotu plony kupkowki -
wzrastajg 4-krotnie, za$ bialka surowego ponad 6-krotnie. Stad tez przy-
rost plonu siana i bialka surowego oraz produktywno$é¢ azotu sg bardzo
wysokie, co potwierdzaja wyniki zamieszczone w tabeli 10. Znamienna
jest réznica w plonach pomiedzy gatunkami — z wyraznie lepszym plo-
nowaniem kupkéwki. Zastosowane dawki azotu w doSwiadc zeniach Stu-
czynskiego [27] sg bardzo wysokie i wskazuja na ogromne mozliwosci
wzrostu plonu suchej masy i bialka surowego pod w'plywem nawozenia

L]

azotowego.
Dzialanie nawozenia azotowego na plony bulw Je'st stosunkowo dob-

rze pozname i na ogdél wiadomo, ze dawka azotu przekraczajgca 120 kg
N/ha w niewielkim juz stopniu podnosi ich plon. Potwierdzajg to wymniki
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Tabela 9
Plony siana, suchej.masy i biatka surowego w uprawie polowej traw
Gatunek Dawka azotu Wartodci wzgledne Autor
trawy kg N/ha siano biatko surowe
Kupkéwka 0 100 (3,65) 100 (287)
120 185 257 H. Burczyk i in. [4]
240 228 400
£ 360 . 265 488
Kostrzewa 0 100 (2,52) 100 (199)
lakowa 120 178 253 H. Burczyk i in. [4]
240 203 373
360 222 454
Kupkéwka 0 100 (3,47)* 100 (404)
360 380 508
740 401 644 E. Stuczynski i in. [27]
1080 389 695

Wartosci podane w nawiasach oznaczaja plony siana i suchej masy w t/ha oraz biatka surowego w kg/ha.
* Sucha masa,

, Tabela 10
Przyrost plonu siana, suchej masy i bialka surowego oraz produktywno$é azotu w uprawie polowej
traw w stosunku do poprzedniej dawki. |

Produktywno$c 1 kg N
Dawka Bialko
Gatunek azotu Siano surowe  siano biatko Autor
Lrawy kg N /ha t/ha kg/ha kg surowe '
. kg
120 3,10 451 25,8 3,8
Kupkéwka 240 1,58 410 13,2 34 H. Burczykiin. [4]
360 1,35 253 11,2 2,1
120 1,97 304 16,4 2,5
Kostrzewa 240 0,64 239 5,4 2,0 H.Burczykiin. [4]
lakowa 360 1 0,47 161 3,9 1,3
360 9,72 1648 27,0 4,6 ;
Kupkéwka 720 0,72 " 550 2,0 1,5 E. Stuczyaskiiin. [27]
1080 —0,41 198 —1,1 0,6

Plony siana, suchej masy i biatka surowego z kombinacji bez azotu podano w tab. 9.

zamieszczone w tabeli 11. Podobnie jak u innych roslin, wzrost plonu
biatka surowego pod wplywem intensywnego nawozenia azotem jest
znacznie wyzszy niz plonu bulw i skrobi. Przyrost plonu bulw i skrobi
(tab. 12) jest dodatnio skorelowany z dawks azotu do 120 kg N/ha, na-
tomiast powyzej tej granicy nastepuje wyrazny spadek plonu. Produk-
tywnosé azotu w stosunku do bialka jest u ziemniakéw nizsza niz u in-
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nych roslin, ale moze takze przekracza¢ 2 kg bialka na 1 kg N. Stad
w ogromnej masie zbieranych w kraju ziemniakéw sg ukryte rzeczy-
wiscie powazne iloéci bialka, naszym zdaniem jeszcze niedoceniane. |
W bilansie bialka pastewnego nie mozna pomingé¢ lisci burakéw cu-
krowych, ktore wedlug doswiadczen w warunkach intensywnego nawo-
zenia azotowego osiggaja plon bialka na poziomie 1000 kg i wiecej z ha.
Przyrost plonu biatka surowego liSci burakéw cukrowych wywolany na-

Tabela 11
Plony bulw ziemniakéw i biatka
Wartosci wzgledne
Dawka Rodzai ; '
) . .
azotu plog plon biatko biatko Autor
kg N/ha . . , surowe wlaséciwe
0 skrobia 100 (3,94) 100 (350) — W. Loginow i in. [18]
60 - 128 1497 —
120 135 179 —
180 124 197 —
0 bulwy 100 (27,9) 100 (536) 100 (318) T. Mazuriin. [19]
40 114 113 115
80 126 138 135
120 , 129 151 143
160 ‘ 125 158 146
200 ) 123 162 152

Woartosci podane w nawiasach oznaczajg plony skrobi i bulw w t/ha oraz bialka surowego i wlasciwego w kg/ha.

Tabela 12
Przyrost plonu skrobi i bulw ziemniakéw oraz produktywnos¢ azotu w stosunku do poprzedniej
. dawki
Biatko Produktywno$é w kg N
biatko
Dawka : sucha
azotu Rodzaj Plon surowe wlasciwe i wlasci- Autor
kg N/ha plonu. t/ha kg/ha kg/ha  $wieza surowe .
masa kg kg
kg
60  skrobia 1,10 172 — 18,3 2,9 — W. Loginow i in.
120 (sucha 0,28 104 _ 4,7 1,7 — [18]
180 masa) —0,43 63 C— —7,2 1,1 —
40 bulwy 3.8 70 48 95,0 1,8 1,2 T.Mazuriin. [18]
80 (§wieza ' 3,4 134 63 85,0 3,4 1,6
120 masa) 0,8 69 26 20,0 1,7 0,6
160 —1,1 38 9 =275 1,0 0,2
200 7 —0,6 21 19 —15,0 0,5 0,5

Plony skrobi, bulw, bialka surowego i wlasciwego z kombinacjibez azotu podano w tab. 11.

4 — ZPPNR z. 238

e
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wozeniem azotowym wynosi: 274 kg/ha przy dawce 120 kg N/ha oraz
219 kg/ha przy dawce 240 kg N/ha (dane uzyskane z Zakladu Roslin
Korzeniowych ITHAR Bydgoszcz). A /

Intensywne nawozenie azotem moze powodowaé w czesciach wege-
tatywnych roslin znaczne nagromadzanie sie azotu azotanowego. Skar-
mianie takiej paszy wywoluje z reguly objawy chorobowe u przezuwa-
czy, prowadzgc do ostrych zatrué¢ zwierzagt — konczgcych sie czesto
Smiercig. To gromadzenie si¢ azotandéw uzaleznione jest od szeregu czyn-
nikow: dawki i formy nawozu azotowego, wieku rosliny, warunkéw gle-
bowo-klimatycznych i innych [9]. Poziom zréznicowania zawartosci azo-
tanéw w organach wegetatywnych, niektérych roslin z doswiadczen kra-
jowych, ilustruje tabela 13. W grupie roslin pastewnych intensywnie

°

Tabela 13
Wahania zawarto$ci azotanéw w masie wegetatywne;j roslin '
Dawka azotu - . ) :
kg N/ha Roélina N-NO; w 9% p.s.m. Autor
0—240 zyto poplonowe 0,051—0,217 H. Burczyk i in. [3]
69—93 » 0,120—0,272 K. Lehmann [17]
0—240 > 0,001—0,269 R. Wojtkowska ,[30]
0—1080 kupkoéwka w uprawie polowej 0,050—0,760  E. Stuczynskiiin. [27]
120—480  run pastwiskowa 0,024—0,350 M. Koteriin. [14]
0—320 run pasiwiskowa goérska ‘ 0,049—0,105 E. Fii:kiin. [6]
150—160 - kukurydza silosowa
* kolby zli§émi 0,053—0,084 K. Lehmann [15]
liscie + todygi 5 0,118—0,243 N
120 rzepik ozimy w fazie kwitnienia 0,320—0,650 K. Lehmanﬁ iin. [16]

nawozonych azotem tylko kukurydza silosowa nie wykazuje sklonnosci
do gromadzenia azotandéw (wysoki plon i zwigzany z tym “efekt roz-
tienczenia” skladnika, dlugi okres wegetacyjny, duza i korzystna zawiar-
tos¢ weglowodanéow). W grupie ro$lin krzyzowych, przeznaczonych na
zielong pasze, nadmiarem azotanow odznacza sie rzepik ozimy — uzyt-
kowany w okresie kwitnienia [16]. Wskutek nadmiernego gromadzenia
sie azotan6w w roslinach krzyzowych, w NRD wyeliminowano gon"czyce;
bialg z uprawy na pasze [26].

Przytoczone tu wyniki badan swiadczg dobitnie o bardzo duzym W‘ply—
wie intensywnego nawozenia azotem na produkcje bialka roslinnego.
‘Przyrost plonu biatka surowego, w mniejszym stopniu wlasciwego, jest
znacznie wiekszy niz suchej masy reprezentowanych tu roslin upraw-
nych. Stad intensywne nawozenie azotowe bedzie jeszcze dlugo podsta-
wéwym elementem w zwiekszaniu produkcji biatka roslinnego. Istnieje
jednak pilna potrzeba $ciSlejszej niz dotychczas wspdlpracy pomiedzy
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chemikami ‘rolnymi :a" specjalistami z zakresu zywienia 'zwierza‘t, dla
pelmiejszego poréwnania oceny warto$ci pastewnej masy ro$linnej o tak
bardzo zréznicowanym skladzie chemicznym. Dopiefo wyniki tych wsp6l-
nych badan mogs dokladniej okresli¢ potrzeby i granice zwickszania pro-
dukecji .biatka poprzez intensywme nawozeme azotowe roslin przeznaczo--
nych na pasze.
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.BO3MOXKHOCTM IIOBBHIIIEHUS ITPOAYKIMM BEJKA
IIYTEM MHTEHCUBHOI'O ASOTHOI'O YAOBEPEHUSA

Pe3zwomMme

MHOTOYMCIIEHHbIe COBCTBEHHBIE OIBITHI Y AAHHBIE JUTEPATYDbl IIOKA3LIBAIOT
O4YeHb CMJBLHOE BJMAHME MHTEHCMBHOTO Aa30THOIO yJHOOpeHMA HA ypoXKau KYJIbTyp-
HBIX pacCTeHMiT M cojepxanue B Hux Genka. VMIHTeHCHMBHOe a30THOe yjaoOpeHue 3Ha-
YMTENLHO TIOBBIIAET YPOKAM M copeprKanMe OelKa B PAaCTEHMAX, NPUUEM STO ITOBBI-
lIeHMe TOopa3fo CUJIbHEe B BEreTaTMBHBLIX, YeM B I'€HEePaTMBHBIX OPpraHax (3epHa, ce-
mena). ITo mepe TNIOBBIIIEHUA YPOBHA a30THOTO yaobpeHus OpoOMCXOAUT POCT COpepIKa-
. HMUA CBIPOrO U quc'roro 6enka. Cymma 11 3K30reHHbIX aMMHOKMCIOT B 1 r N 3epHR
MIIeHUIbI M AYMEHS CHMIKAJaChb II0 Mepe IIOBBIIIEHMA A03 a30THLIX yaobpenmi, a
TMOBBIIIAJACEL CYMMa SHAOTE€HHBIX AMMHOKMCJIOT. IloBhIIIeHHBIT oOpa3oMm 6esi0K xapak-
Tepu3yeTcs, OAHAKO, XyAUIMMM OmoJsormyecKuMmu KadecTsamu. MCumcieHHAs IPOAYK-
TUBHOCTh a30Ta II0 OTHOUIEHMIO K CYXOMY BeEIOECTBY, CbIPOMY M 4YMCTOMY IIDOTEUHY,
BBICOKAf U pa3Hasdg AJA OTAEJBHbIX BUJOB KODMOBBIX KYyJbTypP. MHTEHCUBHOE a30THOE
ynobpenne sBisercaA, u OymeT ellle JoJroe BpeMs SABJIATHCA OCHOBHBIM (PaKTOPOM IO-
BBIIEHUA NPOAYKLMM KOPMOBOro 6esxka.

|Zbyszko Tuchotka |, Kazimierz Lehmann

POSSIBILITY OF THE PROTEIN PRODUCTION INCREASE
BY MEANS OF AN INTENSIVE NITROGEN FERTILIZATION {

Summ ary

Numerous own experiments and literature data prove a very significant effect
of an intensive nitrogen fertilization on the yields of plants ‘and the protein con-
tent in them. An intensive nitrogen fertilization results in a significant yield
and protein content increments in plants, thes increments being much higher in
vegetative than in generative organs (grain, seed). Along with increasing nitrogen
fertilization an increase of crude and true protein is taking placel The sum of 11
exogenic amino acids in 1 g of N of wheat and barley grain decreased along with
increasing fertilizer nitrogen rate, at a sirhultaneous growth of the sum of endo-
genic amino acids. The protein increased in such a way is, however, of a much
'lower biological value. The nitrogen productivity calculated in relation to dry:
matter crude and true protein, was high and differentiated for particular kieds
"of fodder crops. An intensive nitrogen fertilization is and will be still for a long
time a basic factor of fodder protein production increase.



