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Wplyw gradacji kornika drukarza na zagrozenie
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Influence of bark beetle infestation on the forest fire risk
in the Biatlowieza Forest

ABSTRACT

Szczygiet R., Kwiatkowski M., Kotakowski B. 2018. Wptyw gradacji kornika drukarza na zagrozenie
pozarowe Puszczy Biatlowieskiej. Sylwan 162 (11): 955-964.

The Biatowieza Forest, considered as the last primeval forest on the European Plain and in Poland
mostly known as the oldest national park, in recent years has faced the bark beetle (Ips #ypographus)
infestation located mostly in its managed part of three forest districts: Bialowieza, Browsk and
Hajnéwka. Undertaken protection measures, mostly consisted of dead and infested trees removal,
has induced the dispute regarding the question whether man should actively counteract the
degradation of precious habitats or just passively observe the nature left alone. Even the European
Court of Justice has stated that besides emergency situations and absolute necessity to ensure
safety for citizens all trees removal must be suspended until the end of dispute. The succession
of the bark beetle infestation is manifested by the increase of forest fire risk due to the large
amount of dead wood (before the infestation it was around 24.9 m®/ha and in 2017 it increased
up to 231.8 m’/ha). Due to the forest stands disintegration and canopy openness grass cover has
spread over 10 000 ha — when dried it stimulates the origin and development of the fire. Before
2012, in the middle of which the infestation begun, the Bialowieza Forest was protected by con-
ventional forest fire protection system according to the actual forest fire risk degree. In the
framework of the project “The development of the fire protection rules for the protected objects
and the use of the prescribed burning as an active method of nature protection’ ordered by the
General Directorate of the State Forests National Forest Holding, forest fire risk analysis was
taken after the infestation of bark beetle. That was the base for the modification of forest fire
protection system including current risk. The amount of the dead wood, its size and the decom-
position stage as well as type of the soil cover were taken into consideration together with the data
derived from dead wood inventory in years 2016-2017 (based on the 1400 sample plots, 400 m?
each), annual dead wood inventory conducted by forest districts and own research regarding
fuel load (amount of the biomass according to the area unit).
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Analiza zagrozenia pozarowego Puszczy Bialowieskiej przed
gradacja

W aktualnie obowigzujacych planach urzadzenia lasu nadlesnictw puszczariskich za tereny szcze-
gblnie narazone na pozary uznano drzewostany rosngce na siedliskach Bsw i BMsw, ktére na facz-
nym obszarze lesnym nadlesnictw, wynoszacym 50 700,22 ha, zajmujg powierzchni¢ 9996,74 ha
(19,71%). Terenami podwyzszonego ryzyka wystapienia pozaru podpowierzchniowego sg réwniez
siedliska Bb, BMb i LMb, ktére obejmujg powierzchnig 1011,72 ha (1,99%). Drzewostany 1 i I1
klasy wicku, w kt6rych pozar pokrywy gleby moze tatwo przeksztalcic si¢ w pozar catkowity, sta-
nowig 14,30% tacznej powierzchni, tj. 7250,82 ha. Zagrozenie pozarowe stwarzajg takze szlaki
komunikacyjne (drogowe i kolejowe), bazy paliw, terminale przetadunkowe, sktadnica materia-
léw wybuchowych jednostki wojskowej oraz wzmozony ruch turystyczny i zbieranie ptodéw runa
lesnego.

W latach 2000-2018 (stan na 31 sierpnia 2018 roku) w Puszczy Biatowieskiej powstaty 93 po-
zary na powierzchni 39,71 ha (w tym 24 pozary na powierzchni 4,79 ha od roku 2012 — poczatku
gradacii). Srednia powierzchnia pozaru wynosita 0,43 ha i byla wyzsza od sredniej w Lasach Pani-
stwowych, wynoszacej 0,30 ha. Pod wzgledem rodzajowym dominowaly pozary pokrywy gleby
(62,5%), ktére objety az 99,2% spalonej powierzchni. W Polsce pozary pokrywy gleby stanowity
88% i ich efektem byto 71% spalonej powierzchni. Bardzo liczne w Puszczy (w poréwnaniu do
sredniej krajowej, wynoszgcej mniej niz 1%) byly pozary pojedynczych drzew, ktére stanowity
33,3%. Odnotowano takze jeden pozar podpowierzchniowy, natomiast ani jednego catkowitego
pozaru drzewostanu. Wsréd pozaréw dominowaly te, ktére powstaty wskutek podpalenia (37,5%)
i te, ktérych przyczyna byta nieznana (33,3%). Kolejng grupe stanowily pozary wynikte z zanied-
bania (16,7%). Nalezy zwrdci¢ uwage na bardzo wysoki procent pozaréw powstatych wskutek
wyladowan atmosferycznych (8,3%) w poréwnaniu do $redniej krajowej, ktéra ksztattuje si¢ na
poziomie okoto 1%, co wynika z duzej liczby wysokich drzew w Puszczy. Przerzuty ognia z grun-
téw sgsiadujagcych z lasami byly przyczyng 4,2% pozaréw. Gtéwnym sprawcg pozaréw byt jednak
cztowiek i jego celowe badZ nieumyslne dziatanie.

Zgodnie z obowigzujacymi kryteriami, ktére uwzgledniajg czestotliwos¢ wystgpowania
pozaréw oraz warunki drzewostanowe, klimatyczne i antropogeniczne, nadlesnictwa Bialowieza,
Browsk i Hajnéwka zostaty zaliczone do najnizszej, I1I kategorii zagrozenia pozarowego lasu
(ryc. 1), ktéra determinuje zasady organizacji sytemu zabezpieczenia przeciwpozarowego.

Analiza zagrozenia pozarowego po wystgpieniu gradacji

ZAGROZENIE POZAROWE MARTWEGO DREWNA. Martwe drewno pojawiajace si¢ w lesie w wyniku
stopniowych i roztozonych w czasie naturalnych proceséw biologicznych nie powoduje znaczg-
cego wzrostu ryzyka pozarowego wskutek nadmiernej ilosci paliwa. Z przyrodniczego punktu
widzenia martwe drewno, bez wzgledu na jego ilosé, nie stanowi zadnego zagrozenia, chociaz
martwe stojace drzewa mogg stwarzac zagrozenie bezpieczeristwa dla ludzi przebywajacych w lesie,
szczegdlnie wzdhuz drég i szlakéw turystycznych, a takze zwigkszac zagrozenie pozarowe w wy-
padku ich duzej ilosci przy szlakach komunikacyjnych. Wedtug danych z Wielkoobszarowe;j...
[2012, 2017] Srednia migzszos$¢ drzew martwych stojacych i lezacych w lasach wszystkich form
whasnosci w Polsce wynosita tacznie 6,3 m3/ha. Uwzgledniajac, ze gatunki iglaste stanowig okoto
54% martwego drewna, oszacowano, ze odpowiada to Sredniemu obcigzeniu ogniowemu
wynoszgcemu okoto 4 t/ha.
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Rye. 1.
Nadlesnictwa Puszczy Biatowieskiej wedtug
kategorii zagrozenia pozarowego lasu

Forest districts of the Bialowieza Forest
according to the forest fire risk category

Zagrozenie pozarowe martwego drewna zalezy przede wszystkim od jego rozmiaru, stop-
nia rozktadu i rodzaju [Szczygiet i in. 2016]. Ogélnie mozna stwierdzié, ze im wigkszy rozmiar
martwego drewna, tym zagrozenie jest mniejsze. Najwigksze zagrozenie pozarowe stwarza drob-
nica (Srednica do 7 cm), z kolei martwe drewno Sredniowymiarowe (srednica od 7 do 40 cm)
i wielkowymiarowe (srednica powyzej 40 cm) ze wzgledu na powolng zmiang zawartosci wody
i jej wzgledng stabilnosé, z reguly na poziomie bliskim lub przekraczajgcym prég graniczny
mozliwosci zapalenia, nie stwarza istotnego i realnego zagrozenia pod wzgledem pozarowym.

Uwzgledniajac klasy rozktadu martwego drewna [Maser i in. 1979], nalezy stwierdzic, ze le-
7gce martwe drewno stwarza najwigksze ryzyko mozliwosci powstania i szybkiego rozprzestrze-
niania si¢ pozaru w 1 klasie rozktadu. Powodowane jest to przede wszystkim wystgpowaniem
drobnych galezi o §rednicy do 3 cm, w poczatkowej fazie nawet z uschnigetym igliwiem czy lisémi,
nienaruszong korg i luzng strukturg przestrzenng wskutek opierania si¢ ugatezionej ktody o zie-
mig. Zagrozenie pozarowe zmniejsza si¢, gdy ktoda pozbawiona jest juz drobnych gatezi, tekstura
jest nienaruszona lub naruszona tylko nieznacznie, a ktoda nie osiadta w petni na podtozu. W 3 i 4
klasie rozktadu, ze wzgledu na zmniejszenie si¢ ggstosci drewna i korzystniejszy dostgp powie-
trza, szczegdlnie gdy kloda lezy w miejscu odkrytym i nastonecznionym, przy dtuzszych okresach
bezopadowych préchniejgce drewno moze si¢ palié, przewaznie bezptomieniowo, a proces spala-
nia odznacza si¢ dtugotrwalym i powolnym przebiegiem. W najwyzszej, 5 klasie rozktadu zagro-
zenie pozarowe praktycznie nie wystepuje.

Natomiast w przypadku martwego drewna stojacego najwicksze zagrozenie pozarowe
stwarzaja drzewa zywe i zamierajgce (1 i 2 stadium). Wynika to z ciagtosci liniowej materiatu pal-
nego zapewnianej przez drobne usychajgce galezie, co powoduje fatwe przejscie pozaru pokrywy
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gleby w pozar wierzchotkowy. W kolejnych stadiach (3-8) zagrozenie to stopniowo, lecz zdecy-
dowanie maleje. W stadium ostatnim (9) pniaki mogg stanowi¢ miejsce dtugotrwatego utrzymy-
wania si¢ spalania, gléwnie bezptomieniowego, wskutek wyzarzania. Ogélnie nalezy stwierdzié,
ze wigksze zagrozenie pod wzgledem pozarowym stanowi martwe drewno lezgce niz stojace, co
wynika z braku cigglosci liniowej materiatu palnego praktycznie juz w 3 stadium rozktadu drzewa
stojacego.

MARTWE DREWNO W Puszczy BIALOWIESKIE]. [los¢ materiatu palnego i jego rodzaj sg podstawo-
wymi kryteriami oceny ryzyka pozarowego. Decydujg o bilansie energetycznym pozaru, jego
rozprzestrzenianiu, a w konsekwencji o stratach w drzewostanie objetym ogniem. Szczegélng
rol¢ odgrywaja martwe materialy palne, nie tylko w fazie inicjacji spalania, ale takze w ksztatto-
waniu warunkéw rozprzestrzeniania si¢ ognia. W latach 2010-2011, przed wystgpieniem gradacji
kornika drukarza, przeprowadzono w Puszczy Biatowieskiej inwentaryzacj¢ martwego drewna
w ramach rewizji Planéw Urzgdzenia Lasu Lesnego Kompleksu Promocyjnego Lasy Puszczy
Biatowieskiej. Srednia ilos¢ martwego drewna w trzech nadlesnictwach puszczariskich wyniosta
24,9 m3/ha. Przy uwzglednieniu usrednionej gestosci drewna o wilgotnosci 15% gléwnych gatun-
kéw lasotwérezych w Puszezy ($wierk, sosna, dgb i grab) odpowiada to obcigzeniu ogniowemu
wynoszgcemu okoto 15,8 t/ha. Dla por6wnania — migzszos¢ martwego drewna w Lasach Paristwo-
wych wynosita 5,3 m%/ha, w lasach prywatnych — 4,2 m’/ha, a w parkach narodowych — 37,3 m’/ha
[Wielkoobszarowa... 2012].

W 2012 roku (od czerwca) na obszarach objetych gradacjg w nadlesnictwach puszczariskich
$rednia migzszos¢ martwego drewna wzrosta dwukrotnie (50,2 m*/ha), a w roku 2017 ponad dzie-
wieciokrotnie, osiaggajac maksymalng wartos¢ 231,8 m/ha (tab. 1).

W roku 2018 (stan na 30 wrze$nia) taczna migzszos¢ swierkéw zasiedlonych przez kornika
drukarza wyniosta 1 682 666 m? na powierzchni 10 304 ha. Usuwanie i wywéz drewna (tacznie
297 831 m®) pozwolity w niewielkim stopniu (§rednio o 17,7%) zredukowa¢ mas¢ martwego
drewna pozostajgcego w lesie. Na podstawie przedstawionych danych Zrédtowych obliczono
ksztattowanie si¢ zmian sredniego obciazenia ogniowego dla poszczegdlnych lat (tab. 2). W obli-
czeniach przyjeto, ze gestosé drewna Swierkowego o wilgotnosci 15% wynosi 470 kg/m?.

Najmniejsze obcigzenie ogniowe stwierdzono na poczgtku gradacji kornika w 2012 roku
- 23,6 t/ha. W kolejnych latach wzrosto ono do poziomu 60-70 t/ha, osiggajac wartos¢ maksy-

Tabela 1.

Migzszo$¢ $wierkéw zasiedlonych przez kornika drukarza i usunietych (odpowiednio Vz i Vu [m?]),
powierzchnia zamartych drzewostanéw (A [ha]) oraz migzszos¢ martwego drewna przed usunigciem i po
usunieciu (odpowiednio VMDprzed i VMDpo [m3/ha]) w latach 2012-2018

Volume of the infested and removed spruces (Vz and Vu respectively [m?]), area of the dead stands (A [ha])
as well as volume of the dead wood before and after the removal (VMDprzed i VMDpo respectively
[m3/ha]) for years 2012-2018

Vz Vu A VMDprzed VMDpo
2012* 23289 6412 464 50,2 36,4
2013 102 592 19 610 689 148,9 120,4
2014 198 123 25 488 1482 133,7 116,5
2015 267 080 42 288 2 088 1279 107,6
2016 483 683 39 148 2 498 193,6 177,9
2017 366 982 162 020 1583 231,8 129,5
2018%* 267917 2 865 1500 178,6 176,7

*od czerwca; since June
**do wrzesnia; till September
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Tabela 2.

Masa (M [t]) i masa skumulowana (skM [t]) zasiedlonych $wierkéw, obcigzenie ogniowe oraz skumulowane
obcigzenie ogniowe zasiedlonych $wierkéw przed usunigciem i po usunigciu (odpowiednio OOprzed,
0OO0po, skOOprzed i skOOpo [t/ha]) w latach 2012-2018

Mass (M [t]) and cumulative mass (skM [t]) of the infested spruces as well as fuel load and cumulative fuel

load before and after the removal (OOprzed, OOpo, skOOprzed and skOOpo respectively [t/ha]) in years
2012-2018

M OOprzed OOpo skM skOOprzed  skOOpo
2012* 10 945,8 23,6 17,1 10 945,8 23,6 17,1
2013 48 218,2 70,0 56,6 59 164,0 51,3 40,7
2014 93 117,8 62,8 54,7 152 281,8 57,8 48,6
2015 125 527,6 60,1 50,6 277 809,4 58,8 49,5
2016 227 331,0 91,0 83,6 505 140,4 69,9 61,3
2017 172 481,5 108,9 60,8 677 621,9 77,0 59,8
2018%** 125 921,0 83,9 83,0 803 5429 78,0 77,8

*od czerwca; since June
**do wrzesnia; till September
malng w roku 2017 - 108,9 t/ha (tab. 2). Wedlug szczegétowych danych inwentaryzacyjnych
maksymalna ilo§¢ martwego drewna w niektérych wydzieleniach wynosita 629 m%/ha, co odpo-
wiada obcigzeniu ogniowemu wynoszacemu 295,6 t/ha. Castellnou Ribau i Herndndez [2018]
uwazaja, ze granicg, powyzej ktdrej ugaszenie pozaru staje si¢ niemozliwe, jest wielkos¢ obcigze-
nia ogniowego przekraczajgca 10 t/ha. Szacujg oni, ze w wickszosci europejskich laséw obcigzenia
te dochodzg do 30 t/ha, co w wypadku powstania pozaru w okresie dhugotrwatych susz i ekstre-
malnie wysokiej temperatury powietrza prowadzi do intensywnych i katastrofalnych pozaréw
laséw, jakie miaty np. miejsce w Portugalii w 2017 roku oraz w Grecji i Szwecji w 2018 roku.

Poniewaz martwa drobnica stwarza najwigksze zagrozenie pozarowe, przeprowadzono tere-
nowe pilotazowe pomiary obcigzenia ogniowego, wybierajac losowo 5 miejsc szczegélnie duzej
koncentracji lezacego posuszu, aby okresli¢ maksymalne obcigzenie. Na kazdej wybranej po-
wierzchni (Srednio 16 m?) wytyczano jej granice, a nastepnie wazono lezace martwe drewno.
Ustalone obcigzenie ogniowe wahato si¢ od 86,76 do 139,88 t/ha, srednio wynoszgc 105,77 t/ha
w stanie suchym. Taka ilo$¢ martwego drewna potgguje ryzyko powstania pozaru o zwigkszonej
dynamice rozprzestrzeniania si¢. Zagrozenie to narasta szczegélnie w tych miejscach, w ktérych
martwe drzewa z uschnigtymi gateziami, o luznej strukturze przestrzennej, sprzyjajacej inicjacji
i intensyfikacji spalania, zalegajg na dnie lasu, ulatwiajgc dodatkowo mozliwos¢ przejscia ognia
w korony zywych jeszcze drzew i stojacych martwych z uschnigtg korong. Stojgce martwe $wierki
beda w miar¢ uptywu czasu si¢ przewracac lub tamaé (zdaniem ekspertéw proces ten moze po-
trwac srednio okoto 3-6 lat, maksymalnie 10), co doprowadzi do wzrostu obcigzenia ogniowego
drewna martwego lezacego, ktdre z punktu oceny ryzyka stwarza wigksze zagrozenie pozarowe
niz drewno stojace. Lezace na dnie lasu ktody, ze wzgledu na swojg gestosé, stanowig mniejsze
zagrozenie pod wzgledem pozarowym, z uwagi na ich mniejszg podatnosé na zapalenie w po-
réwnaniu do innych rodzajéw materialéw lesnych. Jednak z uptywem czasu, w miar¢ postgpu-
jacego rozktadu drewna, ich rola pozarowa bedzie si¢ zmieniata i w wypadku powstania pozaru
bedg stanowily podatny na zapalenie material, ktéry bedzie wydtuzat czas trwania spalania.
Lezace martwe drzewa mogg takze stanowic znaczne utrudnienie w prowadzeniu dziatad ratow-
niczo-gasniczych, wskutek blokowania dojazdu jednostkom ratowniczym oraz blokowania do-
stgpu do miejsc objetych ogniem.

Szczegdtowa inwentaryzacja przyrodnicza w Puszezy Bialowieskiej wykonana w latach
2016 i 2017 przez Lasy Padistwowe w ramach wiclkoskalowej inwentaryzacji przyrodniczej poz-
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wolita na szczegétows oceng stopnia rozktadu martwego drewna. W metodyce inwentaryzacji
wyréznia si¢ 3 klasy rozktadu:

1. drewno nierozlozone - o niezmienionej strukturze drewna, nieporosnigte przez grzyb-
ni¢ lub porosty, w przypadku drzew Scigtych o jasnym czole lub przezywiczonej po-
wierzchni $cigceia,

2. drewno czgsciowo roztozone — charakteryzuje si¢ wystgpowaniem grzybni lub porostéw,
ciemnym zabarwieniem czola, widocznymi sladami zgnilizny na obwodzie lub w czgsci
twardzielowej,

3. drewno silnie roztozone - silnie porosni¢te przez grzybnig, porosty i mchy, niekiedy z cal-
kowicie roztozong czgscig bielastg i czesciowo zachowang twardzielg.

Najwicksze zagrozenie pozarowe stwarza martwe drewno w 1 klasie rozktadu (podobnie jak
wedtug klasyfikacji Masera), mate zagrozenie powoduje drewno w 2 klasie rozkladu, a mini-
malny poziom zagrozenia odnosi si¢ do klasy 3. Szczeg6towa analiza uwzglgdniajgca stopnie roz-
ktadu oraz gatunki (tab. 3) pokazuje dominacj¢ martwego $wierka, ktérego udzial w martwym
drewnie ogétem osiggnat 49,38% w roku 2016 i 58,78% w roku 2017, czyli znacznie wigcej niz

Tabela 3.

Udziat [%] martwego drewna na terenie Puszczy Bialowieskiej w zaleznosci od gatunku i stopnia rozktadu
w latach 2016 i 2017

Fraction [%] of the dead wood in the Bialowieza Forest in relation to the species and decomposition stage
in 2016 and 2017

Stopieri rozktadu

Aoy Decomposition stage Lol
Lying dead wood i p > g 3 In total
2016

So 0,11 1,13 2,68 0,74 4,66
Brz 0,04 0,74 1,52 1,96 4,26
Db 0,09 3,70 2,30 3,17 12,10
Gb 0,08 0,24 0,65 1,59 2,56
Is 0,00 4,55 4,70 2,89 12,14
Ol 0,03 3,32 3,50 4,39 11,23
Sw 0,29 24,45 12,51 12,12 49,38
Inne

Other 0,05 0,88 1,17 1,57 3,67
ety 0,69 40,02 30,27 29,02 100,00
In total

2017

So 0,04 1,28 2,40 0,71 4,42
Brz 0,05 0,73 1,24 1,79 3,81
Db 0,07 2,45 1,60 1,35 9,36
Gb 0,11 0,30 0,47 1,38 2,26
Is 0,00 2,95 4,53 2,04 9,52
Ol 0,02 2,66 2,57 3,43 8,68
Sw 0,61 39,65 10,65 7,86 58,78
Inne

Other 0,04 0,71 1,14 1,26 3,15
ety 1,04 51,40 26,53 21,03 100,00
In total

So - Scots pine, Brz — silver birch, Db — oaks, Gb — hornbeam, Js — ash, Ol - alder, Sw— spruce
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ogdlny udziat $wierka na terenie Puszczy Bialowieskiej, wynoszacy nieco ponizej 30%. Co bardzo
istotne, udzial $swierka w 1 klasie rozktadu, gdy drzewa majg jeszcze znaczng ilos¢ drobnych
gatezi, wzrdst z 24,45% w 2016 roku do 39,65% w 2017 roku. f.gcznie martwe drewno w 1 klasie
rozktadu, stwarzajacej potencjalnie najwicksze ryzyko pozarowe, stanowito nieco ponad 40%
w 2016 roku, a w 2017 roku juz ponad 50%.

POKRYWA GLEBY. Na powierzchniach, na ktérych nastgpit rozpad drzewostanéw $wierkowych,
masowo pojawita si¢ pokrywa trawiasta, ktdrg tworzy gléwnie trzcinnik oraz w mniejszym stop-
niu paproé¢ i malina. Roslinnos¢ tworzgca te zbiorowiska w stanie przesuszonym (wczesna wiosna,
okresy letnich susz, wezesna jesieri) stwarza duze zagrozenie pozarowe, Sprzyjajac powstaniu
pozaru i jego szybkiemu rozprzestrzenianiu si¢c. W 2016 roku w nadlesnictwach zostata przepro-
wadzona inwentaryzacja terenowa takich powierzchni i stopnia ich pokrycia przez roslinnosc¢,
z uwzglednieniem przede wszystkim obszaréw, na ktérych doszto do gradacji kornika (tab. 4).
Wyniki zbiorcze inwentaryzacji przedstawiono w tabeli 5, zawierajacej zestawienie powierzchni
wedlug dominujgcego rodzaju roslin pokrywy gleby i stopnia pokrycia.

L.gczna powierzchnia z pokrywg gleby stwarzajacg duze zagrozenie pozarowe wyniosta
7527,76 ha, co stanowi blisko 15% powierzchni lesnej nadlesnictw puszczanskich. Najwigkszy
obszar zajmowata pokrywa trawiasta, nast¢pnie pokrywa z orlicg pospolitg lub z domieszkg ma-
liny, a najmniejsza pokrywa wrzosowa z wystepujacym jatowcem. W 2018 roku (stan na 30 wrzes-

Tabela 4.

Powierzchnia [ha] obszaréw z pokrywg gleby stwarzajacg duze zagrozenie pozarowe wedlug stopnia
pokrycia i dominujgcych ro$lin
Area [ha] with the soil cover of high fire risk according to degree of cover and dominant species

Stopieni pokrycia [%]

5 L.acznie
egree of coverage In total
10 20 30 40-100

Wrzos ija%ow%ec. 159,73 219,28 218,96 20,48 618,45
Heather and juniper
Paprocie 288,90 440,34 269,99 216,39 1215,62
Ferns
Trawy 1539,50 1446,66 1290,54 1416,99 5693,69
Grasses
Facznie 1988,13 2106,28 1779,49 1653,86 7527,76
In total

Tabela 5.

Srednia wysokosé warstwy (stH [cm]) i przecigtne obcigzenie ogniowe ($10O [t/ha]) dla wybranych rodza-
jéw pokrywy gleby
Average layer height (§tH [cm]) and fuel load (srOO [t/ha]) for the selected soil cover types

stH $r00

Trawiasta 129 250
Grass

Paprociowa 16 367
Fern

Paprociowa z maling

Fern and raspberry 89 2,87
"Trawiasta — referencyjna 5 0.97

Grass — reference
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nia — dane be¢da podlegaty jeszcze weryfikacji) obszar tych szczegélnie zagrozonych powierzchni
(gtéwnie traw) wzrést do 20%.

W celu ustalenia ilosci palnej biomasy wykonano takze pilotazowe pomiary terenowe ob-
cigzenia ogniowego tych pokryw w miejscach, gdzie doszto do przeswicetlenia drzewostanéw, oraz
na powierzchni referencyjnej w przypadku pokrywy trawiastej. Pomiary polegaly na zwazeniu
roslinnosci na powierzchni 1 m? oraz ustaleniu wilgotnosci materiatu, aby méc obliczyé obcigze-
nie materiatéw w stanie suchym. Wykonano je na 35 powierzchniach, w tym na 15 reprezenta-
tywnych dla traw, 10 dla paproci, 5 dla pokrywy porosnigtej maling i na 5 referencyjnych.

Ustalone obcigzenie ogniowe dla pokrywy trawiastej wahato si¢ w granicach od 1,17 do
4,56 t/ha, dla pokrywy z maling od 2,36 do 3,27 t/ha, a dla pokrywy z paprocig od 1,92 do 7,99 t/ha
(tab. 5), co $wiadczy o duzej zmiennosci ksztattowania si¢ ilosci palnej biomasy dla wszystkich
rodzajéw badanych pokryw. Na powierzchniach referencyjnych dla pokrywy trawiastej srednie
obcigzenie ogniowe byto okoto 2,5-krotnie mniejsze w poréwnaniu do powierzchni przeswiet-
lonych i zawierato si¢ w granicach od 0,44 do 1,36 t/ha. Obcigzenie ogniowe dla traw w innych
drzewostanach nizinnych, w ktdrych wezesniej wykonywano badania, wynosito srednio 0,5 kg/m?,
czyli az 5-krotnie mniej niz w drzewostanach silnie przeswietlonych wskutek gradacji kornika.

Najwicksze zagrozenie pozarowe sposréd badanych rodzajéw pokryw stwarza pokrywa
trawiasta w stanie przesuszonym — ze wzgledu na luzng strukture przestrzenng, wysokos¢ ztoza
paliwowego i fakt wystgpowania na powierzchniach odkrytych, na ktérych wiatr osigga zdecy-
dowanie wigkszg predkosé niz w drzewostanie, co wptywa réwniez na jej szybkie przesychanie.
Przeprowadzone obliczenia modelowe rozprzestrzeniania si¢ ognia w takich warunkach wyka-
zaty, ze predkosé frontu pozaru bedzie okolo 6 razy wigksza, a jego powierzchnia az 30 razy
wigksza w poréwnaniu do pozaru pokrywy gleby istniejacej przed rozpadem drzewostanéw.

Klasyfikacja zagrozenia pozarowego nadlesnictw puszczanskich

Klasyfikacji obszaréw lesnych nadlesnictw puszczaniskich dokonano wedtug nowej metody — klas
palnosci [Szczygiet i in. 2017]. Klasa palnosci drzewostanéw odzwierciedla ich podatnosé na po-
zar i ustalana jest na podstawie typu siedliskowego lasu i rodzaju pokrywy gleby oraz na pod-
stawie skumulowanego wskaznika palnosci uwzgledniajgcego wskazniki palnosci dla liczby
pozaréw i powierzchni spalonej. Umozliwia ona zaliczenie drzewostanéw do jednej z trzech klas
palnosci: A — klasa palnosci duza, B - klasa palnosci $rednia i C - klasa palno$ci mata. Klasy usta-
lone sg dla wydzielen i mogg by¢ generalizowane do poziomu oddziatu lub lesnictwa. Zgenerali-
zowana Kklasa jest srednig wazong z klas poszczegdlnych wydzielen, gdzie wagg jest powierzchnia
tych wydzieled, z zastrzezeniem, ze jezeli powierzchnia drzewostanéw ktérejs z klas stanowi
wigcej niz 50%, to caly obszar zostaje zaliczony do tej klasy. Taki sposéb okre$lania zagrozenia
lokalnego (w odréznieniu od stosowanej obecnie klasyfikacji obszaréw lesnych wedtug kategorii
zagrozenia pozarowego lasu, w ktérej najmniejszg klasyfikowang jednostkg jest obszar nadles-
nictwa) stanowi przestanke¢ do efektywniejszej organizacji sytemu ochrony przeciwpozarowej,
szezeg6lnie w zakresie budowy infrastruktury oraz planowania operacyjnego stuzb ratowniczych.
Wdrazana obecnie w Polsce unijna dyrektywa INSPIRE wymaga takze mapowania ryzyka
zagrozenia pozarowego laséw w skali mniejszej niz obszar nadlesnictwa. Metoda ta, oparta na tzw.
klasach palnosci, projektowana jest jako uzupelnienie istniejgcego sposobu klasyfikacji laséw do
kategorii zagrozenia pozarowego. Opracowane mapy zagrozenia pozarowego Puszczy Bialowieskiej
(tgcznie z Biatowieskim Parkiem Narodowym) przedstawiono na rycinach 2 i 3. Przy por6wnaniu
ich z rycing 1 wida¢ wyraznie wystepujgce zréznicowanie zagrozenia pozarowego w Puszezy
Biatowieskiej, na ktérego zmiang¢ miata wplyw gradacja kornika drukarza.
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Rye. 2.

Zagrozenie pozarowe Puszczy Bialowieskiej
w 2017 roku wedtug oddziatéw

Forest fire risk of the Bialowieza Forest in 2017
by compartments

klasa palnosci: A — duza, B - §rednia, C — mata
flammability classes: A — high, B — medium, C - low

Rye. 3.

Zagrozenie pozarowe Puszczy Bialowieskiej
w 2017 roku wedtug lesnictw

Forest fire risk of the Bialowieza Forest in
2017 by forest ranges

klasa palnosci: A — duza, B - §rednia, C — mata
flammability classes: A — high, B — medium, C - low

Podsumowanie

Analiza pojgcia bezpieczeristwa publicznego (na ktére powotywat si¢ Trybunat Sprawiedliwosci
Unii Europejskiej) pokazuje, ze nie jest to kategoria jednorodna, co prowadzi do ksztattowania
si¢ réznych stanowisk i funkcjonowania réznych definicji [J6Zwiak 2016]. Nie wdajac si¢ w szer-
szg dyskusje i prezentacj¢ istniejacych poje¢ oraz ich uzasadnien, za bezpieczerdstwo publiczne
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(odnoszgce si¢ takze do aspektéw bezpieczedstwa pod wzgledem pozarowym lasu) nalezy uznad
0g6t warunkow i urzgdzeri spotecznych chronigeych obywateli przed zjawiskami groznymi dla
zycia i zdrowia oraz grozgcymi powaznymi stratami gospodarczymi i spotecznymi w wyniku
klgski zywiotowej (pozaru lasu). W swietle tak rozumianego pojgcia bezpieczenstwa publicz-
nego, obejmujgcego réwniez aspekt zabezpieczenia przeciwpozarowego lasu, nalezy uznad, ze
dzialaniami koniecznymi zmierzajacymi do jego zapewnienia bedzie ogét przedsiewzigd mini-
malizujgcych ryzyko powstania pozaru lasu i ograniczajacych jego skutki. W ich zakresie miesci
si¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami z zakresu ochrony przeciwpozarowej zagospodarowa-
nie lasu minimalizujgce prawdopodobieristwo powstania pozaru, ograniczajace jego rozprze-
strzenianie i skutki oraz tworzenie niezb¢dnej infrastruktury przeciwpozarowej, pozwalajacej na
szybkie wykrycie ognia, odpowiednie alarmowanie i podjgcie dzialari ratowniczych. Na podsta-
wie analizy aktualnego zagrozenia pozarowego Puszczy Biatowieskiej, uwzgledniajacej wyniki
inwentaryzacji terenowej obszaréw szczegdlnie podatnych na mozliwosé powstania pozaru, stanu
istniejgcej infrastruktury przeciwpozarowej, przeprowadzonych badari terenowych w zakresie
pomiaréw obcigzenia ogniowego martwego drewna oraz rodzajéw pokryw gleby stwarzajacych
ryzyko powstania i szybkiego rozprzestrzeniania si¢ ognia (badania wlasne, badania wykonane
w ramach projektu Life+ ForBioSensing oraz wyniki inwentaryzacji terenowej ilosci martwego
drewna z lat 2012-2017 wykonywanej przez nadlesnictwa) zareckomendowano dziatania zmie-
rzajace do zwigkszenia efektywnosci istniejacego systemu ochrony przeciwpozarowej, ktérych
celem jest minimalizacja zagrozenia pozarowego oraz ograniczenie skutkéw pozaréw.
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