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Motywem podjecia niniejszych badan byly niedawne doniesienia
Polge'a (1957) wskazujgce na duzg opornos¢ nasienia na szybkie ozig-
bianie w czasie zamrazania oraz fakty znane juz dawniej, mianowicie
zaleznosci pomiedzy jako$cig mrozonego nasienia a wzajemnym oddzia-
tywaniem niektérych elementéw przygotowywania. Na przykiad
O'Dell i wsp. stwierdzili, ze inna jest optymalna szybkos¢ oziebiania
dla nasienia rozrzedzonego CZ, inna za$ dla nasienia rozrzedzonego mle-
kiem. Polge (1957) stwierdzil, ze nasienie krétko ekwilibrowane nie
znosi powolnego ozigbiania. Miller i Van Demark (1954) stwier-
dzili, Ze optymalne stezenie glicerolu zalezy od stgZenia cytrynianu oraz
suchej masy skladnik6w organicznych rozrzedzalnika.

W dostepnej literaturze nie znalezliSmy poréwnania wplywu réznych
szybkosci oziebiania we wspotdziataniu z réznymi stezeniami glicerolu
w rozcieniczalniku na jako$¢ nasienia mrozonego. Temu zagadnieniu po-
$wiecono przeto niniejsze badanie.

Material i metodyka. Do doswiadczen uzyto 30 ejakulatow
od 3 buhajéw nizinnych czarno-biatych. Nasienie rozrzedzano rozcien-
czalnikiem cytrynianowo-zottkowym, doprowadzajac je po wstepnym
rozrzedzeniu do stezenia 50 milion6w plemnikéw na 1 ml. Po ochtodze-
niu do temperatury -+ 2°C, rozrzedzone nasienie dzielono na 5 czesci,
ktore rozrzedzano roéwng objetoscig buforu cytrynianowego (2,9%)
z takg zawartoscig glicerolu, aby po ostatecznym rozcienczeniu nasienia
uzyska¢ proby zawierajace: 3,0, 6,0, 7,5, 9,0 i 10,50 glicerolu. Po 12-go-
dzinnej ekwilibracji nasienie rozlewano do ampulek i zatapiano. Ampui-
ki ponumerowane liczbami porzgdkowymi od 1 do 10 — po 3 ampuiki
jednego szeregu i jednego stezenia glicerolu zamrazano jedna z wymie-
nionych metod. Pierwsza z nich odpowiadala metodyce stosowane]
w terenowych stacjach unasieniania w Anglii (Olbrycht, 1956),
a druga opierata sie na zasadzie potautomatycznego oziebiania nasienia
zastosownej przez Polge'a i Lovelocka (1952). !
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Metody 3—10 polegaly na przenoszeniu amputek z nasieniem do ko-
lejnych tazni ozigbiajgcych, przy czym temperatura w poszczegolnych
lazniach w zaleznosci od zaplanowanej szybkosci oziebiania byta naste-
pujaca:

3:0, —5, —10, —15, —20, —25, —30, —35, —40, —45, —50, —60,

—79°C
: —15, —20, —25, —30, —35, —40, —45, —50, —60, —79°C
: —30, —35, —40, —45, —50, —60, —79°C

0, —5, —10, —15, —30, —50, —79°C

0, —10, —30, —79°C
: 0, —30, —79°C

0, —50, —79°C
10: 0, —60, —79°C.
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Jakos¢ nasienia okreslano na podstawie szacowania odsetka plemni-
kow o ruchu postepowym po podgrzaniu go do 38°C, po pobraniu, po
ekwilibracji oraz w 1, 3 i 5 dni po zamrozeniu; za drugie kryterium ja-
kosci przyjeto czas przezywania plemnikéw w temperaturze +46,5°C,
ktéry oznaczano po ekwilibracji, w 1, 3 i 5 dni po zamrozeniu.

Przecietng z trzech ostatnich pomiaréw przyjeto za $rednig jakos$c

kazdej proby.
Tabela 1

Ruchliwo$é plemnikéw nasienia mrozonego metodg 1, 2 oraz meto.
dami powolnego 1 szybkiego ozieblania, ponizej - 30

Stezenie glicerolu
Metoda

3,0% 6,0% 745% 9,0% 10,5%

1 12,4 32,7 34,4 32,9 30,8
2 13,7 35,2 36,5 39,5 36,9’::

3=5 12,4 33,5 34,0 35,9 36,0
6=9 13,8 31,1 31,0 29,1 26,1%*
10 11,1 26,1%* 25,4%F 22 4%% 20,0%*

Przezywanlie nasienia mrozonego w temp. +46,5°

1 30,1 49,7 55,9 57,0 54,0

2 26,1 51,4 55,9 59,4 57,0

10 23,8%% 37,4 42,4 % 40,8%* 32,8

R6znica statystycznie gnamienna przy P - 0,01,

Wyniki badania. Ze wzgledu na ograniczone rozmiary referatu
podano tu tylko najwazniejsze dane uzyskane na podstawie naszych do-
Swiadczen. Najlepsze wskazniki jakos$ci nasienia mrozonego uzyskano dla
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poszczegolnych stezen glicerolu przy polautomatycznym oziebianiu na-
sienia. Najgorszg jakos$¢ nasienia stwierdzono w nasieniu zamrazanym
metody 10, w ktérej wstepna szybkos$¢ oziebiania przekroczyla 60°/min.

Wzajemna wspoélzaleznos¢ stezenia glicerolu i szybkos¢ oziebiania
wyrazila si¢ w ten sposoéb, Ze przy powolnym oziebianiu w strefie od
—30 do —79° uzyskano najlepsze wskazniki jako$ci nasienia przy ste-
zeniach glicerolu 7,5 do 10,5%. Natomiast przy szyktkim oziekianiu na-
sienie zawierajace wiecej niz 7,5% glicerolu wykazywalo nizsze wskaz-
niki jakosci, niz przy stezeniach glicerolu 6 i 7,5%.

Najni.szg wrazliwo$¢ na duze szybkosci oziebiania zdaje sie wykazy-
wac naslenie przy przechodzeniu od 0 do —10°C; w tej strefie oziebia-
nia nawet szybkosci przekraczajgce 50°/min. zdajg sie nie uszkadza¢ na-
sienia. W strefie od —10 do —30°C oraz od -—30 do —50°C szybkosci
ozigbiania przekraczajgce 30°/min. zdajg sie wplywaé¢ ujemnie na jakos$¢
nasienia mrozonego, i to tym szkodliwiej, im wiecej glicerolu znajduje
si¢ w rozcienczalniku. Klasycznego przykladu dostarcza tu poréwnanie
metody 8 i 9. W obu zamrozenie przeprowadzano w 2 etapach, zanurza-
jac w pierwszych dwu kgpielach ampulki z nasieniem na 2,5 minuty,
i w koncu w lazni o temperaturze —79°C. W metodzie 8 po kgpieli na-
stawionej na 0°C przenoszono je do —30°, a nastepnie do —79°, w dru-
giej najpierw do —50°, a nastepnie do —79°C. W pierwszym przypadku
najwyzsza szybko$¢ oziebiania (ok. 53°/min., osiggnigto miedzy — 30
a — 50°), w drugim miedzy 0 a —10°C; ruchliwos¢ nasienia w poszcze-
golnych stezeniach glicerolu ksztaltowala sie¢ przy obu metodach naste-
pujaco:

Stezenle glicerolu:

6,0 745 9,0 10,5

met. 8 30,0 28,0 | 26,1 23,8 '
" 9 30,5 33,7 | 32,9 28,2
kontr. 32,5 34,4 | 32,9 | 30,8

Badania te wykazaly ponadto, Ze istnieje indywidualna wrazliwos¢
nasienia buhajow na dodatek glicerolu. Wyraza sie¢ ona czasem przezy-
wania nasienia glicerolizowanego w poréwnaniu z przezywaniem nasie-
nia bez dodatku glicerolu. Okazalo sie mianowicie, ze w przypadku gdy
nasienie glicerolizowane zyje dtuzej lub co najmniej réwnie dlugo jak
nasienie bez dodatku glicerolu, jako$¢ nasienia mrozonego jest dobra.
Jezeli natomiast nasienie glicerolizowane zyje krocej od nieglicerolizo-
wanego, jakos$¢ nasienia mrozonego jest staba.

Omoéwienie wynik 6 w. Badania nasze wyjasniajg do pewnego
stopnia rozbieznosci istniejgce w dotychczasowym pismiennictwie co do
optymalnego tempa oziebiania. Na przyklad konieczno$¢ wolniejszego
tempa oziebiania przy stosowaniu rozrzedzalnikoéw mlecznych (O'Dell
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i wspotpr. 1958) zdaje sie wynikac nie tylko ze skladu i wlasciwosci
samego rozcienczalnika, ile z wysokiego dodatku glicerolu stosowanego
przy tych rozcienczalnikach.

Mozliwos¢ stosowania duzych szybkosci ozigbiania na pewnych eta-
pach mrozenia posiada duze znaczenie praktyczne w sensie skrocenia
i uproszczenia techniki zamrazania. Wydaje sie, ze bedzie mozna uzy-
skiwa¢ zupelnie dobre wyniki zamrazania za pomoca przenoszenia na-
sienia do dwoch kolejnych lazni oziebiajgcych, pod warunkiem zabez-
pieczenia nasienia przed zbyt szybkim oziebianiem w czasie przechodze-
nia temperatur od —10 do —50°C. Korzystne tempo zapewnia poélauto-
matyczna metoda oziebiania, zastosowana w naszym doswiadczeniu.
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J. AcbkoBcygu, Ct. Koprigugu (Beiaromnr)

BJIMAHUE CKOPOCTHM OXJAXKIEHMA M KOHIEHTPAIIMUM TJUITEPOJIA
HA KAYECTBO 3AMOPOZXKEHHOI'O CEMEHU

Pe3swomMme

IIpoBegeHo ucciaefoBaHMA II0 3aMOPaxkKMBAHMIO ceMeHM OblKa C NPMMEHEeHMeM Ipu-
6aBeu 3, 6, 7.5, 9 u 10,5% rauieposa, 12 yacoBoro cpoxa sKBuJmbpamumn u 10 pas-
JUYUHBIX CKOPOCTEM OXJamAeHMA CEeMEHM Ha pa3iM4HbIX STalax 3aMOoparKMBaHMA.
Ilpu oxnaxgenuu ot 0° 1o —10° cema nepex-iocmno JOBOJIBHO 3HaA4YUTEJbHBEIE CKOPOCTH
oxJaxKAeHusa 6e3 Bpe[a N0 OTHOIIEHMIO K Ka4yecTBY IIocJe 3amopaxkuBaHUA. CKOPOCTb
oxnaxkpaeHua Mmexay —10° um —30°I], nmpeBocxoaAmas 30°/MuH. OKasbIBajla OTpMUIA-
TeJbHOE BJMAHME Ha KayecTBO 3aMOPOZKEHHOI0 CEeMEHM:. CKOPOCTBh OXJaXKJAEHUA
40°/MmH. Mexay —30° u —50°I] oxasblBajla TOXKE -OTPMLATEJNbHOE BJAMAHME Ha Ka-
YeCTBO 3aMOPOIKEHHOIr0 CEMEHM.

BoJabine CKOPOCTM OXJAaXKJEeHUs OKa3bIBajaM OCOOEHHO HeOJIaronpuATHOE BJIVMAHNME
Ha IPOOBLI CEeMEHM, COAepIKallyMe BLICOKYIO KOHLEHTpauuio riamueposa. Ilpu mexpseH-
HOM OXJIaxAeHMM Mexnay —10° u —50°I] npobr1. comepxamme 9 u 10,5%0 rauneposa
MPOABJANM JydllIee KadyecTBO, YEM IPOObI cofiepkalyme 6osee HU3KYH0 KOHLEHTPaLMIO
TIMLepoJIa. ‘
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THE EFFECT OF COOLING RATE AND OF GLYCEROL CONCENTRATION
UPON QUALITY OF FROZEN SEMEN

Experiments have been conducted on freezing of bull semen with special reference
to the cooling velocity and its relation to different glycerol concentrations in semen
diluent (3,0 6,0 75 9,0 and 10,5% of glycerol being added).

When freezing from 0 to —10°C the semen endured high cooling ve1001t1e> without
any harm to its quality after freezing, Between —10° .and —30°C the cooling rate
exceeding 30°C per minute influenced negative the quality of frozen semen; when
frozen from —30° to —50° the semen was also susceptible to high cooling velocities.

High cooling rates influenced especially harmful the samples of semen containing
high glycerol concentration. On the other hand when cooling slowly between —10 and
—>50°C, samples containing 9 and 10,5% of glycerol proved to have better quality
after thawing than those of lower glycerol concentration.
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