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SYTUACJE BARYCZNE ORAZ KIERUNKI
SPLYWU POWIETRZA NAD REGIONEM PIENINSKIM

W opracowaniu dokonano analizy dynamiki cyrkulacji atmosferycznej nad regionem pieninskim.
Materialem badawczym byly codzienne dolne mapy synoptyczne Europy z lat 1986—2000. Okre$lano
czgsto§¢ wystgpowania wyrdznionych sytuacji barycznych i zwigzanych z nimi kierunkéw splywu
powietrza zar6wno w skali calego roku, jak tez poszczegdlnych miesigcy. Wykazano, ze uzyskane
wyniki orientuja w sezonowym rozkladzie ci$nienia nad Europa Srodkowa oraz wskazuja na rodzaje
mas powietrza naptywajacych nad region pieninski, umozliwiajac tym samym szeroka interpretacje
rocznego przebiegu czynnikow klimatycznych.

Stowa kluczowe: region pieninski, cyrkulacja atmosferyczna, sytuacja baryczna, sptyw
powietrza.
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I. WPROWADZENIE

Przestrzenny rozklad ci$nienia atmosferycznego jest czynnikiem decydujacym
0 ruchu powietrza (cyrkulacji atmosferycznej) nad okreslonym obszarem. Umiar-
kowana strefe geograficzna wyrdznia szczegdlnie duze zroznicowanie i dynamika
pola ciSnienia (Kaczorowska 1977), stad tez w jej obrebie badania nad cyrkulacja
atmosferyczng w skali regionalnej maja swe uzasadnienie. Autorzy niniejszego
opracowania objeli takowymi badaniami polozony w poludniowo-wschodniej
Polsce region pieninski, ze wzgledu na brak szczegbtowego rozpoznania za-
chodzacych tu proceséow i zjawisk cyrkulacyjnych. Prace o takim charakterze
zostaly wykonane tylko dla niektorych regionéw Polski (m.in. Niedzwiedz 1968,
Michna, Paczos 1971, 1988, Gluza 1978, Dabrowski 1997) — czesciej dotyczyty
obszaru calego kraju (m.in. Bolaszewska, Reutt 1962, Misiewicz 1969, Wara-
komski 1969, Paszyfski, Niedzwiedz 1991).
- Celem niniejszej pracy jest analiza wystepowania nad regionem pieninskim
okreslonych sytuacji barycznych i zwiazanych z nimi kierunkéw splywu powietrza.
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Jest to o tyle istotne, ze z poszczegélnymi kierunkami sptywu wiaza sie adwekcje
mas powietrza o roznorodnych cechach (Martyn 1995). Nalezy zaznaczyé, ze
masy powietrza naplywajace nad region pieninski powstaja w obszarach roz-
ciagajacych si¢ od strefy zwrotnikowej do okolobiegunowej. Ich ogdlna charak-
terystyke¢ 1 wplyw na ksztaltowanie czynnikow klimatycznych w Europie §rod-
kowej zawiera szereg podrecznikow z zakresu meteorologii i klimatologii (m.in.
Radomski 1973). Prezentowane w artykule wyniki, ukazujace frekwencje wy-
dzielonych sytuacji barycznych oraz rozklad kierunkéw sptywu powietrza, po-
zwola na pelniejsza interpretacj¢ uwarunkowan rocznego przebiegu wartosci
czynnikow klimatycznych w omawianym regionie (Kopeé¢ i in. 1992, Jagus,
Rzetata 2001).

II. PRZEDMIOT I METODY BADAN

Dla obszaru Polski istnieje szereg klasyfikacji typow cyrkulacji atmosferycz-
nej. Mowa tu migdzy innymi o pracach Litynskiego (1969), Osuchowskiej-Klein
(1978, 1991) oraz Niedzwiedzia (1988, 1992), ktory ograniczyl obszar badawczy
do dorzecza gornej Wisty. Kazdy z wyr6znianych typow jest rozumiany generalnie
jako cyrkulacja odpowiadajaca okreslonemu rozkladowi ciSnienia, polozeniu
glownych uktadow cisnienia oraz kierunkowi sptywu powietrza w sytuacji anty-
cyklonalnej badz cyklonalnej. Kazdy z typow przedstawia zatem pewna sytuacje
baryczna. W niniejszym opracowaniu wykorzystano klasyfikacje sytuacji barycz-
nych zaproponowana przez Niedzwiedzia (1969). W stosunku do klasyfikacji
tworzonych w latach pozniejszych nie jest ona drobiazgowa, lecz bardzo czytelna,
a dotyczy obszaru Polski potudniowe;.

Niedzwiedz (1969) wyroznit 5 sytuacji wyzowych (Wgw, Wyw, Wags W, W)
oraz 5 nizowych (Ngw, Nyw>» Npgs Ngg, N ). Charakteryzuja je nastepujace
kierunki sptywu powietrza:

1. Wgy, Ngw — splyw z sektora poludniowo-zachodniego (od S do WSW);

2. Wyw, Nyw — splyw z sektora poélnocno-zachodniego (od W do NNW);

3. Wyg, Nyg — splyw z sektora poinocno-wschodniego (od N do ENE);

4. W, Nog — splyw z sektora poludniowo-wschodniego (od E do SSE);

5. W_, N, — splyw nieokreslony (np. w centrum wyzu lub nizu).
Uzupelieniem dla sytuacji zwiazanych z osrodkami wysokiego lub niskiego
cisnienia jest siodlo baryczne (S), bedace ukladem zlozonym z dwoch wyzow
1 dwoch nizéw polozonych na krzyz, w ktorym kierunek splywu powietrza jest
nieokreslony.

Wymienione sytuacje zostaly szczeg6towo scharakteryzowane we wspomnia-
nym opracowaniu Niedzwiedzia (1969). Sa one nie tylko stosunkowo latwe do
okreslenia na podstawie mapy synoptycznej, ale przede wszystkim orientuja
w rozkladzie ci$nienia nad Europa srodkowa i wskazuja na rodzaje mas po-
wietrza naplywajacych do Polski poludniowe;.
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Analiz¢ przeprowadzono na dolnych mapach synoptycznych Europy z lat
1986—2000. Mapy te sa publikowane w Codziennym Biuletynie Meteorolo-
gicznym, wydawanym przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej w War-
szawie. Przeanalizowano lacznie 5479 map z godziny 00 UTC (dawniej GMT).
W pierwszej kolejnosci rozpoznawano uklad baryczny wystepujacy nad regionem
pieninskim przez cala dobg lub wigksza jej cze$¢. Dokonywano to metoda
Parczewskiego (1962), biorac pod uwage nie bezwzgledna warto$é ci$nienia lecz
charakter przebiegu izobar. Wyr6zniano wyz baryczny, niz baryczny oraz siodlo.
W dalszej kolejnosci w osrodku wyzowym badz nizowym analizowano ksztalt
(krzywizng) izobar, okre$lajac — zgodnie z zaleceniami Michalczewskiego (1960)
i w oparciu o przyktadowe szkice izobaryczne zamieszczone w pracy Niedzwiedzia
(1969) — wlasciwa dla niego sytuacje baryczna oraz kierunek, z ktorego nastepuje
splyw powietrza nad region pieninski. Podczas analizy map synoptycznych
positkowano si¢ dodatkowo zamieszczanymi w Codziennym Biuletynie Meteoro-
logicznym opisami stanu pogody w Polsce (gléwnie w jej czesci potudniowo-
-wschodniej) i dobowymi charakterystykami liczbowymi wybranych parametrow
meteorologicznych rejestrowanych na niektorych stacjach meteorologicznych
(zwlaszcza w Nowym Saczu). Dla celéw poréwnawczych korzystano rowniez
z kalendarzy typow cyrkulacji atmosferycznej opracowywanych wedhig klasyfi-
kacji Litynskiego (1969), a publikowanych do konca 1999 roku w Miesiecznym
Biuletynie Hydrologiczno-Meteorologicznym IMGW w Warszawie.

Zebrany material liczbowy pozwolil na okreSlenie $redniej czestosci wy-
stepowania sytuacji barycznych w skali calego roku oraz w poszczegblnych
miesiagcach. Tym samym pozwolil tez na rozpoznanie rozkladu kierunk 6w sptywu
powietrza oraz zmiennos$ci tych kierunkdéw w przebiegu rocznym.

III. WYNIKI BADAN

1. WYSTEPOWANIE SYTUACJI BARYCZNYCH

Analiza czesto$ci wystepowania sytuacji barycznych w wieloleciu 1986—2000
wykazala, Ze nad regionem pienifskim nieznacznie dominuja sytuacje wyzowe,
ktore wystepuja $rednio przez 50,8% dni w roku. Sytuacje nizowe notowane sa
Srednio przez 45,0% dni w roku. Pozostale 4,2% dni przypada na siodlo baryczne.

W poszczegdlnych miesiacach $rednia czestos¢ wystepowania sytuacji wyzo-
wych, nizowych oraz siodla barycznego jest zréznicowana (ryc. 1). Maksimum
wystgpowania sytuacji wyzowych przypada w sierpniu i w pazdzierniku (prze-
szlo 55%). Pozostalymi miesiacami, w ktorych sytuacje te ksztaltuja pogode przez
ponad polowg dni, sa: styczen, maj, lipiec i grudzien. Tak wiec sytuacje wyzowe
nieznacznie przewazaja nad nizowymi przez wieksza cze$¢ roku. Niewielka
dominacja sytuacji nizowych zaznacza si¢ w tylko lutym, w kwietniu, w czerwcu
1 w listopadzie, przy czym jedynie w lutym i w listopadzie czesto$é ich pojawiania
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Ryc. 1. Srednia miesigczna czgstos¢ wystgpowania nad regionem pieninskim sytuacji nizo-
wych (1), siodla barycznego (2) oraz sytuacji wyzowych (3) na podstawie danych z wielolecia
1986—2000
Fig. 1. Average monthly frequencies of cyclonic situations (1), saddle points (2) and anti-
cyclonic situations (3) over the Pieniny Mts. region according to the data from the years
1986—2000
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Ryc. 2. Srednia roczna czesto$¢ wystgpowania nad regionem pieniniskim poszczegélnych typow
sytuacji wyzowych (1) 1 nizowych (2) oraz sytuacji siodia barycznego (3) na podstawie danych
z wielolecia 1986—2000
Fig. 2. Average year frequencies of specified types of pressure situation over the Pieniny Mts. region:
anticyclonic (1), cyclonic (2) and saddle points (3) according to the data from the years 1986—2000
(all symbols used are explained in the summary)
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si¢ siega 50%. Najwiecej przypadkOw wystapienia siodla barycznego notuje sie
w okresie od kwietnia do sierpnia oraz w listopadzie. W zimie siodlo zdarza sie
bardzo rzadko — najwyzej 1 lub 2 dni w miesiacu.

O ile udzial sytuacji wyzowych i nizowych jest stosunkowo zblizony w skali
roku, o tyle udzial poszczeg6lnych ich typow jest wyraznie nierOwnomierny (ryc. 2).
Wsrod sytuacji wyzowych najwigksza czgstoscia wystepowania charakteryzuja sie
sytuacje Wy, oraz Wy, pojawiajace si¢ Srednio odpowiednio przez 51,3 i 49,8 dni
w roku. Duze znaczenie w ksztaltowaniu warunkow klimatycznych regionu ma
takze wyzowa sytuacja ze splywem z sektora poinocno-zachodniego (Wyw)
obserwowana Srednio przez okoto 43 dni w roku. W przypadku sytuacji nizowych
zdecydowanie dominuja sytuacje Ngy, (Srednio 68,5 dni w roku) oraz Nyy
(Srednio 61,7 dni w roku). Obie sa jednoczesnie najczesciej wystepujacymi wérod
wszystkich wydzielonych. Siodlo baryczne pojawia sie przez okolo 15 dni w roku.

Srednia czesto$¢ pojawiania sie kazdej z wyroznionych sytuacji barycznych
ulega wyraznym zmianom w kolejnych miesiacach roku (tab. 1). Roczny przebieg

Tabela 1 — Table 1
Srednia miesigczna czestosé wystgpowania nad regionem pieninskim poszczegoélnych typow sytuacji
barycznych na podstawie danych z wielolecia 1986—2000

Average monthly frequencies of specific pressure situations over the Pieniny Mts. region according
to the data from the years 1986—2000 (all symbols used are explained in the summary)

Sytuacja

baryczna| 1 I 11T v \% VI VII | VIII | IX X XTI | XII
Pressure

situation [%]

Wew 22,6 | 20,0 | 11,9 6,0 74 | 11,3 | 10,6 | 14,2 9,7 | 16,8 | 150 | 184
Wiw 10,6 | 12,1 94 | 10,0 | 12,3 | 17,0 | 16,5 | 13,9 | 12,3 9,4 8,7 | 10,0
Wi 6,1 3,9 81 | 13,0 | 184 7,0 | 12,3 94 9,0 5,2 3,3 5,5
W 13,2 89 | 17,1 | 14,4 | 13,2 8,0 | 10,0 | 13,2 | 16,3 | 23,5 | 153 | 14,8
W, 2.2 1,7 2,6 2,0 2,9 3,0 4,5 5,8 2,0 2,3 1,7 1,9
New 241 | 22,1 | 22,5 | 14,0 | 11,3 | 150 | 13,2 | 144 | 21,7 | 19,6 | 25,1 | 22,3
Nyw 15,1 | 17,6 | 16,5 | 15,8 | 148 | 22,1 | 21,0 | 17,1 | 15,7 | 15,5 | 13,3 | 18,7
Nyg 2,5 4,6 3,5 8,0 5,8 43 2,9 3,2 4,7 0,6 4,3 23
Nge 1,3 3,9 2,6 757 3.9 4,0 1,6 2,3 4,0 4,5 7,0 3.5
N, 1,3 2,4 2,6 34 1,9 2,3 3,2 1,0 1,3 0,3 0,3 0,0
S 1,0 2,8 3,2 5,7 8,1 6,0 4,2 5,5 33 23 6,0 2,6

czgstosci wystgpowania sytuacji Wy, i Ngy, jest stosunkowo podobny. Najwigkszy
ich udzial zaznacza sie w miesigcach zimowych, najmniejszy w okresie wiosennym.
Sytuacja Wy, ma swoje minimum wiosna i jesienia, natomiast najczesciej zdarza
si¢ latem. Dla sytuacji Wy charakterystyczne jest wyrazne wiosenne maksimum
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wystepowania, z jednoczesnym po6znojesiennym minimum. W przebiegu rocznym
czgstosci pojawiania si¢ sytuacji Wg wystepuja wyrazne ekstrema, mianowicie
najrzadziej jest ona obserwowana w lutym i w czerwcu, najczg¢sciej w pazdzier-
niku. Miesigce letnie to okres dominacji sytuacji Ny, ktéra w pozostalych
porach roku wystepuje ze stosunkowo wyrownana czestoscia rzegdu kilkunastu
procent. Sytuacje Ny 1 N sa stosunkowo rzadko obserwowane w ciagu calego
roku. Niewielkie maksimum sytuacji Ny zarysowuje si¢ wiosna. W przypadku
sytuacji Ny widoczne sa dwa krotkotrwale maksima — w kwietniu i w listopa-
dzie. Sytuacje, w ktorych splyw powietrza jest nieokreslony (W_, N_, S) najczesciej
zdarzaja si¢ w okresie letnim, zima wystepujac sporadycznie.

2. KIERUNKI SPLYWU POWIETRZA

Analiza sredniego rocznego rozktadu kierunkow sptywu powietrza zwigzanych
z wystgpowaniem okreslonych sytuacji barycznych wykazala, ze nad regionem pie-
ninskim wyraznie dominuje splyw z sektora poludniowo-zachodniego oraz poino-
cno-zachodniego (ryc. 3). Spltyw z sektora poinocno-wschodniego 1 poludniowo-
-wschodniego wystepuje lacznie przez okoto 30% dni w roku. Sptyw o charakterze
nieokreslonym (zmienny, brak splywu) zdarza si¢ Srednio przez 8,7% dni w roku.

WNW ENE

WSW ESE

S

Ryc. 3. Srednia roczna czestosc [%] wystgpowania nad regionem pieninskim spfywu powietrza z okre-
§lonych sektorow (S-WSW, W-NNW, N-ENE, E-SSE) na podstawie danych z wielolecia 1986—2000

Fig. 3. Average year frequencies [%] of airflows over the Pieniny Mts. region from definite sectors
(S-WSW, W-NNW, N-ENE, E-SSE) according to the data from the years 1986—2000



Sytuacje baryczne oraz kierunki splywu powietrza nad regionem pieninskim 43

50

40

30

[%]

20

10

| n m v VvV Vvi vil vil IX X X Xl

Ryc. 4. Srednia miesigczna czestosé wystgpowania nad regionem pieninskim sptywu powietrza z sektora
potudniowo-zachodniego (1), péinocno-zachodniego (2), poinocno-wschodniego (3), potudniowo-
-wschodniego (4) oraz splywu nieokre$lonego (5), na podstawie danych z wielolecia 1986—2000

Fig. 4. Average monthly frequencies of airflows over the Pieniny Mts. region from definite sectors:
south-west (1), north-west (2), north-east (3), south-east (4), and no specific direction of airflow (5)
according to the data from the years 1986—2000

W poszczegolnych miesigcach sredni udzial kierunk6w sptywu powietrza nad
regionem pieninskim jest wyraznie zrozmcowany (ryc. 4). Splyw z sektora
potudniowo-zachodniego domlnu]e przez wigeksza czgs¢ roku, a mianowicie od
stycznia do marca oraz od wrzesnia do grudnia. W pozostalych miesigcach
najczesciej wystepuje sptyw z sektora pélnocno-zachodniego. W okresie wiosen-
nym obserwuje si¢ duzy udzial splywu z sektora polnocno-wschodniego i po-
ludniowo-wschodniego, cho¢ w tym ostatnim przypadku wyrazne maksimum
zaznacza si¢ takze jesienia. Spltyw nieokreslony jest charakterystyczny dla cieple;
potowy roku, kiedy to pojawia si¢ $rednio przez 3—4 dni w miesiacu. Warto
dodag, ze najwieksza dynamike zmian kierunkéw sptywu powietrza obserwuje sie
wiosna, zwlaszcza w kwietniu i w maju. W tych miesiacach czestos¢ wystepo-
wania sptywu z poszczegodlnych sektorow jest stosunkowo zblizona i dla kazdego
z nich miesci si¢ w przedziale od 10% do 30%.

IV. OMOWIENIE WYNIKOW

Przeprowadzone badania wykazaly duza dynamike cyrkulacji atmosferycznej
nad regionem pieninskim, przejawiajaca si¢ wystepowaniem réznorodnych sy-
tuacji barycznych o zmiennej czestosci w kolejnych miesiacach roku. Ma to swe
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odzwierciedlenie migdzy innymi w sezonowej zmiennoéci rozkladu kierunkdéw
splywu powietrza.

Stwierdzono, Ze czgsto$¢ wystepowania nad regionem pieninskim sytuacji
wyzowych 1 nizowych jest zblizona w skali calego roku oraz w niektorych
miesigcach (zwlaszcza w marcu, czerwcu i we wrzesniu), przy czym okresowo
zarysowuje si¢ przewaga pogody wyzowej (np. w styczniu, sierpniu, pazdzierniku)
badz nizowej (np. w lutym i w listopadzie). Zwiekszenie czgstosci wystepowania
sytuacji wyzowych zwiazane jest generalnie z oslabieniem wymiany mas powietrza
pomiedzy Atlantykiem i kontynentem (Parczewski 1962) i tworzeniem si¢ dos¢
stabilnych (stacjonarnych) osrodkéw wyzowych, np. w okresie jesiennym. Z kolei
zima, kiedy gradient temperatury i ci$nienia pomi¢dzy Atlantykiem i Europa jest
szczegOlnie duzy, obserwuje si¢ doé szybkie tworzenie i przemieszczanie glebo-
kich osrodkow nizowych, cho¢ okresowo mozna spodziewaé si¢ silnego wplywu
zimowego termicznego wyzu wschodnioeuropejskiego. Sytuacja siodla barycz-
nego pojawia si¢ czeSciej w cieplej potowie roku, w ktorej pole ci$nienia nad
Europa jest mniej wyrazne (stabe wyze, plytkie nize).

Najczesciej nad regionem pieninskim wystepuja sytuacje nizowe Ng,, oraz
Nyws co zwiazane jest z oddzialywaniem nizu islandzkiego oraz czestym two-
rzeniem i przemieszczaniem z zachodu na wschéd tzw. wedrujacych o$rodkéw
nizowych. Sposrod sytuacji wyzowych najczeéciej pojawia si¢ sytuacja Wy jako
efekt rozwoju uktadow wyzowych z centrum nad Europa wschodnia (gtownie
wyzu rosyjskiego). Znaczny udzial w ksztaltowaniu warunkéw klimatycznych
omawianego regionu ma sytuacja Wy, zwiazana z tworzeniem si¢ wyzow ba-
rycznych z centrum nad poludniowo-wschodnia Europa oraz sytuacja Wiow:
podczas ktorej zima oddzialuja okresowe wyze znad Europy zachodniej, za$
latem klin rozleglego wyzu azorskiego. W zwiazku z tym, ze o$rodki nizowe
najczesciej przemieszczaja si¢ znad Atlantyku przez Morze Polnocne nad Skan-
dynawig, sytuacje Ny i Ng obserwowane sa do$¢ rzadko. Warunkiem ich
wystapienia jest bowiem obecno$¢ centrum nizu w obszarach polozonych na
potudnie i poludniowy wschod od Polski. Sytuacje W, i N, zdarzaja si¢ spo-
radycznie ze wzgledu na generalnie do$¢ wyrazny i dynamiczny rozklad pola
cisnienia nad Europa.

Cecha charakterystyczna cyrkulacji atmosferycznej nad regionem pieninskim
jest doSC duzy i poréwnywalny udzial wystgpowania w miesiacach zimowych
sytuacji Ngy, oraz W,,. Uklad ten jest odzwierciedleniem oddzialywania zaréwno
glebokiego w tej porze roku nizu islandzkiego, jak i okresowo tworzacych sie
wyzow nad poludniowo-wschodnia Europa. Wiosna, a zwlaszcza w maju, obser-
wuje si¢ dosC czeste wystepowanie sytuacji Wy, przynoszacej z soba niebezpieczne
przymrozki. Zwiazane jest to z tworzeniem si¢ w tym okresie wyzu barycznego
z centrum nad Morzem Polnocnym lub Skandynawia. W okresie letnim nastepuje
przebudowa pola ciSnienia nad Europa, polegajaca na wypelnianiu si¢ nizu
islandzkiego i rozbudowywaniu w kierunku potlnocnym wyzu azorskiego. Wsku-
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tek tego wzrasta udzial pojawiania si¢ sytuacji Wyyw 1 Nyw. Dla miesigcy
jesiennych dos¢ charakterystyczna jest sytuacja W z centrum wyzu na wschod
od Polski, prZzynoszaca tzw. babie lato i typowa ,,zlota polska jesien”.

Z powyzszego wynika, ze ksztaltowanie warunkow klimatycznych w regionie
pieninskim zwiazane jest z oddzialywaniem kilku gléwnych o§rodkéw barycz-
nych. Zima s3 nimi: niz islandzki oraz wyz wschodnioeuropejski, bedacy czescia
wyzu azjatyckiego, natomiast latem: wyz azorski oraz niz islandzki. Dodatkowo
obserwuje si¢ powstawanie wielu mniejszych osrodkow wyzowych i nizowych,
bedacych zamknigtymi jednostkami cyrkulacyjnymi przemieszczajacymi si¢ naj-
czg¢sciej w kierunku wschodnim (Okotowicz 1969). Ksztaltowane przez wszystkie
te uklady pole ciSnienia decyduje, ze badany obszar znajduje si¢ generalnie
w strefie wiatrow zachodnich, a $ci$lej zima zachodnich i1 poludniowo-zachodnich,
a latem zachodnich i pélnocno-zachodnich. Stad tez nad omawianym regionem
zdecydowanie dominuje rownoleznikowy splyw powietrza z calego sektora za-
chodniego (przeszto 60% dni w roku). Powoduje on adwekcje wilgotnego po-
wietrza znad Atlantyku, przynoszacego w zimie ocieplenie, a w lecie chlodna
pogode cyklonalna z opadami (Kaczorowska 1977).

W okresie jesienno-zimowym nad regionem pieninskim wyraznie dominuje
splyw powietrza z kierunké6w od S do WSW. Zwiazane sa z nim adwekcje przede
wszystkim powietrza polarno-morskiego cieplego. Splyw ten charakteryzuje si¢
duzym udzialem takze w miesiacach letnich (ponad 20% dni w miesiacu), kiedy to
przynosi — oprocz wspomnianego PPmc — powietrze zwrotnikowe morskie.
Sptyw z kierunkéw od W do NNW wystepuje przez caly rok z czestoscia
przekraczajaca 20% dni w miesiacu, przy czym maksimum osiaga w czerwcu
1w lipcu. Z tym splywem wiaza si¢ adwekcje powietrza polarno-morskiego (czgsto
Swiezego) oraz arktycznego morskiego. Powietrze z sektora poinocno-wschod-
niego (od N do ENE) naplywa najczeSciej wiosna, kiedy zdarza si¢ przez ponad
20% dni w miesiacu. W pozostalych porach roku jego udzial oscyluje woko6t 10%.
Jest to na ogdl powietrze arktyczne (czgsto w bardzo mroznej odmianie konty-
nentalnej), powietrze polarno-kontynentalne, a rzadziej powietrze polarno-mor-
skie pochodzace z przetransformowanego arktycznego. Sptyw z kierunk6é6w od E
do SSE jest rbwnoznaczny w zasadzie z naptywem powietrza polarno-kontynental-
nego lub zwrotnikowo-kontynentalnego (w zimie czasem starego powietrza
arktycznego). Splyw ten zdarza si¢ najczesciej na przelomie zimy i wiosny oraz
pozna jesienia. Ze splywem nieokreslonym w osrodku wyzowym (zwykle centrum
Wyzu) zwigzane jest wystepowanie prawie zawsze jednej masy powietrza, glownie
polarno-morskiego, arktycznego lub polarno-kontynentalnego oraz utrzymy-
wanie si¢ dobrych warunkéw pogodowych. Pogoda w o§rodku nizowym o sply-
wie nieokre§lonym (zwykle w centrum nizu) jest niestabilna w zwiazku z wy-
stgpowaniem w nim czesto kilku mas powietrza (zazwyczaj polarno-morskiego,
arktycznego i zwrotnikowego w roéznych kombinacjach) oraz tworzeniem fron-
tow atmosferycznych. Sytuacja siodla barycznego charakteryzuje si¢ whasci-
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wie brakiem splywu powietrza, co przeklada sic na stabilne, bezwietrzne
warunki pogodowe. W ukladzie tym moze wystepowaé praktycznie kazda masa
powietrza.

Dla regionu pieninskiego duze znaczenie ma splyw powietrza z calego sektora
potudniowego, czyli obszaréw sréodziemnomorskich i atlantyckich potozonych na
potudnie od Wysp Brytyjskich, ze wzgledu na mozliwo$¢ powstawania w tym
czasie zjawisk fenowych (Niedzwiedz, Ustrnul 1994).

V. WNIOSKI

Powyzsze rozwazania, dotyczace dynamiki cyrkulacji atmosferycznej nad
regionem pieninskim, sklaniaja do wysuniecia kilku wnioskow:

1. Czgstos¢ wystgpowania sytuacji wyzowych i nizowych jest zblizona, co wynika
z polozenia regionu w strefie oddzialtywania i tworzenia réznorodnych o$rod-
kow barycznych.

2. Obserwowana okresowo nieznaczna dominacja sytuacji wyzowych badz nizo-
wych wiaze si¢ z sezonowymi zmianami pola ciSnienia nad Europa.

3. W skali roku najczgSciej wystepuja sytuacje nizowe ze splywem z sektora
poludniowo-zachodniego i po6lnocno-zachodniego jako efekt oddzialywania
wedrownych osrodkow nizowych przemieszczajacych si¢ znad polnocnego
Atlantyku w kierunku wschodnim.

4. Sytuacje baryczne ze splywem powietrza z sektora wschodniego sa zazwyczaj
sytuacjami wyzowymi.

5. Czgsto§¢ wystepowania poszczegélnych typow sytuacji barycznych jest
zmienna w ciagu roku, co skutkuje ksztaltowaniem charakterystycznych
warunkow pogodowych w poszczegolnych miesiacach.

6. Nad regionem pieninskim dominuje splyw powietrza z sektora poludniowo-
-zachodniego (charakterystyczny dla miesigcy jesiennych i zimowych) i pol-
nocno-zachodniego (charakterystyczny dla miesigcy wiosennych i letnich),
co dokumentuje polozenie regionu w europejskim obszarze cyrkulacji za-
chodniej.

7. Sptyw powietrza z sektora poélnocno-wschodniego pojawia sie najczesciej
wiosng, natomiast z sektora poludniowo-wschodniego jesienia.

8. Stwierdzona duza dynamika proceséw cyrkulacyjnych jest pochodna po-
lozenia regionu w geograficznej strefie klimatu umiarkowanego przej-
sciowego.

IX Liceum Ogolnoksztalcace im. H. Sienkiewicza, Katowice
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PRESSURE SITUATIONS AND AIRFLOW DIRECTIONS
OVER THE PIENINY MTS. REGION

Summary

The study aimed at characterizing the dynamics of atmospheric circulation over the Pieniny Mts.
region and the analysis of specific air pressure situations, their frequencies and directions of airflow
in particular. The basis for those analyses were everyday weather-charts of Europe in the years
1986—2000.

There were 5 types of anticyclonic situations (Wgyw, Wyw, Wxe, Wse, Wy), 5 of cyclonic situations
(Nsw> Naws Nues Ngg, NJ) and a saddle point (S) considered. They are characterized by the following
directions of airflow:

Wsw, Ngw — from the south-west sector (from S to WSW);

Wiw> Nyw — from the north-west sector (from W to NNW);

Wy, Ny — [rom the north-east sector (from N to ENE);

W, Ngg — from the south-east sector (from E to SSE);

W,, N, — no specific direction (f. e. in the center of high or depression);

S — no specific direction.

This study pointed out that the frequencies of anticyclonic vs. cyclonic situations were similar in
every year as well as in each individual month. Some prevailing anticyclonic or cyclonic situations
were occasionally observed due to the seasonal changes of pressure field above Europe. From all the
situations listed above the most frequent ones are: Ng, and Nyy. The ones with north-east and
south-east airflow are usually anticyclonic ones. The frequencies of individual situations are alter-
nating over the year.

Over the Pieniny Mts. region the dominating airflows came from the south-west sector (which
is typical for autumn and winter months) or from the north-west sector (for spring and summer ones).
The north-east airflow is noted mainly in spring, whereas the south-east one appears typically
in autumn.

So high dynamics of circulation processes is a consequence of the geographical zone involved
which is situated in transitional temperate climate.
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