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Wstep

Dodatni wplyw ro§lin motylkowatych na towarzyszace trawy jest zagadnie-
niem znanym i czgsto notowanym w piSmiennictwie [NOVOSELOWA, FRAME 1992;
KASPERCZYK 1995]. Mniej jest opracowan nad wplywem poszczeg6lnych gatunkéw
traw i ich odmian na warto$§¢ pokarmowa roslin motylkowatych pochodzacych z
mieszanek motylkowato-trawiasych [TRABA i in. 1996; BARTMANSKI, MIKOLAJCZAK
1998].

Celem badan jest okre§lenie wplywu dwodch odmian (Kord i Terros) ko-
strzewy trzcinowej (Festuca arundinacea SCHREB.) na zawarto$¢ mikroelementéw
w towarzyszacych im w mieszankach ro§linom motylkowatym — koniczynie tako-
wej odmiany Ulka i lucernie mieszaficowej odmiany Kometa.

Material i metody

Doéwiadczenie w warunkach polowych przeprowadzono w latach 1993-1998
na terenie Rolniczego Zakladu Dos§wiadczalnego w Pawlowicach nalezacego do
Akademii Rolniczej we Wroctawiu.

Typ gleby, jej zasobnos¢, przebieg opaddéw i metodyke oznaczania mikro-
clementéw podano w pierwszym opracowaniu {MIKOLAICZAK, BARTMAKSKI 2000].

Gleba obiektu doswiadczalnego charakteryzowata si¢ wysoka zawartoscig w
P i K, $rednia mikroelementéw (Cu, Zn, 1 Mn) oraz zasadowym odczynem.

Corocznie w okresie trwania dos§wiadczenia stosowano nawozenie mineral-
ne: wiosng — 50 kg N-ha-l, 26,2 kg P-ha-1 i 49,8 kg K-ha-! i dodatkowo po pier-
wszym zbiorze 33 kg K-ha-!.

Wyniki dotyczace zawarto§ci mikroelementéw w koniczynie takowej 1 lu-
cernie mieszaficowej opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji, a pa-
rametry statystyczne oceniono na poziomie ufnosci 0,05.

Mieszanki motylkowato-trawiaste wysiano w proporcji 50% traw i 50% ro-
Slin motylkowatych. W zwiazku z zaistniala susza w pierwszym roku zbioru (1994)
nic mozna bylo uzyskaé czterech pokoséw jak zakiadano, wobec powyzszego ma-
terial do oznaczed mikroelementéw pochodzit z czterolecia 2-5 roku zbioru 1
czterech kolejnych pokosow.
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Wryniki

W okresie badan zmienit si¢ udzial poszczegdlnych roslin motylkowatych w
mieszankach [Mikorasczak 1997]. Poczatkowo dominowata koniczyna takowa, a
od trzeciego roku zbioru nastapilo gwaltowne ustgpowanie tej ro§liny z miesza-
nek z kostrzewy trzcinowa. W piatym roku (1998) udzial koniczyny takowej byt
bardzo maly i wynosit kilka do kilkunastu procent masy plonu.

Tabela 1; Table 1

Wsp6tdziatanie badanych czynnikéw u koniczyny takowe;j
pochodzgcej z mieszanek motylkowato-trawiastych

Interaction of studied factors in red clover from
legume-grass mixtures

Mikroelementy; Microelements
Lata; Years Cu | Zn I Mn
obiekty; objects
A B | A ] B | A J B

Wspdldziatanie lat i obiektéw; Years and objects

1995 7,85 8,33 22,10 21,50 18,85 17,83

1996 7,55 8,30 25,13 24,88 19,15 18,95

1997 7,56 7,65 24,00 24,25 25,20 23,60

1998 7,58 6,92 21,30 20,80 22,08 22,05

NIR 45 LSDy g 0,67 r.n.; n.s. r.n.; n.s.

Wspdldziatanie lat i pokoséw; Years and cuts
Pokosy; Cuts

Lata; Years 1 I 111 14%
Cu
1995 5,75 7,80 9,50 9,30
1996 6,85 7,40 8,95 8,50
1997 6,30 7,65 7,70 8,80
1998 5,20 7,50 8,20 8,10
NIR, g5; 15Dy 5 0,95
Zn
1995 20,00 22,20 20,50 24,50
1996 26,25 27,25 23,75 22,75
1997 31,00 23,00 22,00 20,50
1998 15,10 17,60 30,60 20,90
NIR g5; 1SDy 2,65
Mn
1995 14,80 20,00 18,30 20,25
1996 19,35 18,15 20,70 18,00
1997 19,65 21,70 29,85 26,40
1998 20,00 19,00 26,10 23,15
NIRygs; LSDy s r.n.; n.s.
Obiekty; Objects
A - Festuca arundinacea SCHREB. odmiana Kord; Festuca arundinacea SCHREB. Kord cv.

B - Festuca arundinacea SCHREB. odmiana Terros; Festuca arundinacea SCHREB. Terros cv.
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Contents of Cu, Zn and Mn (mg-kg” DM) in meadow clover from
the legume-grass mixtures

Tabela 2; Table 2

Zawarto§¢ Cu, Zn i Mn (mgkg' s.m.) w koniczynie fakowej
pochodzacej z mieszanek motylkowato-trawiastych

o . Mikroelementy; Microelemets
Wyszczeg6lnienie; Specification
Cu Zn Mn
Odmiany; Cultivars
Festuca arundinacea SCHREB.
A 7,64 23,11 21,32
B 7,80 22,86 20,61
NIR, ;s LSDy 0 r.n.; n.s. r.n.; n.s. r.n.; n.s.
QOdrost; Regrowth
I 6,03 23,09 18,45
It 7,59 22,51 19,71
Il 8,59 24,21 23,74
v 8,68 22,16 21,95
NIRg5; LSDy 0,47 1,33 231
Lata; Years
1995 8,09 21,80 18,35
1996 7,93 25,00 19,05
1997 7,61 24,12 24,40
1998 7,25 21,05 22,06
NIR 55 LSDy 5 0,47 1,33 2,31
Obiekty; Objects
A ~  Festuca arundinacea SCHREB. odmiana Kord; Festuca arundinacea SCHREB. Kord cv.
B - Festuca arundinacea SCHREB. odmiana Terros; Festuca arundinacea SCHREB. Terros cv.

Lucerna mieszaficowa zbierana w okresie pgkowania ro§lin, z biegiem lat
zwigkszala swdj udzial w mieszankach i w rezultacie ostatniego roku badanh osiag-
ne¢la okoto 80% masy plonu.

Badane gatunki roslin motylkowatych kumulujg rézne iloSci mikroelemen-
téw. Z danych wielolecia wynika (tab. 2, 4), Zze koniczyna takowa w poréwnaniu
do lucerny mieszaficowej gromadzi okoto 20% wigcej Cu, Zn i Mn. Podobne
spostrzezenia podaja CzuBa i MAZUR 1988.

Z punktu widzenia potrzeb zywieniowych dla przezuwaczy [GORLACH 1987,
FALKOWSKI i in. 1990; GEHRKE i in. 1994] zardwno koniczyna lakowa jak i lucerna
mieszaficowa zawieraja niskie ilo$ci poszczegdlnych mikroelementéw.

Odmiany kostrzewy trzcinowe] towarzyszace roflinom motylkowatym w
mieszankach mialy jedynie u lucerny mieszaficowej istotny wplyw na zawarto$é
Cu, Zn i Mn (tab. 4). W odrdznieniu od odmiany Kord, odmiana Terros kostrze-
wy trzcinowej wplyneta na kilkunastoprocentowy wzrost zawartoéci Cu i Mn u
lucerny mieszaficowej, a w przypadku Zn wartosci te sa nizsze.

Rozpatrujac wplyw badanych czynnikéw na zawarto$¢ mikroelementéw u
koniczyny takowej i lucerny mieszancowej, stwierdzono istotng interakcje odmian
kostrzewy trzcinowej i lat badan jedynie w przypadku Cu. Dla Zn nie stwierdzo-
no tej zalezno$ci u obydwu gatunkéw roslin motylkowatych, a odnosnie Mn
wspotdziatanie lat i odmian bylo istotne tylko u lucerny mieszaficowej (tab. 1, 3).
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Tabela 3; Table 3

Wspdtdziatanie badanych czynnik6w u lucerny mieszaficowej
pochodzacej z mieszanek motylkowato-trawiastych

Interaction of studied factors in hybrid lucerne from

legume-grass mixtures

Mikroelementy; Microelements
Cu | Zn | Mn
Lata; Years
odmiany traw; grass varieties
A B | A ] B l A J B
Wsp6ldziatanie lat i odmian
Years and varieties
1995 545 5,70 17,50 17,38 16,55 17,48
1996 547 6,10 18,87 20,63 13,62 14,78
1997 5,52 8,00 17,88 21,25 15,00 24,65
1998 6,05 6,25 16,90 17,33 15,15 16,83
NIRg6s5; LSDy 0,57 r.n.; n.s. 3,73
Wspéldziatanie [at i pokoséw; Years and cuts
Pokosy; Cuts
Lata; Year I l 1 T 11 [ v
Cu
1995 4,70 4,85 5,60 7,15
1996 5,25 4,70 6,85 6,35
1997 6,15 6,30 6,35 8,25
1998 4,45 6,05 7,20 6,90
NIR 55 LSDy 5 0,81
Zn
1995 18,25 15,25 16,00 20,25
1996 22,75 16,50 23,50 16,25
1997 25,25 16,75 19,00 17,25
1998 15,05 16,65 20,10 16,65
NIR 5 LSDy 5 347
Mn
1995 13,50 17,15 18,30 19,10
1996 13,00 14,15 18,15 11,50
1997 16,20 17,10 23,85 22,15
1998 13,60 13,60 20,10 16,65
NIRs; LSDy r.n.; n.s.

Obiekty; Objects
A -

Festuca arundinacea SCHREB. odmiana Kord; Festuca arundinacea SCHREB. Kord cv.

B -  Festuca arundinacea SCHREB. odmiana Terros; Festuca arundinacea SCHREB. Terros cv.

Srednia zawartos¢ Cu, Zn i Mn w poszczegdlnych latach i kolejnych zbio-
rach u koniczyny tgkowe;j i lucerny mieszaficowej byla istotnie zréznicowana (tab.
2, 4). W odniesieniu do Cu i Zn wystapila interakcja lat badan i terminéw zbio-
ru. Zaleznosci tej nie notowano w przypadku Mn (tab. 1, 3).
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Tabela 4; Table 4
Zawarto§¢ Cu, Zn i Mn (mg'kg! s.m.) w lucernie mieszafncowej
pochodzacej z mieszanek motylkowato-trawiastych

Contents of Cu, Zn and Mn (mg-kg-! DM) in hybrid
lucerne from legume-grass mixtures

. . Mikroelementy; Microelements
Wyszczegdlnienie; Specification
Cu Zn Mn
Odmiany; Cultivars
Festuca arundinacea SCHREB.
A 5,63 17,79 15,08
B 6,51 19,14 18,43
NIR 053 LSDy 5 0,29 1,23 1,87
Odrost; Regrowth
I 5,14 20,33 14,08
I 5,48 16,29 15,50
il 6,50 19,65 20,10
v 7,16 17,60 17,35
NIR;g5; LSDy s 0,41 1,74 2,64
Lata; Years
1995 5,58 17,44 17,01
1996 5,79 19,75 14,20
1997 6,76 19,56 19,83
1998 6,15 17,11 15,99
NIRo5; LSD) g5 0,41 18,47 2,64
Obiekty; Objects
A - Festuca arundinacea SCHREB. odmiana Kord; Festuca arundinacea SCHREB. Kord cv.
B - Festuca arundinacea SCHREB. odmiana Terros; Festuca arundinacea SCHREB. Terros cv.

W zbiorze I zawarto§¢ Cu (6,03 mg-kg-! s.m.) u koniczyny takowej i lucerny
mieszaficowej (5,14 mgkg-! s.m.) byta okoto 30% nizsza w poréwnaniu do zbioru
IV (8,68 1 7,16 mg-kg s.m.). Wynika to prawdopodobnie ze struktury plonu ro$-
lin motylkowatych w kolejnych zbiorach [ZAiAC, BOROWIEC 1996; MIKOLAICZAK,
Koz11K 1999]. Z cytowanych doniesieft wynika, ze w zbiorze pierwszym udzial bla-
szek liSciowych koniczyny fakowej ksztaltowat si¢ w granicach 30%, a w zbiorze
IV blaszki lisciowe stanowily okolo 70% masy plonu. Wedtug danych piSmienni-
ctwa [GRZEGORCZYK 1996] blaszki liSciowe w poréwnaniu do todyg kumuluja wig-
cej mikroelementdéw.,

Koniczyna igkowa, jako gatunek zanikajacy w ostatnim roku badan (1998)
gromadzila okoto 10% mniej Cu w poréwnaniu do poczatkowego okresu (1994).

Lucerna mieszaficowa reagowala odwrotnie i o 10% wigcej Cu notowano w
ostatnim roku dos$wiadczenia (1998). W poréwnaniu do poczatkowego okresu
badaf w 1994 roku, w roku 1997 zawarto§¢ Cu w roslinach lucerny mieszancowe;j
byta o0 20% wyzsza.

Odno$nie Zn wplyw odmian traw na zawarto$¢ tego skladnika byl mato
znaczacy u lucerny mieszaficowej i nieistotny u koniczyny lakowej (tab. 2, 4). U
wymienionych gatunkéw rodlin motylkowatach wystgpilo istotne wspdidziatanie
lat i terminéw zbioru (tab. 1, 3).

Zawarto$¢ Mn u lucerny mieszaficowej (tab. 4) pochodzacej z mieszanek z
odmiang Terros kostrzewy trzcinowej byla o 18% wyzsza w poréwnaniu do towa-
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rzyszacej odmiany Kord. U koniczyny lakowej nie stwierdzono tej zalezno$ci. U
obydwu gatunkéw roélin motylkowatych w przypadku Mn stwierdzono brak inter-
akqji lat 1 terminéw zbioru (tab. 1, 3).

Whioski

1. Lucerna mieszaficowa w poréwnaniu do koniczyny takowej kumulowata o
20% wigcej mikroelementéw. Niemniej wartosci te s3 nizsze w pordwnaniu
do ogdlnie przyjetych norm paszowych.

2. W roélinach lucerny mieszaficowej, pochodzacej z mieszanek z odmianami
kostrzewy trzcinowej stwierdzono istotny wplyw odmiany Terros na wzrost
zawartoSci Cu, Zn i Mn. W przypadku koniczyny fakowej nie stwierdzono
tej zalezno$ci.

3. Zaréwno koniczyna lgkowa jak i lucerna mieszaficowa najwigcej miedzi
gromadzily w odroScie jesiennym, cynku najwigcej stwierdzono w pierwszym
zbiorze i okresie letnim, a manganu w zbiorze III.
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Stowa kluczowe:  mikroelementy (Cu, Zn, Mn), mieszanki motylkowato-trawia-
ste, odmiany Festuca arundinacea SCHREB. Trifolium pratense
L., Medicago media PERS.

Streszczenie

Oznaczanie mikroelementéw (Cu, Zn i Mn) dotyczylo Trifolium pratense L.
i Medicago media PERs. pochodzacych z mieszanek z dwoma odmianami (Kord i
Terros) Festuca arundinacea SCHREB. Stwierdzono istotny wplyw odmiany Terros
na wzrost zawarto$ci Cu, Zn i Mn jedynie u lucerny mieszaficowej. Pomimo, ze
lucerna mieszaficowa zawierala o 20% wigcej badanych mikroelementéw w po-
réwnaniu do koniczyny lakowej, to obydwa gatunki ro$lin motylkowatych wyka-
zaly niedoborowe ilo§ci Cu, Zn i Mn.

COMPARISON OF Cu, Zn AND Mn CONTENTS IN RED CLOVER
AND HYBRID LUCERNE FROM THEIR MIXTURES
WITH GRASS VARIETIES

Zofia Mikotajczak, Antoni Bartmariski
Department of Grassland and Landscape Planning,
Agricultural University, Wroclaw

Key words:  microelements (Cu, Zn Mn), legume-grass mixtures, Festuca aru-
ndinacea SCHREB., Trifolium pratense L., Medicago media PERs.,
varieties

Summary

Determination of microelements (Cu, Zn, and Mn) concerned Trifolium
pratense L. and Medicago media PERs. originating from the mixtures with two va-
rieties (Kord and Terros) of Festuca arundinacea ScHREB. It was found that culti-
vated Terros varieties significantly influenced the increase of Cu, Zn and Mn the
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lucerne only. However, both legume species contained insufficient amounts of
Cu, Zn and Mn; hybrid lucerne contained 20% more of tested microelements
than the red clover.
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