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NIEKTORE ASPEKTY PRZEMIANY AZOTOWEJ U CIELAT

KRYSTYNA PIOTROWSKA

Zaklad Hodowli Bydia SGGW

Wzgledy ekonomiczne i gospodarcze wskazujg na koniecznos$é obni-
zenia dawek mleka stosowanych w Polsce w zywieniu cielagt hodowla-
nych. Dawki mleka zalecane przez ,Normy Zywienia Zwierzat Gospo-
darskich” z 1961 roku sg do$¢ wysokie, co w znacznym stopniu podnosi
koszt zywienia cielgt jak rowniez zmniejsza podaz mleka na rynek kra-
jowy. Prace Czaji i Jasiorowskiego (1958), Bielinskiego i Slabonia
(1960) jak réwniez Czaplaka (1963) wskazujg na mozliwosé ograniczenia
u mas w kraju iloSci mleka skarmianego cieletami. Niedostatecznie
jednak zbadany jest wplyw obnizenia dawki mleka na przemiane azo-
towg u cielgt. Zagadnienie to jest szczegoélnie wazne w pierwszych
tygodniach Zzycia, gdy mleko stanowi podstawowy pokarm dla cielgt.

Badania nad przemiang azotowg u cielat w pierwszych tygodniach
zycia sg w chwili obecnej dosé skgpe i fragmentaryczne (Parrish i wsp.
1953, Brown i wsp. 1956, Czaja i Jasiorowski 1959, Fritz i Pre$§ 1961,
Piotrowska 1961). Powyzsze wzgledy spowodowaly podjecie pracy ma-
jacej na celu zbadanie wplywu zmniejszonej dawki mleka na niektére
elementy przemiany azotowej u cielagt w wieku od 10 do 90 dnia Zycia.

Doswiadczenie przeprowadzono w gospodarstwie SGGW Brwinow
w okresie od 2.IV.—21.VI.1962, na 8 byczkach rasy nizinnej czarno-
bialej. Cieleta podzielono na 2 grupy po cztery sztuki w kazdej grupie.
Grupa 1 otrzymywala dawki mleka zalecane przez ,Normy Zywienia
Zwierzat Gospodarskich” z 1961 roku, grupa 2 dawki mleka zmniejszone
o 50%. W okresie od 10 do 90 dnia zycia cielgt stanowilo to:

dla grupy 1 — 358 kg mleka pelnego i 390 kg chudego
dla grupy 2 — 179 ” t}) » 195 ” ”

Oprocz mleka cieleta otrzymywaly mieszanke tresciwg (mieszanka C
80%, owies 10%, jeczmien 10%) i siano igkowe w ilosci ad libitum przy
Scislej kontroli ilo$ci pobieranej paszy.
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Cieleta zywione nizszg normg mleka znacznie wczeSniej zaczely
pobiera¢ wieksze ilo$ci mieszanki tresciwej. Do 90 dnia zycia 1 ciele
z tej grupy pobralo o 28,63 kg paszy treSciwej wiecej od cielecia
grupy 1. J

Tabela 1
Przecietna ilo§é pobieranej paszy (na sztuke dziennie)
Grupa 1 Grupa 2
mleko kg | mleko kg
Wiek dni miesz. ; miesz. :
treSciwa s1ano tresciwa stano
pelne |chude dkg peine | chude dkg
10 8 — — — 4 — — —
11—20 8 — 1,2 0,2 4 — 3,4 0,7
21—30 9 —_ 1,3 0,7 4,5 — 9,0 2,7
31—40 7 3 3,1 0,8 3,5 1,5 24,5 54
41—50 5 5 7,5 1,3 2,5 2,5 52,5 8,6
51—60 4 6 23,9 3,7 2,0 3,0 85,7 8,8
61—70 2 8 58,3 8,2 1,0 4,0 114,3 12,7
71—80 — 9 85,2 113 — 4,5 143,0 13,8
81—90 — 8 135,5 25,4 — 4,0 169,9 20,0
lacznie w calym 358 390 31,6 5,16 179 195 60,23 7,277
okresie kg kg kg kg

Zwiekszona konsumpcja mieszanki tresciwej u cielgt grupy 2 nie
byla w stanie calkowicie zrekompensowaé¢ niedoboru bialka w dziennej
dawce pokarmowej wynikajgcej z ograniczenia mleka.

Zawartos¢ biatka ogdélnego surowego w poszczegélnych paszach byla
nastepujgca: mleko petne 3,12%, mleko chude 3,23%, mieszanka tresciwa
22,18%, siano 8,50%.

Roéznice miedzy grupowe w dziennej ilosci pobieranego biatka suro-
wego sg szczegélnie jaskrawe do 40 dnia zycia po czym zaczynajg sie
zmniejszac.

W okresie miedzy 51 a 60 dniem zycia cieleta otrzymujgce nizsze
dawki mleka pobieraly juz tylko okolo 20 graméw biatka mniej w po-
réownaniu z grupg 1. Wyréwnujgca sie miedzy grupami dzienna dawka
biatka wywiera dodatni wplyw na bilans azotu. ‘

Bilans azotu badano u cielagt dwukrotnie: w wieku 22—28 dni oraz
81—87 dni, kazdorazowo na 4 cieletach (dwa z grupy 1 i dwa z gru-
py 2). Wobec zalozenia, ze cieleta przez caly okres doswiadczenia zy-
wione bedg paszg treSciwg oraz sianem w ilo$ci ad libitum utrzymano
te zasade rowniez w okresie bilanséw azotu.

Obnizona dawka mleka wywarla niekorzystny wplyw na bilans azotu
u cielagt w wieku 22—28 dni. Cieleta grupy 2 otrzymujgce nizszg dawke
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Tabela 2
Dzienna ilo§é pobieranego biatka ogdlnego surowego
w gramach (na 1 sztuke)

Wiek dni Grupa 1 Grupa 2

10 249,60 124,80

11—20 252,43 132,93

21—30 284,27 162,66

31—40 322,85 216,55

41—50 335,24 282,50

51—60 374,77 356,93

61—170 457,13 424,81

71—80 489,35 474,33

81—90 580,65 523,19

Lacznie w calym 30,96 25,73
okresie kg kg

Tabela 3
Dzienna dawka pokarmowa cielat w okresie bilanséw azotu

Mieszanka ’
Wiek dni Grupa y I;Ircia MIEki peine Mlek;){ chude tresciwa S(;eli{no
elg g g akg g
1 2 9,29 — 1,92 0,58
1 3 9,29 — 0,92 1,08
22—28
2 6 4,65 — 6,08 2,34
2 8 4,65 — 16,25 1,50
1 1 — 8,26 163,66 129,50
1 3 — 8,26 96,83 46,75
81—87
2 6 — 4,13 167,50 24,715
2 8 — 4,13 165,00 18,25

mleka majg dwukrotnie nizszg dzienng retencje azotu w poréwnaniu
z grupg 1. W wieku 81—87 dni zacierajg sie réznice miedzygrupowe,
wzrastaja natomiast réznice indywidualne w dziennej ilosci zatrzy-
manego azotu.

W wieku 22—28 dni ciele nr 8 pobierato dziennie o 3,31 grama azotu
wiecej w poréwnaniu z cieleciem nr 6. Wynika to ze zjadania wiekszej
ilosci mieszanki tre§ciwej o okolo 10 dkg dziennie. Ciele to wydalato
jednak wiecej azotu w moczu i kale tak, ze dzienna retencja azotu
jest u obu cielgt prawie identyczna. Okazalo sie wiec, ze dzienna dawka
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16,25 dkg mieszanki tresciwej jest zbyt wysoka dla cielecia w wieku
22—28 dni i nie moze by¢ nalezycie wykorzystana.

Tabela 4
Wyniki bilanséw azotu
Azot wydalony (gramow) Dzienna
Nr Ados retencja
Wiek dni Grupa S pobrany =
cleigeia gramow mocz kat razem azotu
gramow
1 2 46,31 10,93 2,21 13,14 33,17
1 3 46,01 10,74 1,11 11,85 34,16
22—28
6 25,42 6,52 1,65 8,17 17,25
2 8 28,73 8,63 2,60 11,28 17,50
1 104,23 33,62 14,58 48,20 96,03
3 82,85 29,14 13,41 42,55 40,30
81—87 '
2 6 83,87 13,53 19,80 33,33 50,54
2 8 82,10 26,94 11,85 38,79 43,31

W celu zbadania wplywu obnizenia dawki mleka na intensywnosé
proceséw dezaminacyjnych zachodzgcych w zwaczu badano koncentracje
amoniaku w plynie zwacza u wszystkich 8 cielagt w odstepach 10-dnio-
wych. Tres¢ zwacza pobierano przy pomocy sondy gumowej. Cieleta
sondowano 4-krotnie w ciggu dnia — na czczo oraz w 2, 4 i 6 godzin
po odpasie. Dawka pokarmowa skladala sie wowczas z mleka oraz z tej
‘iloSci mieszanki tresciwej, ktorg pobralo ciele w przeciggu 1 godziny
od chwili napojenia mlekiem. Tre$¢ zwacza natychmiast po pobraniu
sgczono i analizowano na zawarto$é amoniaku metodg Conway’a.

Intensywnos¢ proceséw dezaminacyjnych zachodzgeych w zwaczu
cielgt ilustruje tabela 5.

Juz w wieku 10 dni obserwuje sie obecnosc amoniaku w plynie
zwacza. Poziom amoniaku jest wowcezas wyzszy u cielgt grupy 1 otrzy-
mujgcych wyzsze dawki mleka. Wraz z wiekiem stezenie amoniaku
w plynie zwacza maleje u wszystkich cielgt, pod koniec doswiadczenia
jest wyzsze u cielat grupy 2. Istotno$é roéznic miedzy grupami nie
zostala potwierdzona statystycznie.

Wysoko istotne statystycznie (P = 0,01) sg roznice w k‘on-centracji'
amoniaku wystepujgce wraz z wiekiem cielat oraz miedzy poszczeg6l-
nymi godzinami w ktérych pobierano prébki tresei.

Zwrécic uwage mnalezy na fakt najwyzszego stezenia amoniaku
W plynie zwacza w wieku od 10 do 40 dnia zycia. Cieleta podczas
odpasu pobieraly wéwczas mleko oraz niewielkie ilosci paszy tresSciwej
mozna wiec przypuszczaé, ze pewna cze$é mleka dostaje sie podczas
pojenia do zwacza, gdzie podlega rozkladowi.
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Tabela 5
Zawarto§¢é azotu amoniaku w plynie zwacza (mg/100° ml)
Zawartosé azotu amoniaku w zwaczu Ilos¢é paszy
- pobranej podczas
czas po odpasie (godzin) odpasu
Wiek
dni Grupa §rednia _
z 4 Mleko | oo
0 2 4 6 oznaczeni kg tresé.
w ciggu dkg
I dnia
| 1 11,61 12,07 12,92 1133 11,98 3 —
10 2 10,77 10,10 10,00 6,97 9,46 1,5 _
| 1 1140 12,86 1419/ 14,91 13,36 3 1,9
20 2 1226 1345 17,01 1307 14,17 15 3.1
1 1366 12,18 13,18 12,47 12,87 3 0,5
30 2 12,84 11,63 11,32 6,87 10,66 15 8,2
1 11,83 11,17 13,84 10,69 11,88 4 1,1
40 2 900 11,40 1089 10,77 10,76 2 20,0
1 758 10,33 8,26 6,46 8,15 4 35
50 2 6,74 10,72 11,03 791 9,10 2 35,9
1 6,50 10,86 9.21 9,68 9,06 4 12,4
60 2 7.61 10,46 8.25 9,52 8,96 2 52,2
1 7.79 4,89 9.75 8.22 7.65 4 98.4
70 2 7,69 10,09 964 11,87 9.82 2 75,6
1 5,72 454 9,45 6,23 6,48 3 64,5
80 2 6,47 945 10,26 8,63 8,70 15 1002
. 1 6,36 9,16 7.58 8,30 7.85 3 99,1
0 2 7,60 9,13 944 10,02 9,04 15 1211

Zawartos¢ amoniaku w plynie zwacza w 80 i 90 dniu zycia cielgt
upowaznia do twierdzenia, ze podawana mieszanka tresciwa skladajgca
sie z mieszanki C 80%, owsa 10%, i jeczmienia 10% podlega w niewiel-
kim stopniu procesom dezaminacyjnym w zwaczu.

Cieleta grupy 2 w 80 dniu zycia pobieraly podczas odpasu na sztuke
$rednio 100,2 dkg, a w 90 dniu 121 dkg wymienionej mieszanki jednak
poziom amoniaku w plynie zwacza byl wowczas nizszy niz w 10 dniu
zycia, gdy cieleta otrzymywaly podczas odpasu wylacznie 1,5 kg mleka
peinego.

Statystycznie istotna zmienno$¢ dla godzin, w ktérych pobierano
probki tresci, wskazuje na wystepowanie u badanych cielgt charaktery-
stycznych ,,szczytéw dezaminacji” w okresie od 2 do 4 godzin po od-
pasie, podczas ktérych wzrasta zawartos¢ amomiaku w plynie zwacza.
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U badanych cielgt nie stwierdzono dodatniej zaleznosci miedzy po-
ziomem amoniaku w zwaczu a poziomem mocznika w krwi. Mocznik
w krwi oznaczano w dniach pobierania tresci zwacza 4 godziny po
odpasie. |

Tabela 6
Zawarto$¢ azotu mocznika w krwi cielat (mg/100 ml)
Wiek w dniach
Grupa I
0 | | <o | 40 | 50 | e 10 | w0 | e
1 3,33 6,97 8,51 9,14 992 . 8,56 11,57 8,81 9,84
2 6,68 7,91 10,55 9,38 11,58 12,62 14,24 12,30 10,89

Zawartos¢ amoniaku w plynie zwacza spadala wraz z wiekiem,
natomiast zawarto$¢ mocznika w krwi wzrastala. U cielgt grupy 1 ped
koniec doswiadczenia jest trzykrotnie wyzsza, u cielat grupy 2 pol-
torakrotnie wyzsza w poréwnaniu z poziomem w 10 dniu zycia. Zary-
sowuje sie tu réwniez wyrazna, statystycznie istotna (P = 0,01) réznica
migdzy obu grupami cielagt. Grupa 2 zywiona nizszymi dawkami mleka
ma przez caly okres dodwiadczenia wyzszy poziom mocznika w krwi.

System zywienia cielat wywart wplyw na zawartosé bialtka ogélnego
(N X 6,25) w surowicy krwi.

Tabela 7
Zawartos¢ biatka ogoélnego w surowicy krwi cielat (w %)
Wiek w dniach
" Grupa
0 | 20 | 30 | w0 | w0 | e | % | s |
1 5,89 5,95 6,09 5,92 6,06 6,09 5,82 6,02 6,14
2 5,84 5,78 5,80 5,45 5,62 5,82 5,85 6,07 5,82

Przecietna zawarto$¢ biatka ogélnego w surowicy krwi u cielgt
grupy 1 wynosi 6,02%, w grupie 2 — 5,79%.

Tempo wzrostu cielat zywionych mnizszg dawks mleka jest w okresie
od 10 do 90 dnia zycia mieco slabsze.

Tabela 8
Przecigtny przyrost dzienny (w gramach)
Wiek w dniach
Grupa
10—20 20—30 l 0—0 40—50 | 50—60 | 66—170 ' 70-—30 [ 80—90
1 420 830 1080 790 760 1070 720 880
2 brak 520 700 700 690 1060 730 530

przyrostu

Przecietny przyrost dzienny w catym okresie doswiadczenia wynosi
dla grupy 1 — 820 gramoéw, dla grupy 2 — 616 gramow.
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Na podstawie poréwnania niektéorych wskaznikéw fizjologicznych
cielgt zywionych zalecanymi oraz obnizonymi o 50% dawkami mleka
mozna stwierdzi¢, ze obnizenie dawki mleka powoduje:

1. znaczne obnizenie poziomu bialka ogdélnego surowego w dziennej
dawce pokarmowej w okresie pierwszych 50 dni zycia

2. obnizenie dziennej retencji azotu oraz przyrostéw ciezaru ciala
w pierwszym miesigcu zycia

3. obnizenie poziomu biatka ogoélnego w surowicy krwi

4. wzrost poziomu mocznika w krwi

5. nie wywiera wplywu na poziom amoniaku w plynie zwacza.
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K. [TuorpoBcKa

METABOJIU3M A3O0TA ¥ MOJIOYHBIX TEJAT IIPU IIMTAHUN
PAZBJIMYHBIMIY PAIIMOHAMU MOJIOKA

PesowMme

OnsIThI NPOBeAEHBI Ha TesaaTax B Bo3pacTe 10—90 nuen. IlepBas omnbIT-
Has rpymnna (4 TeseHKa) IOJy4YmMJia 3a BeCh SKCIEPUMEHTAJbHbII IEPUOX
358 kr meabHOro m 390 Kr cHaATOro MoJsioka. Bropasa rpymnma (4 TejeHKa)
nosyumsaa 179 kr nesbHoro u 195 Kr cuHaroro moJjioka. CeHO M KOHIEH-
TpaThl TeJsTa Iojydaau ,ad libitum”. M3yyanca GajnaHc azora B BO3-
pactre 22—28 u 81—87 nmueir. Kpome Toro, yepe3 xaxzavle 10 guen usy-
yaJjicsd YPOBEHb MOYEBMHBI B KPOBM, YPOBEeHL 0€jika B CBIBOPOTKE KPOBM
M yPOBEHbL aMMMaka B XKMAKOCTM Pybua.

<,
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K. Piotrowska

NITROGEN METABOLISM IN DAIRY CALVES AS AFFECTED
BY FEEDING DIFFERENT MILK RATIONS

Summary

Experiment was conducted on dairy calves from 10 to 90 days
of life. One group (4 calves) was fed by 358 kg whole and 390 kg
skim milk, the second group (4 calves) 179 and 195 kg respectively.
Concentrates and hay were fed ad libitum. Observations concerned:
nitrogen balance (in the age 22—28 and 81—87 days), blood urea
level, protein level in the blood serum and ammonia level in rumen
liquid detected at 10 day intervals.



