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STREFY ZAGROZENIA UPRAWY ZIEMNIAKA PRZEZ MATWIKA ZIEMNIACZANEGO
NA TLE ZASIEGU JEGO WYSTEPOWANIA W POLSCE

Janusz Fedorko

Instytut Ziemniaka w Boninie

Powodzenie w zwalczaniu mgtwika ziemniaczanego w skali kraju zalezy miedzy in-
nymi od poznania zasiggu jego wystepowania i regionalnej lokalizacji najwigkszych
skupisk pél, na ktdérych wykryto jego ogniska. Ustalenie réznic w nasileniu wyste-
powania tego szkodnika powinno by¢ pomocne resortowi rolnictwa i stuzbie ochrony
ro$lin do poczynafi organizacyjnych i przy rozdzielaniu srodkdéw do zapobiegania i
zwalczania mgtwika ziemniaczanego. Majqc powyzsze wzgledy na uwadze podjgto w In-
stytucie Ziemniaka temat stref zagrozenia uprawy ziemniaka przez mgtwika.

Na ten temat oprécz materialéw sprawozdawczych gromadzonych od pierwszych lat
powojennych w Instytucie Ochrony Ro$lin w Poznaniu i w Resorcie Rolniciwa ukazatly
sig prace Kamifiskiego, Sandnera, Szulca i Wilskiego [2, 4-67]. Znajdujemy w nich
pierwsze informacje zbiorcze o wystgpowaniu i rozmieszczeniu matwika ziemniacza-
nego w Polsce.

W rezultacie prowadzonych przez stuzbe ochrony ros$lin przegladéw pél ziemnia-
kéw w calym kraju do drugiej polowy lat pigédziesigtych wykryto matwika w 1247
miejscowosciach na 2943 ha gruntéw ornych w 7891 gospodarstwach rolnych [5]. 0o
roku 1961 wykazano ogniska mgtwika w 12 spos$réd [17] éwczesnych wojewddztw [ 2].
Wkrétce, niezaleznie od badar stuzby ochrony roslin, stwierdzono wystepowanie mgt-
wika juz we wszystkich wojewédztwach [4].

Sandner { 4] pierwszy wyréznit 3 grupy wojewédztw (strefy) o réznym nasileniu
wystepowania szkodnika. Wskazat on, ze najwiecej cyst mgtwika znaleziono w prob-
kach gleby z p6l ornych wojewddztw péinocnych (Pobrzeze Battyku) i z wojewddztwa
katowickiego. Dd czasu dokonanych wéwczas rozpoznafi upiyneto jednak wiele lat, w
ktérych intensyfikaowano produkcje ziemniakéw i mogty nastgpié istotne zmiany w
rozprzestrzenianiu mytwika. Celem niniejszej pracy jest wiec wykazanie zasadnosci
wyréznienia stref zagrozenia uprawy ziemniaka przez mgtwika na podstawie nowych,
aktualnych informacji o wystgpowaniu tego nicienia w kraju.
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MATERIAL I METODY

Czynnikami (elementami) warunkujgcymi ocene zagrozenia upraw ziemniakdw przez
matwika s3: miejscowosci, gospodarstwa rolne, pola oraz powierzchnia tych pol w
obrebie najmniejszej jednostki administracyjnej, gospodarczej i statystycznej
(dla ocen terenowych i regionalnych), jaka jest obecnie gmina. Gminy w nowym, obo-
wigzujacym od 1975 r. podziale administracyjnym kraju sa zblizone pod wzgledem
wielkosci - maja srednio okolo 150 km2. Uzyskiwane'z nich dane s3 wiec poréwnywal-

. ne przy okreslaniu $rednich liczebnosci rozpatrywanych czynnikéw. Przyjeto, ze
kazdy czynnik wyrézniajacy sie cecha zamgtwiczenia bedzie analizowany pod wzgle-
dem jego wielkoSci bezwzglednej oraz proporcjonalnej, tzn. procentowego udziatu w
czesci zbioru, zbadanej w jednostkowych obserwacjach czy prdbach w terenie.

Zrédiem materiatéw badawczych z catego kraju byly obserwacije jednostkowe pél
w terenie i urzedowe zapisy wynikdéw takich obserwacji prowadzonych rutynowo przez
stuzbg ochrony roslin.

Analizowano materiaty badawcze z lat 1968-1972, 1973-1977 i 1978-1982. tacz-
nie sa to wyniki terenowych obserwacji jednostkowych z ponad 1,5 miliona pél. Po
dobraniu wskaZnikéw i miernikéw syntetycznych zagrozenia ziemniaka przez mgtwika
okreslono wzajemne korelacje wskaZnikéw i grupowano je w zbiory =z obszaréw posz-
czegblnych wojewddztw. Okreslone zbiory wszystkich czynnikéw 2z obszaru wojewddz-
twa grupowano z innymi zbiorami wojewddzkimi przy zachowaniu minimalnych réznic
miedzy grupami [3].

Uzyskane wyniki, $wiadczgce o réznym zagrozeniu ziemniaka przez matwika w gru
pach wojewddztw (strefach), nanoszono na kartogramy obrazujgce rozmieszczenie w
kraju.

Wyniki liczbowe dla kraju i dla stref zagrozenia zamieszczono w tabelach.

WYNIKI

Udokumentowany wykrytymi ogniskami krajowy zasieg wystepowania matwika ziem-

niaczanego obejmuje niemal potowe gmin (tab. 1). Zasieg ten w formie zwartej obej
muje gminy w wojewddztwach pdinocnych i zachodnich, z wyjgtkiem jeleniogérskiegp,
legnickiego i watbrzyskiego, gdzie wykryto tylko po kilka gmin z ogniskami mgtwi-
ka (rys. 1). W pozostatych 14-16 wojewddztwach zachadniej potowy kraju (na zachdd
od ujscia Wisty - 19° dtug. wsch.) we wszystkich 1lub prawie wszystkich gminach
stwierdzono ogniska mgtwika. We wschodniej polowie kraju wigcej gmin z mgtwikiem
znajduje sie w wojewddztwach péinocnych, natomiast na potudniowym wschodzie pola
zamatwiczone zdarzaty sig tylko w pojedynczych przypadkach. Zaznaczyé jednak trze-
ba, 2e tam wasnie situzba ochrony ros$lin prowadzi najmniej obserwacji i badaf, co
ograniczyto material do oceny.
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voivodships

-1962, 2- in 1983, 3 - in 1984 years

W wojewddztwach

ziemniaczanego w kraju

i gminach weditug wynikéw badari w latach 1960-1984

Fig. 1. Range of the potato cyst nematode incidence in the country

and communes: 1 - nematodes were found in 1960

Matwik wylryty w 1983 r.

7

3P Matwik wykiyty w 1984 1.

2

Rys. 1. Zasigg wystepowania matwika

wo-

matwika,

Analiza terytorialnego rozmieszczenia miejscowosci z ogniskami

bec usytuowania ich w duzych liczebnosciach na obszarach wojew6dztw (rys. 2), wy-

sred-
zalo-

daje sig byé wystarczajaca do wyrtznienia grup wojewddztw (stref) o mate],

niej i duzej liczebnosci stanowisk matwika. Jednakze, zgodnie z przyjetymi

syntetycznych.

Najpierw opracowano materialy z lat 196B-1977. Wyodrebniono strefy zagrozenia zio-
zone z grup wojewddztw majacych podobne sumaryczne odchylenia (%) miernikéw licz-

zeniami metodycznymi, wykonano obliczenia i analizy poréwnawcze czterech czynni-
bowych od Sredniej krajowej oraz usytuowane w kraju na ogét w formie zwartej, co

kéw podstawawych oraz wynikajgcych z nich wskaznikéw i miernikéw

Paodobne

1).

tah.

Jest odpowiednikiem usytuowania gmin zamgtwiczonych (rys. 3 i
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Rys. 2. Miejscowosci, w ktérych wykryto mgtwika ziemniaczanego w lataeh 1960-1977
Fig. 2. Localities, in which potato cyst nematode was detected in 1960-1977

analizy wykonane na materiatach z lat 1978-1984 potwierdzily poprzednie oceny pro-
wadzgce do wyodrebnienia czterech stref zagrozenia uprawy =ziamniaka przez mgtwi-

ka ziemniaczanego (rys. 4). Dla stref przyjeto numeracje od I do IV odpowiednio

do wzrastajacego zagrozenia matwikiem.

Najwazniejsze dane o stopniu rozpoznania i zamgtwiczenia

w poszczegblnych strefach i ich zasiegu

Strefa I - obardzo matym, w stosunku do $redniej krajowej, zagrozeniu
przez matwika. Obejmuje 7 wojewéSdztw Polski Wschodniej i Potudniowo-Wschodniej:
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Strefa Il Zone Il X
Lubelskie -140  ————
Rzeszowskie “139
todzkie -128 —————
Ostroteckie -120 N ——
Skiermiewickie -119 ———
Tarnobrzeskie -118 ————
tomzynskie -1 ——
Siedleckie -110 T —
Wioctawskie -105 ———
Legnickie -98 o————
Watbrzyskie -96 e
Bielskie -96 ——
Konifskie -94 —————
Bialskopodlaskie =79 —
Jeleniogorskie -72 cm——e—
Piotrkowskie -36 om—
Biatostockie -30 —
Ptockie -18 —
Strefa |ll Zone 1l
Kieleckie -86 —
Torunskie -80
Warszawskie -68 ———
Suwalskie -39 et
Radomskie -32 —
Elblaskie 17 —
Ciechanowskie -17 -
Wroclawskie -4 -
Leszczynskie 11 =
Olsztynhskie +24 k—
Strefa IV Zone {V

N
Czestochowskie -24 -1
Bydgoskie +52 pre—
Poznanskie . +55
Opolskie ’ +59 | nm—
Kaliskie +79 frm——
Katowickie +80 [re———
Sieradzkie +87 pr———
Zjelonogorskie +109
Gorzowskie +244
Pilskie +269
Koszalinskie +296
Gdanskie +300
Szczecinskie +316
Slupskie +548 — e

Rys. 3. Zagrozenie upraw ziemniakdw nrzez matwika ziemniaczanego w . wo jewddztwach
i strefach zagrozenia w latach 1968-1977. Odchylenia od $redniej krajowe]

syntetycznych miernikéw liczb w %

Fig. 3. Threat to potato crops by the golden cyst nematode in voivodships and
zones of threat in 1968-1977. Oeviations from the country mean synthetic standards
in %
chelmskie, krakawskie, krosnierskie, nowosgdeckie, przemyskie, tarnowskie i za-
mojskie. Stanowiska mgtwika byly w tych wojewddztwach wykazywane tacznie w kil-
kunastu miejscowosciach, lecz nie w wyniku obserwacji stuzby ochrony roslin, a w
badaniach Sandnera [4]. Przypuszczalnie nastgpilo tu zawleczenie cyst z transpor-



Tabela 1
Wystgpowanie matwika ziemniaczanego w kraju i w strefach zagrozenia na podstawie wynikéw obserwacji i badafh
wykonanych w latach 1960-1984*
Occurrence of the potato golden cyst nematode in the country and particular threat zones according to the results
of observations and investigations in 1960-1984*
Ogniska Esgizﬁigzzia Gospodarstwo
Obszar matwika y rolne Miejscowosé WoJjewddztwo
: Area under . X X -
Territory Nematgde quarrantine Agricultural Locality Commune Voivodship
foci : farm
in ha
nd %b nd %b nd %b nC %d nC %d nC %d

Kra] 3928 3,6 6921 4,4 3286 4,6 5392 8,5 922 49,9 42 85,7
Country ’ ’ ’ ’ ! ’
Strefa I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Zone 1
Strefa II
Zone 11 378 1,0 185 0,7 710 2,7 586 2,5 183 24,5 18 36,7
Strefa III
Zone III 450 1,5 607 1,8 322 1,8 864 5,5 186 41,9 10 20,4
Strefa IV
Zone IV 3100 7,3 6129 6,8 2253 8,8 3942 15,9 552 84,4 14 28,6

*0d 1978 r. brak danych z woj. poznariskiego.

From 1978 lack of data for Poznal voivodship.

Sredniorocznie - yearly means.
W zbadanym zbiorze - in the tested unit.

a
b

Sumarycznie - sums.

W calym zbiorze - in the whole existing unit.
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10 1-20-wsi zamgtwiczonych /0,4~2%/,

2 7 21-100 —n - /3-9%/,
3 [] 101-200 —_n - 710-15%/,
4& 201-400 —n— /16-50%,
5 O 401-486 _—n — /16-50%/,
Strefy zagrosenia: g b. maie /7 woi./, bewew male /18 woj./,
Cemsamacam gragnie /10 woji/, d s duze /14 woj./.

Rys. 4. Strefy zagroZenia upraw ziemniaka przez matwika ziemniaczanego oraz
liczebnos¢ miejscowosci zamgtwiczonych w wojewddztwach i gminach wediug wynikow
badari Stuzby Ochrony Ro$lin w latach 1960-1983
Fig. 4. Zones of threat (a - very small, b - small, c - moderate, d - severe) to
potato crops by potato golden cyst nematode and frequency of infested localities
in voivodships and communes (from 1 to 5), according to results of investigations
of Plant Protection Service in 1968-1983

tami sadzeniakéw z pdinocy kraju. Rozpoznanie terenu w tevj strefie jest najstab-
sze. Srednia roczna badana powierzchnia gruntéw ornych jest w tej czesci kraju 11
razy mniejsza od $redniej ogdlnokrajowe].
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Tabela 2

Nasilenie matwika w gminach, w ktérych wykryto ogniska mgtwika
ziemniaczanego w latach 1960-1984
Potato cyst nematode infestation of the tested units in communes, in which
nematode foci were detected in 1960-1984

. Powierzchnia
Ogniska Gospodarstwo
Obszar matwika kwarantanny rolne Miejscowad¢
iy Area under . :
Territory Ne?gggde quarrantine Agr%ggétural Locality
in ha
n % n % n % n %
Kraj 4,3 7,5 3,6 5,8
Country ’ ! ? ?
Strefa I _ _ _ -
Zone T
Strefa II 2,1 20,7 1,0 6,5 3,9 40,2 3,2 21,5
Strefa III
Zone III 2,4 23,8 3,3 21,4 1,7 17,5 4,6 30,9
%'ﬁgfﬁvlv 5,6 55,5 11,1 72,1 4,1 42,3 71,1 47,6
Strefa II -o malym zagrozeniu przez matwika. Obejmuje 18 wojewddztw
gidwnie na wschodzie Polski i w centrum, a mianowicie: bialskopodlaskie, biato-
stockie, bielskie, jeleniogdrskie, koniriskie, legnickie, lubelskie, %omZyriskie,

t6dzkie, ostroteckie, piotrkowskie, ptockie, rzeszowskie, siedleckie, skierniewic
kie, tarnobrzeskie, watbrzyskie i wloctawskie. W wojewédztwach tych wykryto mat-
wika tylko w 2,5% miejscowosci. Na wojewddztwo przypada $rednio po 30 miejscowos-
ci z ogniskami mgtwika. Na gmine zamgtwiczong przypada $rednio rocznie bardzo ma-
ta powierzchnia nakladénej kwarantanny uprawy ziemniaka, bo tylko 1 ha (tab. 2).
Rozpoznanie zagrozenia mgtwikiem jest w tej strefie stabo udokumentowane. Srednio
rocznie w gminie bada sig tu tylko 41,5 ha, co stanowi nieco ponad polowe $red-
niej krajowej (72,4 ha).

Strefa III - odrednim zagrozeniu matwikiem. Obejmuje 10 wojewSdztiw, w
tym 8 wojewddztw péinocnych i centralnych, jak: ciechanowskie, elblaskie, kielec-
kie, olsztyriskie, radomskie, suwalskie, toruriskie i warszawskie. Ponadto zaliczo-
no do tej strefy 2 wojewédztwa oddzielone terytorialnie, a mianowicie leszczyn-
skie i wroctawskie. Mozna przypuszczaé, ze w bliskiej przyszlosci wraz z narasta-
niem liczby wykrywanych tu ognisk mgtwika uzasadnione bedzie wlaczenie tych wo-
Jjewddztw do IV strefy. W strefie ITI liczba zamatwiczonych miejscowodci
5,5% (tab. 1), a na wojewédztwo przypada srednio po B6 miejscowosci z wykrytymi
ogniskami matwika. Srednio na gming z matwikiem przypada trzykrotnie wiecej za-

wynosi
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biegéw kwarantanny niz w strefie II (tab. 2). Zakres badan gruntéw ornych na obec-
nosé¢ cyst magtwika jest tu troche wiekszy od Sredniej krajowej.

Strefa IV- oduzym zagroZzeniu uprawy ziemniaka przez mgtwika. Obejmu-
je 14 wojewédztw p6tnocnych i zachodnich, az do potludniowej granicy kraju: byd-
goskie, czestochowskie, gdarskie, gorzowskie, kaliskie, katowickie, koszalinskie,
opolskie, pilskie, poznarfskie, sieradzkie, stupskie, szczecinskie i- zielonogér-
skie. W tej strefie bada sig rocznie 3 razy wigcej gruntéw ornych niz $rednio w
kraju. Stad rozpoznanie 1 oceny zagrozenia na tym obszarze sa najlepiej udokumen-
towane. Wszystkie czynniki zagrozenia sg tu wyrazone w liczbach duzych i najwiek-
szych w kraju (tab. 1). Na wojewddztwoc wypada srednio po 281 miejscowosci z mgt-
wikiem, co stanowi 15,9% wszystkich miejscowodci tej strefy. Zamatwiczona powierz-
chnia pél ornych zajmuje tu 6,8% og6lnego areatu tych pdl, a *acznie naklada sieg
kwarantanne na ponad 6 tys. ha. W tych wojewddztwach wykryto juz wystepowanie mat-
wika w 3942 miejscowosciach, co stanowi 73,1% wszystkich dotychczas wykazanych
miejscowosci z mgtwikiem w kraju.

Wielkosci obszaréw stref nie sa jednakowe. Dlatego w tabeli obok danych suma-
rycznych (tab. 1), podano liczebno$ci poréwnywalne, tj. w przeliczeniu na gming
z matwikiem (tab. 2).

DYSKUSJA

Wielkos¢ i zasieg obserwac]i terenmowych wykonywanych corocznie przez stuzbe
ochrony roslin pozwala wnioskowaé ze znaczna wiarygodnoscia o stanie zagrozenia
matwikiem w okoto 20 wojewddziwach III i IV strefy. W tych wojewddztwach bada sie
rocznie $rednio ponad 1% gruntéw ornych i okolo 7% powierzchni upraw ziemniakdw.
Dla pozostatych wojewédztw i stref zagrozenia oceny sz malo udokumentowane; za ma-
Yo prowadzi sie tam przegladéw plantacji ziemniakéw i badari prewencyjnych  gleby
pél ornych na obecnos¢ cyst matwika.

Koncepcja stref zagrozenia jest dobrze udokumentowana dla znaczne) czesci kra-
ju. Jednakze przebieg granic stref trzeba bedzie weryfikowaé po lepszym rozpozna-
niu zasiegu matwika na obszarze wojewédztiw wschodnich i potudniowych.

Badanie zagrozenia upraw ziemniaka przez mgtwika ziemniaczanego Jjest oparte
na pordwnaniach sytuacji na wiekszych obszarach, stad zawiera sporoc uagélnien.
Dla potrzeb poszczegélnych gmin i woj)ewédziw ocena zagrozenia powinna by¢ wykony-
wana na podstawie rachunku strat gospodarczych powodowanych przez tego szkodnika.

W pracy tej nie omdéwiono przyczyn powstania aktualnego obrazu zagrozenia ziem-
niaka przez matwika, gdyz sa one lokalnie bardzo zréznicowane. Ogélnie jednak moz-
na powiedzieé, ze zasieg matwika w kraju rozszerzyt sig z dwdch powoddw:

1) w ciggu wielu lat piecioletnia kwarantanna uprawy ziemniaka na polach z wy-
krytymi ogniskami szkodnika nie prowadzila do likwidacj)i ognisk mgtwika i nie za-
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pobiegata rozwlekaniu jego cyst; kwarantanna hamuje bowiem tylko w pewnym stopniu
rozprzestrzenianie sig matwika na inne pola i na inne tereny i regiony kraju,

2) matwik zawleczony zostal najpierw na Pobrzeze Battyku, gdzie trafil na naj-
korzystniejsze dla niego warunki glebowe oraz klimatyczne i silnie rozmnozyt sie
dzieki rozwojowi w tym regionie produkcji ziemniakéw na sadzeniaki; z transporta-
mi sadzeniakéw zostat zawleczony do innych wojewdédztw, a przede wszystkim do re-
Jjonéw 0 najwieksze]j degeneracji wirusowe] ziemniakéw, gdzie planowa wymiana sa-
dzeniakdéw odbywa sie najczedcie].

WNIOSKI

1. Rozpoznanie wystgpowania mgtwika jest niedostateczne w wigkszosci woje-
wodztw, co utrudnia oceng zagrozenia matwikiem oraz podejmowanie planowych dzia-
tarh w zakresie ochrony produkcji ziemniaka. Wydaje sig, ze stuzba ochrony roslin
powinna rozszerzy¢ zasigg corocznych badari prewencyjnych i przegladéw pél ziemnia-
kéw. Badania powinny by¢ prowadzone w kazdej gminie na co najmniej 5% powierzchni
upraw ziemniakdéw.

2. Najwieksze zagrozenie matwikiem istnieje w nastegpujacych wojewddztwach pdi-
nocno-zachodnich: gdarskim, gorzowskim, koszalifskim, pilskim, stupskim i szcze-
cifiskim. Poziom zagrozenia w tych wojewddztwach IV strefy jest od 3 do 6 razy
wigkszy od éredniej krajowej (rys. 3).
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J. Fedorko

EMERGENCY ZONES OF POTATD CULTIVATION BY POTATO CYST NEMATODE
IN RELATION TO:ITS DISTRIBUTION IN POLAND

Summary

Four zones of threat to potato cultivation by golden cyst nematode were out-
lined in Poland on the basis of comparative analyses of four factors: localities,
agricultural farms, number of pest foci and area of infested arable land and also
on the basis of localization and density of sites with the pest.

The results of analyses, based on very numerous data from many years of ob-
servations in commercial fields, are well documented for majority of voivodships
belonging to III and IV zones of threat; groups of voivodships in which density
of localities with golden cyst nematode is greatest.

. Pexopko

30HH YTI'PO3H TMOCAXOK KAPTOREJNA KAPTOPEJBLHON HEMATOZOR
HA ®OHE PAIMYCA NOABJEHAA HEMATOXIH B IOJIbIE

Pes3pnwMe

Ha ocHOBe CpABHATENBbHHX 8HAAH3OB YACIEHHOCTH UYeTHpPEX (AaKTOpOB:
MeCTHOCTH, xo3alicTB, ovaroB BpejmTeJsd H NIAOMAJLH NAXOTHHX 3€Melb, 38—
HATHX HeMaToJo#f, a Taxkxe amRaJH30B PACHOJOXEHAA H I'YCTOTH MecTHOcTeft
3aEATHX HeMaroXol rRa TeppHTOPHE CTpPaBH OHJX BHIEJEHH UYETHpe 30HH
yrposi nocajfox xaprodpena xaprodearmoft memaronoft. PeayAbTaTH aHaNA-
30B, OCHOBaBHRHHWEe HA MHOTUHX MATEpHalax MO MHOTOJeTHHM MECTHHM HAOJAK-
JeHRAM, XOPOMO AOKYMEHTHDOBAHH AJaH COJXLNEHCTBA BOEBOJCTE, OTHOCHAMUX—
ca K IITI um IV 30HAM Yrpo3H, T.e. X Trpyunas¥ BOEBOJACTB, B KOTODHX Me-—
crrocTelt saHATHX HemaTrogo# Goamme Bcex,



