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Wstęp 

Kwitm1<.:-: rośliny doniczkow<.: ciesz,! sic; nicsłabn<1cą popularności ,1 . Rynek 
kwiaciarski obfituje w wicie gatunków i odmian, mimo to nadal poszukuje sit; 
roślin, ktfae wzbogacą asortyment roślin doniczkowych do dekoracji wnGtrz. Intc
resująq altcrnatyw,4 s,1 tulipany uprawiane w doniczkach. Wiele odmian, mimo 
pi<.;knych kwiatów, ma ograniczone zastosowanie w uprawie pojemnikowej ze wz
gl<.;<.lu na zbyt silny wzrost. 

Od wiciu la t proponuj-: sit; ~tosowanie biorcgulatorów z grupy retardantów 
w uprawie roślin ozdobnych. Hamuj,) one wzrost roślin i skracaj,1 miqdzywt;źla 
[Po BUDK11w1c/ 1991]. Z wczi..:śniejszych bada11 wynika, że retardanty w uprawie 
tulipan<'iw dodatkowo mog,1 zwi<.;kszać ich tolerancje; na stresy i wpływać korzyst
ni<.: na plon <.:cbul potomnyd1 [lIFIM AN i in . 1996J. Stwierdzono również, że tluro
pirirnidol spowodował skarlenie bratka ogrodowego [STA RTEK, Wot.AŃSKA J 99RJ , 
aksamitki rozpierzchłej i niecierpka Wallcriana [Sc11ROET ER. JANOWSKA 2003 I, 
" także narcyzów [STARTEK, ZAWAD/IŃSKA 2001] i tulipanów [STARTEK 20031 upra
wianych w doniczkach. 

Celem doświadczenia było zbadanie mo:i'.liwości ograniczenia wzrostu trzech 
odmia n tulipana przez zastosowanie re tardantu wzrostu - fluropirimidolu (w pre
paracie "foptlor 015 SL) w formie oprysku. Ten sposób aplikacji , obok podlewa
nia roślin, jest najv.rygodnicjszy i najczqściej stosowany przez producentów. 

Materiał i metody 

W ci,igu dwóeh sezonów wegetacyjnych, w latach 2002-2004, w Gospoclarst
w1e Doświadczalnym „Felin" Akademii Rolniczej w Lublinie, przeprowadzono 
doświadczenia na trzech odmianach tulipana: 'Arma' (tulipany o postrzępionych 
płatkach) , 'Juan' (tulipany Fostera) i 'Yokoharna ' (tulipany pojedyncze wczesne). 
Badano wpływ fluropirimidolu w czterech stc;żeniach: 7,5; 15; 22,5 i 30 mg·dm-3 

w formie oprysku jedno- i dwukrotnego. Kombinaeję kontrolną stanowiły rośliny 
nieopryskiwane. 
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Cebule tulipanów przed sadzeniem zaprawiano w roztworze preparatów 
grzybobójczych Kaptan 50WP w stężeniu l,5%J i Topsin M 70WP w stężeniu 
0,7% i posadzono je do doniczek o średnicy 7 cm. Jako podłoża użyto ziemi 
ogrodowej. Doniczki z cebulami umieszczono w pomieszczeniu w temperaturze 
+9°C. Po 16 tygodniach chłodzenia i ukorzeniania się cebul doniczki z tulipana
mi przeniesiono do szklarni i pielęgnowano je według ogólnie przyjętych zasad. 

Pierwsze traktowanie retardantem wykonano w szóstym dniu pc;dzenia 
w szklarni, natomiast drugie - w kombinacjach określonych schematem doświad
czenia - cztery dni po pierwszym zabiegu. W momencie wybarwienia sic; li stków 
okwiatu zmierzono wysokość roś lin (wraz z p,1kicm kwiatowym) i długość pąka 
kwiatowego. Z chwilą utraty wartości dekoracyjnej zmierzono długość górnego 
mi<;dzywc;źla i określono trwałość kwiatów. 

Doświadczenie założono w układzie kompletnej randomizacji. Każda kom
binacja obejmowała 20 roślin, powtórzeniem była jedna roślina. Otrzymane wyni
ki liczbowe opracowano statystycznie przy pomocy analizy wariancji dla doświad
czeń trójczynnikowych. Istotność różnic oceniono, stosuj,Jc wielokrotne przedziały 
ufności Tukcy'a przy poziomic istotności a == 0,05. W pracy zostały umieszczone 
średnie dwuletnie. 

Wyniki i dyskusja 

Fluropirimidol miał niejednakowy wpływ na badane odmiany tulipanów. 
Stwierdzono istotne różnice między wysokością roślin kontrolnych a wysokościc! 
roślin traktowanych fturopirimidolem (tab. 1 ). 

1~1bcla 1; Table 

Wpływ fluropirimidolu na wysokość badanych odmian tulipanów (cm) 
Effect of flurprimidol on the cxamincd tulip cultivar height (cm) 

Dawka fluropirimidolu (B); Flurprimido l conc<.:n trati o n (B) 
(mg·dnr-') 

Odmiana (A) 7,5 15,0 22 ,5 30,0 
Cullivar (A) kon i rola 

cz,;stot!iwość o prysku (C); sp ray fr<.:qucncy (C) 
control 

l x 2x lx 2x l x 2x I X 2x 

Arma 32,0 30,7 24,8 27,8 25,5 27.0 2:l ,I 24,8 20,6 

Juan 40.6 39,4 32,0 34,0 29, 1 32,2 27, 1 30 ,8 2.\8 

Yokohama 41,7 39,9 36,4 36,8 35 ,0 35,6 :ri,o 34.8 31.8 

NI Rll.lli ; LSDl)l)i A = 0,50, B = 0 ,76, C = tl.34 . A/ B = 1,63, A/C = 0,86, 8/C = 1.24, A/B/C = 2,41 
lx - oprysk jednokrotny; spraycd once 
2x - oprysk dwukrotny; sprnycd Lwice 

Najlepsze wyniki w skarlaniu uzyskano u odmiany 'Juan' i 'Arma'. P<;dy 
tulipanów 'Juan' po dwukrotnym traktowaniu retardantem w dawce 22,5 i 30 
mg·dm-3 były krótsze w odniesieniu do kontroli odpowiednio o 33J i 36.5'½. 
W przypadku odmiany 'Arma' rośliny w tych samych kombinacjach były niższe 

o 27,8 i 35,6% w porównaniu z wysokości,1 roślin kontrolnych. Najsłabszy efekt 
skarlajcJCY zaobserwowano u tulipanów 'Yokohama': krótsze p<;dy uzyskano 
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w kombinacjach, w których zastosowano oprysk dwukrotnie w dawkach 22,5 i 30 
mg·dnr\ odpowil!dnio o 20,9 i 23,7% w porównaniu z kontrolą. Fakt ten można 
tłumaczyć innym charakterem wzrostu poszczególnych odmian. Spośród badanych 
tulipanów odmiana 'Yokohama' charakteryzuje sic:; największą silą wzrostu i wy
twarza najwit.;kszc liście. Z badań POflUDKIEWICZ (1996] wynika, że najlepsze wyni
ki w skarlaniu tulipanów odmiany 'Gandcr' uzyskano, stosujcie flurop irimidol jed
nokrotnie w stężeniach 30 i 40 mg·dm-3 i dwukrotnie we wszystkich zastosowa
nych stężeniach : 1 O, 20, 30 i 40 mg·dnr3• Próby ograniczenia wzrostu tulipanów 
'Gandcr' i 'Apeldoorn' przez zastosowanie tluropirimidolu wykonali MROCZKO 

i SzLACI IETKA [1 999j. W swoich badaniach najlepszy efekt skarlający uzyskali po 
zastosowaniu dwukrotnego oprysku retardantem w dawce 40 mg·dm-3. Można 
przypuszczać, że stosuj,ic równie wysokie dawki lluropirimidolu w przypadku od
miany 'Yokohama', efekt w ograniczeniu wzrostu tej odmiany byłby bardziej za
dowalaj ,1cy. 

Zastosowany retardant wpłym1ł na skrócenie długości listków okwiatu 
u dwóch badanych odmian (tab. 2) . Pąki kwiatowe odmiany 'Juan' w kombinacji 
kontrolnej miały długość 6,3 cm, natomiast po zastosowaniu oprysku jednokrot
nl!go w dawkach 15, 22,5 i 30 mg·dm-3 oraz dwukrotnego w dawce 7,5 rng·dm-3 

były istotnie krótsze o 0,4- 0,6 cm. Listki okwiatu tulipanów odmiany 'Yokohama' 
uległy skróceniu w kombinacjach, w których zastosowano oprysk jednokrotny 
w dawkach najwyższych, tj. 22,5 i 30 mg·dm-3• Niekorzystny wpływ fluropirimido
lu , wyrażający sit; w skróceniu płatków kwiatowych, zaobsc1wowano również w 
przypadku lilii azjatyckiej 'Prima' w uprawie doniczkowej [POBUDKIEWICZ, N OWAK 

1992]. 

Tabela 2; Table 2 

Wpływ fluropirimidolu na długość pą ka kwiatowego badanych odmian tulipan ów (c m) 
Effoct of flurprimiclol on the examined tulip cu ltivar flower bud length (cm) 

Dawka lluropirimido lu (B) ; Flurprimidol concentrat ion (B) 
(mg·dm-1) 

Odmiana (A) 7,5 15,0 22,5 30,0 
Cu lti v;, r (A) kontrola con-

czc:;s totliwość oprysk u (C); spray frcąucncy (C} 
troi 

lx 2x lx 2x lx 2x lx 2x 

Arma 5.2 5,1 4,9 5,0 5,0 4,9 5,0 5,1 5,0 

Juan 6.3 6,1 5,9 5,7 6,1 5,9 6,0 5,9 6 ,0 

Yokuh,11na \7 5,4 5,6 5,4 5,4 5,3 5,4 5,3 5,4 

NIR„ 0 ,; LSD 11 ,,, A= 0,07. B = 0,11, C = 0,05, AIB= 0,24, A!C = 0,12, 8/C = 0,18, A/8/C = 0,36 
I x - oprysk jednokrotny; spraycd unce 
2x - o prysk dwukrotny; spraycd lwice 

Nic stwierdzono znaczącego wpływu badanego retardantu na długość list 
ków okwiatu u tulipanów odmiany 'Arma' . Z wcześniejszych badań MROCZKO 

i SZLACIIFTKI [1999] wyn ika, że fluropirimidol nic miał wpływu na długość listków 
okwiatu tulipanów 'Gandcr' i 'Apeldoorn'. Analogiczne wyniki uzyskała na tulipa
nach STARTEK [2003] oraz POBUDKIEWICZ i NOWAK (1994]. 

Tulipany w doniczkach powinny mieć kró tkie mic;dzywc:;źl a, a w szczegól
ności powinno być skrócone górne mic;dzywęźlc [MROCZKO, Szt..ACI IETKA 1999]. 
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U wszystkich badanych odmian wyraźnie krótsze górne mi<;dzywc;źlc uzyskano 
w wyniku dwukrotnego oprysku fluropirimidolcm w najwyższych zastosowanych 
dawkach 22,5 i 30 mg·dm-3 (tab. 3). Najkorzystniej zareagowała odmiana '.Juan' , 
której mic;dzywęźle uległo skróceniu niemal o polowe; w por(lwnaniu z roślinami 
kontrolnymi. Najmniejszą, choć istotm\, różnic<; w długości górnego mi<;dzywc;źla 
mi<;dzy roślinami kontrolnymi a traktowanymi retardantem zaobserwowano 
u odmiany 'Yokohama'. W przypadku oprysku dwukrotnego w dawkach 22.'.i i 30 
mg·dm-3 różnica ta wynosiła zaledwie 3J-3,5 cm. 

Wpływ fluropirimidolu na długość pie1wszego mit;dzywi.;źla tulipan(1w bada
li MROCZKO i SZ L/\CIJETKA [1999]. Satysfakcjonuj,1cy efekt uzyskali stosujqc dawkc 
40 mg·dnr 1 w formie oprysku jednokrotnego. 

.fahcla 3: 'fabie 3 

Wpływ fluropirimidolu na długość górnego międzywęźl a badanych odmian tulip,1nów (cm) 
Effect of fiurprimidol on the cxamined tulip cultiva r upper internodc length (cm) 

Dawka tluropirimido lu (B); Flurprimidol wnccn1r;1 1ion (13) 
(mg·dm·') 

Odmiana (/\) 7,5 15 ,0 22,'i 10,0 
Culliv,,r ( /\) ko ni rola 

ezes l otl iwość oprysku (C); spray frcqucncy (C) 
control 

lx 2x lx 2x I X 2x lx 2x 

Arma 16,2 17.4 11.8 15, I 13,5 1 'i ,3 11 ,9 115 10,8 

Juan 12 ,0 12,8 11 ,2 11,7 7,6 12.7 6,4 10 ,7 r, ,5 

Yokohama 16.6 16,6 I 'i,3 15 ,2 14 .7 I 5,9 13,'i !(>,(I 1'.\ , I 

NIR1111,: LSD,10, A = 0,49. B = 0.74. C = O,:n. AIB= l ,.'i9. /\/C = 0.84. 13/C = 1,21 , A/B/C = 2 .. ,, 
lx - oprysk jedno krotny; sp rayed onee 
2x - oprysk dwukrotny; sprayed lwice 

Occniaj,1c wpływ J-luropirimidolu na tiwałość kwiatów, stwierdzono jego 
istotny wpływ na badaną cechq u dwóch odmian (tab. 4). 

Wpływ fiuropirimiclolu na t,walość kwiatów badanych odmian t11lipan(1w (w dnia ch) 
Effcct or flurprimidol on the cxamincd tulip cultivar flower longevity (days) 

Dawka tluropirimido lu (B) ; Flurpri111 ido l rnnccn1rat io11 (B) 
(mg·drn-') 

Od miana (/\) 7,5 15.0 22,5 30,0 
Cultivar (A) kontrola 

czt;stotliwość oprysku: spray frcqurncy (C) 
con t rol 

lx 2x lx 2x I x 2x lx 2x 

Anna 10.6 IO.O 10.4 9,8 10,7 IO. I 10.4 103 9.'J 

Juan SJ 8,4 8,9 8,4 'J,'J 9.1 '),7 9,1 9.4 

Yokoharna 14 ,2 14,4 14,2 14.0 14,~ 14 .7 14.8 I .'i." 1.\.7 

NI R
11

,,,; LSD0 ,is A = 0,2 1, B = 0,32 , C = O, !.\. /\/B = 0,69, A/C = 0.16. 8/C = 052. /\/B/C = 1,02 
I x - oprysk jednokrotny; sprayec\ oncc 
2x -- oprys k dwukrotny; sprayed lwice 
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Kwiaty odmiany 'Juan' w kombinacji kontrolnej były dekoracyjne 8,3 dnia, 
natomiast traktowane retardantem dwukrotnie w dawkach 15, 22,5 i 30 mg·dm-1 

- 9.4-9,9 dnia. T1walość kwiatów odmiany 'Yokohama' traktowanych tturopirimi
dolem jednokrotnie w dawce 30 mg·dm-1 była dłuższa w porównaniu z trwałości,) 
roślin kontrolnych o 1,3 dnia i wynosiła 15,5 dnia. Odmiana ta charakteryzowała 
sii,; wyraźnie najlepszą trwałości,) kwiatów, spośród badanych odmian, niezależnie 
od zastosowanych stt;żcń . W badaniach POBUDKIEWICZ i NOWAK (1994] nic wykaza
no istotnego wpływu traktowania tulipanów tluropirimidolcm na trwałość kwia
tów. Korzystn,) tendencje; do wydłużenia okresu kwitnie nia u tulipanów 'Gander' 
uzyskali MROCZKO i SZLAUIETKA [ 1999] przy doglebowej aplikacji fiuropirimidolu. 
7. piśmiennictwa wynika, że tluropirimidol przedłuża trwałość kwiatów bratka 
ogrodowego [SMRTEK 2000] , a także narcyzów. których cebule były moczone 
w roztworze tego retardantu (STARTEK, ZAWADZIŃSKA 2001] . 

Wnioski 

I . Flurnpirimidol może być stosowany do skarlania tulipanów w uprawie do
niczkowej . Reakcja roślin na ten reta rdant zależy od odmiany. 

2. Fluropirimidol zastosowany w formie oprysku dwukrotnego w dawkach 22,5 
i 30 mg·dm-3 skutecznie hamuje wzrost roślin oraz wpływa na skrócenie 
górnego mit;dzywt;źla badanych odmian tulipanów. 

3. U odmian 'Juan' i 'Yokohama' badany retardant zmniejsza długość pąka 
kwiatowego , ale jednocześnie kwiaty tych odmian odznaczają sit; najlepszą 
trwałością. 
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Streszczenie 

Badano wpływ tluropirimidolu w uprawie doniczkowej PGdzonych tulipa
nów odmian: 'Arma', 'Juan', 'Yokohama '. Fluropirimidol zastosowano w formie 
jedno- i dwukrotnego oprysku w stężen iach 7,5, 15, 22,5 i 30 mg·dnr 1. 

Stwierdzono, że fluropirimidol w stężen iu 22,5 i 30 rng·dm 3 w formie dwu
krotnego oprysku hamował wzrost pędu i górnego mi<;dzyw<;źla u wszys tkich ha
danych odmian. U odmian 'Juan' i 'Yokohama' wpłynął niekorzystnie na długość 
p,!ka kwiatowego, ale jednocześnie kwiaty tych odmian odznaczały si<; najlcpsz,1 
trwał<iści,j . 

EFFECT OF FLURPRIMIDOL ON GROWTH AND FLOW ERING 
OF FORCED TULIPS GROWN AS POT PLANTS 

Halina Laskowska, Ilona Sprzączka 
Department of Ornamental Plants, Agricultural University, Luhlin 

Key words: tulips, pot cultivation, flurprimidoł , forcing 

Summary 

In pot cultivation of forced tulips 'Arma', 'Juan' and 'Yokohama' the effect 
of flurprimidol was examined. Growth retardant (flurprimidol) was applied once 
or twice as a foliar spray at the concentrations of 7.5, 15, 22.5 i 30 mg·dnr.i. 

lt was found that flurprirnidol at the concentrations of 22.5 and 30 mg·dnr' 
applied twice caused the shortening of stem and upper intcrnodc length in com
parison with the control plants. Flowers of cultivars 'Juan' and 'Yokohama' were 
shorter after flurprimidol application hut their decorativc value increased. 
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