WLODZIMIERZ ZELAWSKI

O metody masowej selekcji w hodowli i nasiennictwie
modrzewia

odrzew jest drzewem ze wszech miar zaslugujgcym na wieksze zaintereso-
M wanie nauki i praktyki le$nictwa, je$li wzigé pod uwage jego cenne wla-
sciwosci, doskonale drewno, szybki wzrost, duzg stosunkowo odporno$éé na szko-
dy ze strony czynnikéw natury ozywionej i nieozywionej, mezbyt wygoérowane
wymagania wzgledem siedliska.

Przyczyng stalego wypierania tego gatunku ze skladu naszych laséw byly
(obok duzego zapotrzebowania drewna modrzewiowego przede wszystkim na bu-
dulec) trudnoSci, na jakie napotyka jego hodowla. Jako drzewo najbardzie]
swiatlozgdne modrzew rzadko odnawia sie pod drzewostanem, a sztucznie Wpro-
wadzony najczeSciej ginie. Ponadto lite drzewostany modrzewiowe wystepujg
w naturze dos$¢ rzadko, a rosngce czesto w odosobnieniu osobniki produkujg
duzg ilo$¢ nasion ptonych. Szyszki modrzewiowe wyluszczaJa sie dosé trudno;
pozyskanie materialu siewnego jest zatem uciazliwe i malo efektywne. Je$li
wzige jeszcze pod uwage, ze modrzew rozwija sie¢ weze$nie na wiosne i w zZwigz-
ku z tym nie trudno jest spdéznié sie z wykonaniem uprawy, staje sie zrozumiate
dlaczego drzewo to w gospodarce zrebéw czystych i monokultur bylo -— po-
dobnie jak wiele innych warto$ciowych gatunkéw naszych rodzimych drzew —
tak malto popularne. =

Obecnie modrzew zyskuje coraz wieksze znaczenie hodowlane, a wspomnia-
ne jego cenne witasciwosci, obok duzej tatwosci tworzenia wartosciowych krzy-
zowek, pozwalaja przyuszczaé, ze jest on ,drzewem przysziosci®.

W niniejszym artykule pragne omoéwié¢ niektére zagadnienia hodowli selek-
cyjnej i nasiennictwa gospodarczo waznych w naszych warunkach gatunkow
modrzewia. Zamierzam przy tym wykazaé, ze przez wlasciwg orgamzac;e na-
siennictwa mozna bedzie nie tylko usprawnié produkcje sadzonek w szkélkach
modrzewiowych, ale takze zapewnié na przyszlo$é ciggle doskonalenie i wzma-
ganie produkcji drewna modrzewiowego.

Oczywiscie, ze mozna i nalezy dazy¢ do wyhodowania i rozpowszechnienia
nowych, bardziej produktywnych, lepiej wykorzystujacych warunki $rodowiska
odmian. Rezultaty do$§wiadczen w tej dziedzinie, réwniez i w zakresie hodowli
selekcyjnej modrzewia (np. Albienski, 3) §wiadcza dobitnie 0 mozliwosciach
wzmozenia produkcji drewna przez tworzenie nowych odmian. Jednakze podob-
nie jak bledne jest zwezanie pojecia agrobiologii wylacznie do zagadnien gene-
tyki i selekcji, tak tez pojmowanie hodowli selekcyjnej tylko jako dazenia do
stworzenia nowych, jakich§ rekordowych, uniwersalnych mieszancéw jest sply-
caniem miczurinizmu. Moim zdaniem w le$nictwie bedzie nam chodzié przede
wszystkim o stale, selekcyjne, S§wiadome podnoszenie wartosci genetycznej pro-
dukowanych nasion, o ciggle doskonalenie i ulepszanie leSnego materialu siew-
nego, a zatem o wilasciwa organizacje nasiennictwa lesnego, ktdérego podstawg
powmna by¢ sluszna teoria dziedziczno$ci i zmiennosci.
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Rowniez prace w zakresie hodowli selekcyjnej modrzewia nie moga ogranj-
czyé sie tylkb do ram programéw instytucji naukowo-badawczych. Nie tylko
précownicy naukowi, ale wtaénie i przede wszystkim szeroki ogét lesnikow-
terenowcoéw musi nie — jak sie zwykle upraszczajac méwi — ,,stosowac agro-
biologie, lecz przejgé¢ sie gleboko ideg agrobiologii, zaczgé mysle¢ kategoriami
nowej biologii.

‘ Na tle kilku szczegéléw biologii kwitnienia chce przedstawi¢ w aspekcie
nowej biologii mozliwosci masowej selekcji modrzewia.

Wspomniatem juz poprzednio, ze jedng z zasadniczych trudno$ci, na jakie
napotyka hodowla modrzewia, jest niska na ogét zdolnosé kietkowania jego na-
sion, zwykle okolo 30%, spowodowana wystepowaniem duzej ilo$ci nasion pu-
stych. Nasiona te tworzg sie, jak to wykazal w roku 1914 Kur diani (9), z nie-
zaptodnionych zalgzkéw kwiatéw, ktére nie odpadajg, jak u okrytozalgzkowych,
lecz rozwijajga sie dajac nasiona plone, bez endospermy i zarodka, ksztaltem,
wielkoS$cig i barwa nie réznigce sie od normalnych. '

Poniewaz réznice w ciezarze nasion pustych i pelnych sg nieznaczne, od-
wianie pustych nasion przedstawia duza trudno$é i wymaga bardzo precyzyj-
nej wialni. W do$wiadczeniu Dylisa (5) nad samozapylaniem i krzyzowym
zapylaniem modrzewia syberyjskiego cigzar 1000 nasion ksenogamicznych, za-
wierajacych tylko 4—31% masion pustych, wynosil okolo 11,8 g, podczas gdy
ciezar nasion gejtenogamicznych, zawierajacych nasion pustych 67—88%, byt
zaledwie o 2,5 g nizszy, a wiec 1000 szt. wazylo $rednio 9,3 g.

Zjawisko zawigzywania nasion bez zapylenia, charakterystyczne dla igla-
stych, nazwal Kurdiani partenospermia uwazajac, ze utarty w nauce ter-
min partenokarpia jest bardziej stosowny dla liSciastych, u ktérych z niezapy-
lonych kwiatéw tworza sie nie plone nasiona, lecz owoce bez nasion.

Partenospermia (podobnie jak i partenokarpia) jest zjawiskiem niekorzyst-
nym dla drzewa, gdyz powoduje niepotrzebny, daremny wysilek organizmu,
kté;y, jak to wykazal w badaniach nad modrzewiem Kurdiani (9), kosztem
zmniejszenia przyrostu buduje nasiona bezwarto§ciowe. U ro$lin okrytozalgzko-
wych wystgpuje zjawisko tzw. podwdjnego zaplodnienia (u Bejnara i Ja-
blokow-a, 4 7),kiedy z lagiewki pytkowej przechodzg do zalgzka dwa plem-
rfiki, z ktérych jeden laczy sie z komérka jajowa, a drugi z wtérnym jadrem
biegunowym woreczka zalgzkowego. Rozwdj bielma u roélin okrytozalgzkowych
mozliwy jest tylko w tym przypadku, gdy nastapi podwéjne zaplodnienie, w prze-
ciwnym razie nie rozwija sie nasienie i nie ma zbednych strat materiatléw od-
zywcezych. Inna sprawa, ze u tych roslin okrytozalgzkowych mozliwy jest roz-
wo6j owocu bez nasion, a wiec partenokarpia, przy ktérej réowniez jest wysilek
niepotrzebny dla organizmu, jednak jest to juz ewolucyjnie cecha dalej rozwi-
nieta niz partenospermia u nagozalazkowych, kiedy utrzymuje sie przy zyciu
i zaptadnia tylko jeden plemnik. Zagadnienia te jednak wykraczaja poza ramy
mojego artykulu.

Przyczyna obfitoSci partenospermicznych nasion w szyszkach modrzewia
tkwi w jego wlasciwosciach biologicznych. Ten najbardziej §wiatlozadny ws$réd
nészych drzew gatunek nie tworzy w wieku dojrzalym gestych drzewostanéw
I — jak w ogoéle §wiattozadny — odznacza sie rzadka, azurowg korona. Ponadto
pylek modrzewiowy nie jest zaopatrzony w komory powietrzne (jak np. u sosny),
Co z pewno$cig zmniejsza odlegloéé i diugoéé lotu. ‘

Dylis (5) podaje, ze w warunkach moskiewskich, przy szybkosci wiatru
7—9 m/sek, pylek modrzewia syberyjskiego w 84% osiada w odlegloéci 15 m
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od drzewa (6 m wysokoS$ci), przy czym pod korong drzewa osiada 61% pylku.
Cyfry te nalezy rozumieé przykladowo, gdyz w innych warunkach, przy réznej
sile wiatru i wysokosci drzew, zaleznie od pogody w okresie kwitnienia, odle-
glosci te sig zmieniaja, jednakze u modrzewia s3 one ogdlnie nizsze niz u innych
gatunkéw wiatropylnych. ¢

Z cyfr zestawionych u Rempego 16) wynika, ze produkcja pytku u mo-
drzewia jest stosunkowo nizsza niz u innych iglastych.

W Swietle powyzszych wywodoéw za przyczyne licznego wystepowania pu-
stych nasion u modrzewia nalezy uznaé niedostateczne zapylenie kwiatow zen-
skich 1),

Nie jest dotychczas rzecza calkowicie wyjasniona, czy u modrzewia zapy-
lenie krzyzowe jest w rownym stopniu utrudnione jak i samozapylanie. Mozna
sig spotka¢ z opinig, ze modrzew jako gatunek rzadko wystepujgcy w naturze
w litych drzewostanach, a czesto rosngcy samotnie, jest przystosowany lub moze
tylko sklonny do zapylania sie wlasnym pytkiem. Wyrazem {ego przystosowa-
nia bylby wspomniany juz brak komér powietrznych u pylku modrzewia, jako
jedyny pod tym wzgledem wyjatek wséréd naszych drzew iglastych.

Z doswiadczen Piatnickiego (14), w ktéorych autor wykazal stosunko-
Wo nieznaczne réznice w % zdolnosci kielkowania nasion modrzewia, pocho-
dzacych ze sztucznego, przymusowego samozapylenia i ze swobodnego, krzyzo-
wego zapylenia, zdawaloby sie wynikaé, ze istotnie modrzewie na 0gol nie wy-
wykazujg autosterylnosci, lecz przeciwnie — zapylajg si¢ wlasnym pylkiem nie-
mal tak skutecznie jak obcym.

Wystepowanie znacznie wigkszej ilo§ci nasion pustych wéréd pochodzgcych
z samozapylenia anizeli wéréd nasion z zapylenia krzyzowego w pracach D y1i-
sa (5) przemawialoby za tym, ze w warunkach niesbrzyjéjacych krzyzowemu
zapylaniu, przy obecno$ci tylko pylku tego samego egzemplarza, znaczna ilosé
kwiatéw zenskich modrzewia pozostaje niezaptodnionych i rozwijaja sie one
partenospermicznie. W warunkach zapylenia krzyzowego zaplodnienie zachodzi
w wyzszym stopniu, stad mniej tworzy sie nasion pustych. Poniewaz jednak
i przy krzyzowym, swobodnym zapyleniu u modrzewia nie spotyka sie mgdy
100%, badZz bliskiej 100% pelnoziarnistosci nasion, przeto nalezy przyjaé, ze

istotnie zapylenie u niego jest w ogéle nieco trudniejsze niz u innych naszych
drzew szpilkowych.

Zapylanie sig roslin wlasnym pylkiem (samozapylanie) jest zjawiskiem ra-
czej wyjatkowym w przyrodzie i z reguly szkodliwym dla organizmu. Nawet
ro$§liny z natury samopylne od czasu do czasu krzyzuja sie miedzy soba, gdyz —
jak to wykazal Lysenko — dlugotrwate samozapylanie prowadzi do obnize-
nia zywotnosci, zubozenia natury organizmu, U wielu ro$lin wlasny pylek w ogé-
le nie jest w stanie zaplodnié¢ komérki jajowej. U wigkszo$ci ro§lin wyksztalcilty
si¢ w procesie ewolucji wlasciwoéci i cechy, ktére zmniejszajg mozliwosé zapy-
lenia wlasnym pylkiem w warunkach naturalnych. Nalezy tu wymienié np.
dwupienno$é, xozdmelnoplcmwoéc zjawiska protandrii i protogonii, sposéb roz-
mieszczenia kwiatéw meskich i zenskich w koronie drzewa, wystepowanie ko-
moér powietrznych u pytkéw réznych gatunkéw itp. Mozna wiec powiedzieé,
zgodnie z tym co obserwowal w 1793 roku Sprengel (P1atn1ck1 14), ze

.

1) Przez sztuczne zapylenie zdolano uzyskac nasmna modrzewmwe o 70 —
80% zdolnosci kietkowania (Kurdiani, 9).
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roflina broni si¢ wszelkimi mozliwymi sposobami przed zapyleniem wlasnym
pylkiem, ktére odbija sie niekorzystnie na jej potomstwie.

Poréwnujgc kielkowanie nasion modrzewia zebranych z osobnikéw resng-
s«cych pojedynczo, samotnie i w grupie, obserwuje sie szczegdlnie niskg zdolnosé
“kietkowania pierwszych, co jest zgodne z do$wiadczeniami Dylisa (5). Fakt
‘ten przemawia za tym, zZe u modrzewia nie tylko krzyzowe zapylenie, ale row-
niez samozapylenie jest utrudnione. Gdyby modrzew byl sklonny, lub- spe-
¢jalnie przystosowany do samozapylania, wéwczas obserwowaloby sie co naj-
‘wyzej jednakowa zdolno$é kielkowania w jednym i drugim przypadku. Wypo-
wiedzianej poprzednio opinii przeezy réwniez obserwowana w naturze latwo$é
.tworzenia miedzygatunkowych mieszancéw (0 czym mowa nizej).

Zanim wiec szczegélowe badania naukowe i wnikliwe obserwacje prakty-
kow nie rozstrzygna bezspornie zagadnienia, w jakich warunkach i w jakim
:stopniu modrzew zapyla sie wlasnym pylkiem, mozna jedynie wysuwaé przy-
-puszczenie, ze jako drzewo z racji swej natury szczegélnie predystynowane do
.samotno$ci jest on zmuszony czesto zapylaé sie gejtenogamicznie, by nie pozostaé
‘bezpotomnym, jednak jest to tylko ,,zo konieczne*.

Zagadnienie powyzsze posiada duze znaczenie dla praktyki nasiennictwa
lesnego. Skoro bowiem, jak wykazaly liczne do$wiadczenia z ro$linami upraw-
mymi (oparta o falszywe zalozenia genetyki formalnej metoda chowu krewnia-
-czego), a takze prace leénikl’)w—agrobiologéw (Jabtokow, 6, Dylis 5 i in.),
-osobniki pochodzgce z samozapylenig przedstawiajg malg warto§¢ dla hodo-
‘wli — zbieranie nasion z samotnie rosngcych modrzewi lub rosngcych w nieko-
rzystnych warunkach wzajemnego zapylenia jest powaznym bledem. '

Bledem jest rowniez pozostawianie na zrebie pojedynczych nasiennikéw mo-
drzewia, lecz — jak to pokre§la Dylis — drzewa nasienne powinny byé¢ roz-
Anieszczone w grupach, po kilka sztuk.

Dla zbioru nasion najodpowiedniejsze sa czyste drzewostany modrzewiowe,
w ktorych warunki krzyzowego zapylenia sg najkorzystniejsze i uzyskuje sig
‘nasiona dobrej jakoS$ci. ‘

"Wobec stabej stosunkowo lotno$ci pylku modrzewiowego nie nalezy oczeki-
‘waé dobrych nasion nawet w czystych modrzewinach, je$§li w okresie kwitnie-
nia panowala dzdzysta pogoda, gdyz — jak wykazal Dylis — w tych wa-
runkach pylek zupelnie nie wylatuje poza obreb korony drzewa i tworzg sig
nasiona wylagcznie gejtenogamiczne.

Aby wyjasnié, dlaczego samozapylenie jest dla hodowcy zjawiskiem szko-
dliwym i niepozadanym i dlaczego przy modrzewiu musimy si¢ z nim liczy¢
-oraz jak nalezy organizowaé produkcje nasion modrzewia w oparciu o naturalne
‘krzyzowe zapylanie sie w_obrebie gatunku i pomiedzy gatunkami, musimy nieco
szerzej omOwié wspoblczesne poglady na proces piciowy u roflin.

W przeciwienstwie do genetyki formalnej, ktéra pojmowata zaplodnienie ja-
ko akt polgczenia sie komérek plciowych i w konsekwencji dziedzicznoéé zygoty
traktowala jako sume dziedziczno$ci gamet, twoérczy darwinizm widzi w zaplod-
nieniu proces wzajemnej asymilacji gamet, w ktéorym powstaje jedynie ogdlne

tto — podloze genetyczne przyszltego organizmu, uwarunkowane naturg komo-
rek biorgeych udzial w zaplodnieniu, a nie — jak twierdza mendeliSci — kon-
kretny genotyp tj. zestaw genéw — determinantéw przyszlego rozwoju roSliny.

Innymi siowy, o ile genetyka miczurinowska dopatruje sie w zygocie jedynie
sklonno$ci do rozwiniecia pewnych wlaSciwo$ei czy to jednego, czy drugiego
z rodzicéw, wzglednie nawet cech nowych, zaleznie od warunkéw, w jakich
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bedzie sie rozwijal nowy organizm, to genetyka Mendla-Morgana-Wejs~
manna przyjmuje niezaleznogé rozwoju cech od warunkow S$rodowiska twier—
dzac, ze cechy te sg juz w zygocie bezwglednie uwarunkowane dominowaniem.
tych czy innych genéw. ,

Ze stanowiska genetyki formalnej wynika bierno$¢ i bezsilno§¢ wobec za-
gadnien hodowli: przez krzyzowanie niczego nowego w zasadzie stworzy¢ nie
mozna, a zeby zabezpieczy¢ si¢ przed nie dajacym sie przewidzie¢ i kierowac
rozszczepianiem cech w nastepnych pokoleniach mieszancow najlepiej jest (by
nie zepsu¢ tych dobrych odmian, ktére juz istniejg) 1gczy¢ osobniki najblizej
z sobg spokrewnione, w celu zachowania tzw. ,»czystej linii¢.

Szkodliwos¢ samozapylania byla znana nauce od czaséw Darwina, jednak.
genetyka formalna, stojgc na stanowisku, ze procesy dziedziczenia sg tylko kom-
binatorykg niezmiennych, niezaleznych od warunkéw zewnetrznych genéw, nie:
mogla wyjasni¢ tego zjawiska, znanego praktykom, lecz przeciwnie, mylne zalo—
zenia teorii genetycznej doprowadzily hodowcéw do fatalnych w skutkach kon-
cepcji w rozwoju wspomnianej juz metody chowu wsobnego.

Ciekawe doswiadczenia nad sztucznym zapylaniem drzew leénych przepro~
wadzili Lubawskaja i Jermakow, pracujacy pod kierunkiem Ja--
btokowa (6). Pierwsza, w swoich badaniach nad brzozg wykazala, ze o ile przy
zapylaniu wlasnym pylkiem brzoza produkuje nieliczne. o niskiej zdolnosci
i energii kielkowania masiona, dajace stabe wschody i malo odporne siewki,.
o tyle przy zapylaniu krzyzowym i to zaréwno wewngtrz, jak i miedzy gatun-
kami warto$¢ siewna nasion brzozy ogromnie wzrasta, tak pod wzgledem pro-
centu zdolnosci kielkowania i energii oraz dtugos$ci okresu ich zachowania, jak
réwniez pod wzgledem szybko$ci wzrostu i odpornos$ci wyhodowanych z nich:
siewek.

W doswiadczeniach Jermakowa nad sekwojg okazalo sig, ze przyczyng nie--
kielkowania jej nasion zebranych z pojedyczych drzew, zaaklimatyzowanych:
na Krymie, jest zapylanie jej kwiatéw zenskich pyltkiem tego samego oscbnika.
Przez sztuczne krzyzowe zapylanie udalo sie Jermakowo wi podnies¢é zdol-
nos§¢ kietkowania nasion sekwoji z mniecaltych 3 do 56% i uzyskaé¢ z tych nasion
siewki bardziej zywotne i odporne. :

Wyniki prac nad modrzewiem uzyskane przez Dylisa (5) przedstawia
tabela 1.

Przytoczone badania potwierdzajg teze o szkodliwosci samozapylania réw-
niez na materiale leénym. '

Wspolczesne poglady na proces plciowy u roélin pozwalajg zrozumieé¢ dla--
czego organizmy homozygotyczne s zwykle mniej zywotne od heterozygotycz-
nych. Jezeli bowiem w procesie wzajemnej asymilacji gamet powstaje zygota:
o okreslonym podtozu dziedzicznym, a nie o okreSlonych zalgzkach cech przy-
sztego organizmu, to podloze to jest tym bogatsze im bardziej réznity sie pod
wzgledem swej natury organizmy rodzicielskie komérek rozrodczych, biorgcych
udzial w zaplodnieniu. Poniewaz nowopowstaly organizm ma mozno$é rozwojw
cech zaréwno ojca jak i matki, oraz gamy cech poSrednich lub nowych, zaleznie:
od warunkoéw na jakie natrafi ten organizm w ciggu rozwoju ontogenetycznego,
to heterozygota posiada znacznie wigksze szanse przystosowania sie do warun-
kéw Srodowiska skali niz homozygota i jest bardziej od niej zywotna. - Orga-
nizm powstaiy z polgczenia komérek o Jjednakowej lub bardzo zblizonej dzie—
dzicznoSci, majac ubozsze podioze dziedziczne, latwiej ulega w walce o byt,.
a i pod troskliwg opieka hodowcy najcze$ciej wykazuje objawy degeneracji.
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Organizm powstaly w drodze skrzyzowania rodzicéw réznigcych sie znacz-
nie historig rozwoju filogenetycznego odznacza sie wzmozonym, bujniejszym
wzrostem, obfitym i wczeSniejszym owocowaniem, wiekszg odporno$cia zyciowa
niz oboje rodzicow. Fakty te znane sg od dawna w praktyce sadowniczej, ogrod-
niczej i leSnej i byly po raz pierwszy przedmiotem badan naukowych w pracach
Darwina. Jest to tzw. zjawisko heterozji.

Tab. 1 — Wyniki kielkowania nasion modrzewia przy krzyzowym zapylaniu
i samozapylaniu

\

Waga Zdolnos¢

Liczba nieskielk :
100 szt. | kietkowania a nieskietkowanych nasion w %

ngsion do 30 dni pustych | zgnilych |zdrowych| razem
Larix sibirica
Ksenogamia
drzewo 12 1,200 92 4 4 -— 8
- i1 1,190 44 21 14 21 56
. i1 1,160 58 31 3 8 42
’ 11 1,160 56 29 7 8 44
Gejtenogamia
drzewo 12 0,950 12 88 — — 88
» 12 0,910 9 87 2 2 91
- 11 0,945 20 67 3 10 - 80
» 11 0,910 13 76 9 5 87
Larix Suhaczewi
Gejtenogamia 1,450 o | 100 — — 100

Rowniez i ono pozostawalo w sprzeczno$ci z teorig genetyczng i nie moglo
by¢ wyjasnione przy pomocy praw Mendla, a jako niewytlumaczone naukowo,
nie moglo znalezé szerszego zastosowania w pracy hodowlanej.

Pierwszym kto zwrdcil uwage na mozliwosei wykorzystania przejawoéw he-
terozji mieszancéw w hodowli roslin, byt akademik Kelreiter. Juz w roku
1760 przeprowadzil on szereg doswiadczen nad krzyzowaniem roslin, stwierdzit
ogblnie lepszy wzrost i rozwédj mieszancow i doszedt m. in. do wniosku, ze réw-
niez okres produkcji w leSnictwie mozna by znacznie skroci¢ przez zastosowanie
metod hybrydyzacji (Piatnicki 13).

Sciste zbadanie i opracowanie zagadnienia wplywu krzyzowania i samoza-
pylania na rozwdj potomstwa jest zastugg Darwina. Ale praktycznie zasto-
sowal metode oddalonej hybrydyzacji w hodowli dopiero Miczurin stwarza-
jac przez swe liczne osiggniecia w dziedzinie sadownictwa podwaliny pod mate-
rialistyczng teorie dziedzicznosci — tworczy darwinizm.

W produkcji drewna interesowaé nas bedzie heterozja przede wszystkim
w odniesieniu do wzrostu drzew. Albienski (1, 2, 3) twierdzi, Zze mieszance
drzew w poréwnaniu z gatunkami wyjSciowymi w pierwszym pokoleniu przy-
rastajg na wysoko$§é i na grubo$é 0,25 —30% wiegcej.

Pomine szereg osiggnieé agrobiologéw w hodowli selekcyjnej drzew lesnych
(Albienski Jablokow, Piatnicki Szrzepotiew i in),
a zatrzymam sie nieco dluzej tylko nad pracami z modrzewiem.

Kurdiani (9 w latach 1909—1913 przeprowadzal krzyzowania modrzewia
europejskiego, japonskiego i syberyjskiego i uzyskal nastepujgce wyniki:
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Tab. 2 -

' Wysoko$é 3-le- .
Grupy Sztuk Przyrost w m | i} sadzonek Srednia
w 1913 r. w m wysokos¢
1. Hgbrydy
L. europaea -
L. leptolepis 1 2 1,0 1,40
2 7 0,7 1,10
3 18 0,5—0,6 1,0 0,8
4 17 0,3—0,4 0,6 (§rednia
5 10 0,1—0,15 0,4 wazona)
I1. Czpstg gatunek
L. leptolepis 1 1 0,5 0.9
2 12 0,4 0,7
3 20 0,2 0,5 0,5
4 8 0,1 0,3

W doswiadczeniach Kurdianiego mieszance modrzewia europejskiego
i japonskiego rosty szybciej niz szybko rosngcy moaodrzew japonski i wykazaly
wigkszg cdpornos$é na uszkodzenia Chermes laricis. Ponadto Kurdiani stwier-
dzit u tych trzech badanych gatunkow latwo$¢ wzajemnego krzyibwania sie.

Latwos$¢ tworzenia miedzygatunkowych hybrydéw modrzewi potwierdza sie
przez obserwacje wystepowania naturalnych mieszancOw w przyrodzie. Tak np.
Larix Czekanowski jest naturalnym fnieszaficem Larix Gmelini X Larix sibirica.
i — jak podaje Dylis (17 — przyrasta na grubo$é 2 cm rocznie. Podobnie
Larix pendula jest krzyzowka Larix decidua X Larix laricina. Ogoélnie znang
i wartoSciowa krzyzowka jest Larix eurolepis, laczacy w sobie dobry ksztalt
modrzewia europejskiego z odporno$cig na raka modrzewiowego, jaka odznacza
si¢ modrzew japonski (Ostenfeld and Syrach Larsen, 12).

Mieszaniec modrzewia europejskiego i japonskiego jest ceniony w hodowli
lasu. Np. w Szkocji lub w Danii (Albienskil Tyszkiewicz, 19), dzieki
pozyskiwaniu nasion ze stanowisk zlozonych z obu gatunkéw rodzicielskich,
Larix eurolepis jest uprawiany na szeroka skale, gdyz ro$nie znacznie lepiej za-
rowno od europejskiego jak i japonskiego.

Obserwacje wzrostu tego hybryda w Polsce potwierdzajg réwniez ogodlnie
dobrg o nim opinie. Wedlug informacji ustnych prof. Chodzieckiego réw-
niez powstale w drodze naturalnej mieszance modrzewia japonskiego i polskiego
w Krynicy i europejskiego z polskim w Malej Wsi przedstawiajg godne uwagi
hodowcy krzyzowki.

Wracajgc do omawiania dosw1adczen nad sztuczng hybrydyzacja modrzew1a,
omoOwie jeszcze wyniki prac Albienskiego (1, 3). -

Krzyzujgc w warunkach Moskwy modrzewia japonskiego o dlugim okresie
wegetacyjnym i malej mrozoodporno$ci z mrozoodpornym, ale o kré6tkim okresie
wegetacyjnym modrzewiem syberyjskim, wyhodowal Albienski mieszance
lepiej rosngce na wysoko$§¢ i na grubo$é, mrozoodporne, o krotszym okresie we-
getacyjnym niz modrzew japonski.

Natomiast mieszance modrzewia europejskiego i japonskiego odznaczaly sie
zbyt dlugim, jak na warunki moskiewskie, okresem wegetacyjnym i w pierw-
szych latach ustepowaly hybrydom Larix sibirica X Larix leptolepis.
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Ogélnie u mieszancéw modrzewi w warunkach Moskwy wzrastata ptodnosé
i odpornoé¢ na mroéz. '

Na podstawie swych do§wiadczen i obserwacji Albienski dochodzi do
wniosku, ze w celu masowego otrzymywania cennych mieszancowych nasion
modrzewia, nalezaloby wysadza¢ rézne gatunki w zmieszaniu, przez co umozliwi
si¢ im swobodne krzyzowe zapylanie.

Rezultaty prac hybrydyzacyjnych Albienskiego byly nastepujgce:

Tab. 3
Gatunek llosé Srednia Maksymalna
$li kos

rosiin wysokosé m wysoko$€ m | srednica cm
Europejski X japofiski ) 45 7,9 11,0 10,5
Kontrolny — europejski . 6 5,9 6,8 7,5
Syberyjski X japonski ‘ 44 8,5 10,5 8,9
Japonski X syberyjski 10 7,5 9,0 9,0
Kontrolny — spberyjski 19 lat 16 8.2 9,0 13,0
Spberyjski X europejski (11 lat) 11 52 6,1 —_
Kontrolny — syberyjski 27 3,7 4,9 —

Uwaga: Pierwsza podana jest roslina mateczna, druga ojcowska, wiek hybrydéw —
' 14 lat.

Rowniez i drugie pokolenie mieszancéw, jak podaje Albienski, rozwija
si¢ dobrze, co stwarza realng mozliwo§é wprowadzenia hybrydéw modrzewia
na szeroka skale do produkcji. _

Dotychczasowe rozwaiania na temat biologii kwitnienia, zapylania, heterozji
i hybrydyzacji modrzewia mozna strescié nastepujgco:

‘1. Mimo, iz zapylanie u modrzewia jest dzieki jego wilasciwosciom biolo-
gicznym znacznie utrudnione, to jednak odnosi sie to w réwnej mierze do sa-
mozapylenia jak i do krzyzowego zapylenia i modrzew zdaje sie zapylaé wtas-
nym"pylkiem tylko przy braku pylku obcego. Jednakze w tym przypadku nie
tylko warto$¢ genetyczna, ale réwniez i warto§é siewna nasion jest nizsza, gdyz
znacznie mniej zalgzkéw zapltadnia sig, tworzy sie duza ilo§é nasion pustych
(partenospermicznych).

2. Rosngc w warunkach sprzyjajacych swobodnemu, krzyzowemu zapylaniu
oraz przy sztucznej hybrydyzacji, modrzew nadwyczaj latwo tworzy nasiona
mieszaficowe nie tylko wewnatrz gatunku, ale i miedzy gatunkami.

3. Zaréwno powstale w drodze naturalnej w przyrodzie hybrydy, jak tez
wyhodowane sztucznie, w warunkach kultury wykazuja wyrazne objawy hete-
rozji a przede wszystkim bujniejszy wzrost, wiekszg odpornos§é¢ i wytrzymatos$c
zyciowg w poréwnaniu z drzewami matecznymi i ojcowskimi.

Wtasciwo$ci powyzsze moga i powinny byé wykorzystane w praktyce hodo-
wli i nasiennictwa. Skoro hybrydy modrzewia pod wzgledem produkcji drewna
$3 z reguly korzystniejsze od czystych gatunkéw, a powstajg stosunkowo tatwo
W warunkach nautralnych, to nalezaloby juz dzi§ pomy$le¢ o zakladaniu spe-
cjalnych plantacji nasiennych przez wysadzanie w zmieszaniu $wiadomie do-
branych dla celéw tej naturalnej hybrydyzacji osobnikéw tego samego gatunku,
lecz o odmiennej naturze, uwarunkowanej réznym pochodzeniem, lub réznych
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gatunkow, skupiajgcych w sobie cechy pozgdane z punktu widzenia hodowlano-
leSnego, dajace sie w naszych warunkach rozwingé i spotegowaé u mieszancow.

Taka plantacja nasienna, zalozona w luznej wiezbie, po 8—10 a najdalej
po kilkunastu latach moglaby juz produkowaé¢ dobre, mieszancowe nasiona.
Albienski (1) proponuje w tym celu zakladanie upraw rzedowych w ten
sposob, by wysadzaé¢ jeden rzad drzew modrzewia europejskiego, drugi modrze-
wia syberyjskiego, zachodniego, japonskiego itp. _

Mozna by wysadza¢ modrzewie réznych gatunkoéw i réznych pochodzen, albo
tak jak proponuje Albienski, albo rozmieszczajgc je réwnomiernie, poje-
dynczo na calej powierzchni, jednak majgc na uwadze to, ze dla zapewnienia
pelnego zapylenia nalezy liczy¢ sie¢ z Kkierunkiem i silg panujgcych w okresie
kwitnienia modrzewia wiatrow.

W naszych warunkach, dla celéw zakladania takich drzewostanéw nasien-
nych modrzewia wchodzilyby w rachube przede wszystkim Larix polonica i La-
rix europea (ré6znych pochodzen) oraz Larix leptolepis, ewentualnie Larix sibi-
rica 1 Larix occidentalis. Przeprowadzane od kilku lat przez Instytut Badawczy
Le$nictwa badania nad wplywem pochodzenia nasion na wzrost i rozwdj mo-
drzewia na miedzynarodowych uprawach do$wiadczalnych (Chodzicki,
Tyszkiewicz) pozwola w najblizszym czasie ustali¢ najlepsze pochodzenia

i na tej podstawie zaprojektowaé sklad i rozmieszczenie drzew na plantacjach
nasiennych.

OczywiScie, ze pozyskujac nasiona mieszancowe w taki na wpdl naturalny
sposob, nigdy nie bedziemy pewni jakim pylkiem zalgzek byl zapylony, lecz
z punktu widzenia gospodarstwa leSnego nie jest rzeczg najwazniejsza stwier-
dzenie kto jest ojcem hodowanego przez nas mieszanca, lecz to, czy ten mié-~
szaniec produkuje istotnie wiecej, lepiej i szybciej w poréwnaniu z gatunkierh
- rodzicielskim. '

Nie powinniSmy sie obawiaé przypadkowego powstawania na takich plan-
tacjach jakich§ niekorzystnych krzyzéwek, jezeli oczywiscie wysadzimy obok
siebie tylko egzemplarze dorodne i tych pochodzen wzglednie gatunkoéw, ktére
rzeczywiscie w naszych warunkach rokujg dobre wyniki. Na zakladanych w omé-
wiony spos6b plantacjach nasiennych nie powstang niepozadane kombinacje
krzyzéwek, dlatego, ze laczenie sie komoérek rozrodczych nie jest zwyklym przy-
padkiem, lecz — jak to wykazaly prace Miczurina, Lysenki i innych
agrobiologdw — zaplodnienie, jak kazdy proces biologiczny, posiada -zdolno$é
wybiérczo$ci. Znamie kwiatu zenskiego ma zdolno$é wyboru pylku i czyni to
zwykle w ten sposéb, ze wybiera taki pyltek, z ktérym w danych warunkach
srodowiska utworzy zygote o najkorzystniejszej podstawie dziedzicznej, by daé
poczatek organizmowi mozliwie zywotnemu i o mozliwie duzej skali mozliwo-
sci przystosowawczych. '

Badania przeprowadzone u nas w Polsce (Bejnar, 4) nad pomidorami
wykazaly, ze przy zapylaniu mieszaning pyltku ujawnia sie u mieszancéw sil-
niejsza heterozja niz przy zapylaniu poszczegélnymi odmianami wchodzgcych
w sklad mieszaniny pylkow.

Najnowsze zdobycze biologii ot;alily rowniez i te zdawaloby sie niewzru-
szong teze, ze w procesie zaplodnienia biorg udziat tylko dwie komoérki rozrod-
cze — jedna meska i jedna zenska. Okazalo sie w wyniku miczurinowskich do-
Swiadczen z zapylaniem mieszaning pylku, jak réwniez w wyniku prac zootech-
nikow, ze jakkolwiek lgcza sie z sobg (a $ci$lej asymiluja wzajemnie) w zasa-
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dzie dwie komorki rozrodcze, to jednak obecne przy zaptodnieniu obce komorki
meskie sg takze asymilowane i wywierajg wplyw na potomstwo Lysenko, 10;
Bejnar, iin). Poniewaz na znami¢ kwiatu pada zwykle nie jeden, lecz zna-
czna ilo$¢ pyli{()w i pyitki te kietkuja, ich plemniki nie sg bez znaczenia w proce-
sie zaptodnienia i plazma ich nie ginie bezowocnie, jak twierdzg weismanisci, lecz
zlewajgc si¢ (Ellenhorni Swietozarowa — u Bejnara, 4
i Turbina, 18 z jadrem komoérek somatycznych woreczka zalgzkowego,
dzieki miedzykomoérkowej wymianie substancji przygotowujg to S$rodowisko,
w ktorym bedzie sie rozwijal zarodek, co oczywiScie zgodnie z tezami genetyki
miczurinowskiej musi wplyna¢ i rzeczywiscie wpltywa na dziedziczno$é ksztaltu-
jacej sie mlodej roSliny (u Bejnara, 4 i Jabtokowa, 7).

Doswiadczenia nad =zapylaniem ro$lin mieszaning pylku (Miczurina,
Lysenki Turbina i Bogdanowej, Ter - Awanesjana
i Gurewicza AwakianaiJdastreba 11n)—dow1odly,zena
komorke jajowsg moze wywiera¢ wplyw jednoczes$nie kilka komérek ojcowskich
(polispermia).

Inne do$wiadczenia agrobiologéw, np. Babadzanjan (u Bej nara, 4
i Jabtokowa, 7) wykazaly, ze obcy pylek, nie biorgcy bezposredniego
udzialu w zaplodnieniu, odgrywa role w tym procesie jako mentor piciowy.

W Swietle powyzszych rozwazan nie powinniémy wiec mieé obaw co do ja-
koSci materialu mieszancowego pozyskanego w drzewostanach-platancjach na-
siennych przez swobodne zapylenie krzyzowe pomiedzy réznymi gatunkami i od-
mianami modrzewi. Przeciwnie — dotychczasowe wiadomosci o wplywie obec-
nosci obcego pylku przy zapylaniu i osiggniecia praktykéw stosujgcych metode
mieszaniny pylkéw na zbozach, warzywach i drzewach owocowych pozwalaja
przypuszczaé, ze hybrydy modrzewia uzyskane t3 droga moga nawet okazaé
sie¢ lepsze od wyhodowanych sztucznie przez izolowanie kwiatéw i zapylanie ich
pytkiem najbardziej wlasciwie wybranego ale tylko jednego drzewa.

W zakonczeniu pragne zwréci¢ uwage na kilka wnioskéw natury praktycz-
nej, wynikajgcych z przedstaWionych w niniejszym artykule faktow.

1. Ze wzgledu na malg warto$é materialu siewnego, pochodzgcego z samo-
zapylenia nie nalezy zbiera¢ mnasion z drzew samotnie rosnacych, co u modrze-
wia jest do§é czestym zjawiskiem.

2. .Dla pozyskiwania wartoSciowego materialu siewnego modrzewia nalezy
jak najdalej wykorzystywaé istniejagce grupy modrzewi i skupienia réznych ga-
tunkéw i pochodzen modrzewia oraz zakladaé modrzewiowe drzewostany na-
sienne w ten sposéb, by zapewnié¢ drzewom dobre warunki pelnego, krzyzowego
zapylenia.

3. Jakkolwiek do$wiadczenia nad sztucznym uzyskiwaniem hybrydéw mo-
drzewia sg bardzo cenne i pozadane, jednak nie jest to Jedyna droga do osig-
gaiecia rezultatéw na polu hodowh selekchneJ w le$nictwie.

4. Masowe metody pracy nasienniczej i hodowlano-selekcyjnej w lesnictwie
(a takg bylby réwniez proponowany sposéb zakladania drzewostanéw nasien-
nych) moga zapewnié w przyszto$ci szybki i znaczny wzrost produkcji drewna
modrzewiowego i podni\esienie hodowli ‘modrzewia na wyzszy poziom.

Nie omoéwilem w niniejszym artykule caloksztaltu probleméw hodowli se-
lekcyjnej modrzewia. Nie poruszylem m. in. tak waznej kwestii jak wychowa-
nie mieszancéw i wtaSciwa ich selekcja, a przeciez od tych warunkéw srodo-
wiska i wychowania zalezeé beda cechy wyhodowanych drzew, gdyz — jak
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wiadomo — W rozwecju mieszanca dominowaé¢ bedg te cechy, ktére bedg stano-

wi¢ przystosowanie do warunk()w Srodowiska, w ktérym ten' organizm sie znaj-
dzie (Lysenko, 1J).

Chodzilo mi o zwrécenie uwagi na te czes¢ pracy hodowlano-selekcyjnej,
ktora wsrod leSnikéw budzi najwigksze obawy. Styszy sie bowiem czesto opinie,
szczegoOlnie wsSrdd terenowcoéw, ktérzy chyba najlepiej rozumiejg istote réznic
i odmienny charakter hodowli lasu w poréwnaniu z innymi galeziami pro-
dukcji roslinnej, ze las nie jest przeciez ogrodem czy sadem, ze le$nik gospo-
darujgc na tysigcach hektaré6w nie bedzie w stanie wykonywaé skomplikowa-
~nych czynnosci hybrydyzacyjnych jak sadownik czy ogrodnik — i stad trudno-
sci w umasowieniu metod i techniki selekcji. -

Z powyzszych wzgledéw zajalem sig szczegélowo tylko ta cze$ciag problema-
tyki hodowlano-selekcyjnej, ktéora traktuje o produkcji mieszancowego mate-
rialu siewnego, starajgc si¢ wykaza¢ na przykladzie propozycji wysunietych
w odniesieniu do modrzewia, ze sg widoki na opracowanie masowych metod
tej pracy. . ) ,

Agrobiologia nie jest tylko metodg, ktéorg mozna ,zastosowaé¢“ do le$nictwa.
Przeniesienie metod agrobiologii z rolnictwa do le$nictwa nie zawsze jest mo~
zliwe, a czesto niewlasciwe. Nalezy dazyé¢ do tego, by na gruncie agrobiologii
rozwing¢ specyficzng metodyke, odpowiednig dla le$nictwa — metodyke agro-
biologii le$nej czy hylobiologii.

Jezeli méj artykut przyczyni sie do ozywienia dyskusji nad zagadnieniami
w nim poruszonymi, woéwczas cel jego bedzie osiggniety.
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