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DZIALANIE AZOTU W OGNIWACH ZMIANOWAN
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WSTEP

Dzialanie azotu ma plony roélin trwa niekiedy kilka lat. Fotyma [3]
podaje, ze wykorzystanie azotu w roku jego zastosowania rzadko prze-
kracza 60% i zmniejsza sie w miare uptywu lat. Nadmiar azotu ulega w
glebie przemieszczeniu w giab profilu i przez pewien okres skiladnik ten
jest w zasiegu systemu korzeniowego roslin. Cze$¢ azotu zwigzana jest
przez mase organiczng i przez kompleks sorpcyjny gleby. Dzialanmie na-
stepcze azotu ujawnia sie w krotkich czlonach zmiancwan i zalezy od
stopnia wylorzystania azotu przez rosline przedplonows oraz od ilosci
opadoéw w okresie zimy.

O dzialaniu nastepczym azotu $wiadczg tez wymiki badan Nommika
i innych [7, 8, 11,12].

Wilk [13] podaje za Turczynem, ze w pierwszym roku nastepczego
dzialania azotu mineralizowalo sie i zostalo wykorzystane przez rosliny
23-41%/0 zmakowanego azotu organicznego. W latach nastepnych dziatanie
azotu bylo mniejsze i wynosito 37%o.

METODYKA BADAN

Doswiadczenie polowe zalozono w 1973 roku w RZD Ostoja na jed-
nostce 2 B gl:gs metodg losowanych podblokéw. Liczba powtorzen 4. Ko-
lejnosé roslin testowych byla nastepujaca:

I rok — ziemmniaki, buraki cukrowe, kapusta pastewna,

II rok — jeczmien jary, jeczmien jary, jeczmien jary,

III rok — pszenica ozima, pszenica 0zima, pszenica ozima.

Czynnikiem I rzedu byly rosliny uprawiane w I roku dos$wiadczenia,
II rzedu — dawki azotu stosowane pod rosliny uprawiane w I roku do-
Swiadczenia: 120, 180, 240 i 300 kg/ha N; czynnikiem III rzedu — dawki
azotu stosowane pod jeczmien jary: 30, 60, 90 i 120 kg/ha N.
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Pszenica ozima uprawiana w trzecim roku doswiadczenia byla rosling
wyceniajacg i w tym przypadku nie stosowano zadnego nawozenia mine-
ralnego. Zmienne nawozenie azotowe stosowano na tle 300 g/ha obornika,
300 kg/ha K,O oraz 250 kg/ha P,0; zastosowanych pod rosliny uprawiane
w I roku doswiadczenia. Wielkos¢ poletek do zbioru wymosita: w I roku
120 m2?, a w latach nastepnych 27 m2. W doswiadczeniu uprawiano odmia-
ny: ziemniaki — Noteé¢, buraki cukrowe — Poly IHAR, kapusta pastew-
na — Chorynska niebieska, jeczmien jary — Gryf, pszenica ozima —
Grana.

Zabiegi uprawowe, pielegnacyjne oraz mawozenie przeprowadzono
zgodnie z ogb6lnie przyjetymi zasadami prawidlowej agrotechniki. Ze
wzgledu na brak miejsca referat niniejszy obejmuje jedynie plony roslin
oraz niektore wskazniki efektywmosci ekonomicznej wedlug wzoroéw opra-
cowanych przez Adamowskiego [1].

OMOWIENIE WYNIKOW

Plony ro$lin s.m. w q/ha przedstawiono w tabeli 1. Najwyzsze plony
s.m. ziemniakow osiggnieto na tle dawki N-180. Stosowanie wyzszych da-
wek azotu powodowalo spadki plonéw ziemniakéow. Dane te sg potwier-
dzeniem prac [2, 5, 9, 10]. Autorzy tych prac podaja, ze ekonomicznie
oplacalng dawksa azotu pod ziemniaki jest dawka 150 kg/ha. Wyzsze dawki
azotu powodujg obnizenie plonu oraz pogarszajg jakos¢ ziemniakow.

Najwyzsze plony s.m. korzeni burakéw cukrowych stwierdzono na
dawce N-120. W miare stosowania wyzszych dawek azotu plony s.m. ko-
rzeni zmniejszaly sie. Plony liSci natomiast wykazaly odwrotng reakcje
na nawozenie azotowe niz plony korzeni. Majgc na uwadze plony korze-
ni burakéw, ich wartosé technologiczng, plony lisci oraz ich wartos¢ pa-
szowa autorzy niektérych prac [4, 6] zalecajg pod buraki cukrowe dawke
160-180 kg N/ha.

Tabelal

Wplyw wzrastajacych dawek nawozenia azotowego na plony s.m.
roélin uprawnych. I rok do$wiadczenia

Dawka azotu w kg/ha

Roslina 120 180 240 300
Ziemniaki 41,5 50,8 40,2 38,7
Buraki cukrowe

korzenie 109,3 104,4 93,7 101,8
liscie 47,8 50,2 46,6 51,2

Kapusta pastewna 75,3 84,6 78,5 84,8
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Tabela 2
Wplyw wzrastajagcych dawek azotu na niektére wskazniki efektywnoéci ekonomicznej

fr——

Dawka azotu w kg/ha

Wyszczeg6lnienie -
120 180 240 300 X
1_)_ % 100 A 1689 187,8 176,7 166,4 174,9
N B 188,7 195,4 180,0 189,7 188,4
C 161,2 159,1 162,9 165,3 162,1
X2 A 4,56 —3,95 3,42 —1,68 0,59
Xy B —252 —0,69 —0,43 2,10 —0,38
c —0,37 —0,69 1,14 2,17 0,56
Koszt 1 jedn. zbozowejwzt A 391,8 359,7 380,9 392,8 381,3
B 2420 230,6 253,3 240,1 241,5
C 2622 263,5 258,9 251,9 259,1
Koszt 1 kg bialka w zi A 369 30,3 33,7 32,8 33,4
B 21,2 18,3 14,7 11,9 16,5
C 19,3 16,8 16,0 14,2 16,6
A — ziemniaki, jeczmien, pszenica,
B — buraki, jeczmien, pszenica,
C — kapusta, jeczmien, pszenica;

x, — przyrosty dochodéw,
x, — przyrosty nakladow.

Dane przedstawione w tabeli 1 wykazaly, ze najwyzsze plony s.m. ka-
pusty pastewnej osiagnieto na dawce N-300.

Kapusta pastewna jest rosling silnie reagujacg na warastajace dawki
nawozenia azotowego. Stosowanie wysokich dawek azotu pod kapuste
pastewng jest limitowane oplacalnosciag ekonomiczng, a przede wszystkim
niebezpieczenstwem nagromadzenia form N-NO, w ilosciach toksycznych
dla zwierzat gospodarskich.

Rysunek 1 przedstawia zaleznoéé plonéw jeczmienia jarego uprawia-
nego po ziemniakach, burakach i kapuscie od dawek azotu stosowanych
pod te rosliny oraz pod jeczmien. Okazuje sie, ze dawki azotu stosowane
pod przedplony wysoce istotnie réznicowaly plony jeczmienia. Polprze-
dzial ufnosci = 1,3 g/ha ziarna.

Najwyzsze plony jeczmienia bez wzgledu na rodzaj przedplonu stwier-
dzono na tle dawki azotu N-180 stosowanej w I roku. Wyzsze dawki azo-
tu stosowane pod przedplony obnizaly plony jeczmienia.

Nawozenie azotowe stosowane bezposrednio pod jeczmien jary mialo
wysoce istotny wplyw na plony ziarna. Polprzedzial ufnosci = 1,4 g/ha
ziarna. W przypadku przedplonu ziemniaki najwyzsze plony ziarna uzys-
kano na dawce N-60. Natomiast po pozostatych przedplonach najlepsza
dawka. azotu pod jeczmien okazala sie dawka 30 kg N/ha. Wyzsze dawki
azotu stosowane pod jeczmien obnizyty plony ziarna.
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q/ha . q/haA
Nawozenie czotowe zastcsowane Nawozenie azotowe zastosowane
pod przedplony pod jeczmien jary
45 45 +
L0 L0 -
35 35
4 94
1 ! 1 1 P ! 1 ] 1
120 180 240 300 Nkg'ha 30 60 90 129 Nkg/ha

Rys. 1. Wplyw przedplonéw i nawozenia azotowego na plony ziarna jeczmienia jare-
go w g/ha: 1 — ziemniaki, 2 — buraki cukrowe, 3 — kapusta pastewna, 4 — $rednia

’mil' that
q Nawozenie azotowe zastosowane q Nawozenie azotowe zastosowane
w pierwszym roku doswiadczenia w drugim roku doswiadczenia

44 44 -

40 | 40

36 36

32 r 32 -
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Rys. 2. Wplyw ogniw zmianowania i nastepczego dzialania azotu na plony ziarna
pszenicy ozimej w q/ha: 1 — ziemniaki, 2 — buraki cukrowe, 3 — kapusta pastew-
na, 4 — $rednia
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Rysunek 2 przedstawia wplyw warastajgcych dawek azotu stosowa-
nych w I i II roku doSwiadczenia ma plony ziarna pszenicy ozimej.
Wazrastajace dawki azotu stosowane pod przedplony zwigkszaly istotnie
plony pszenicy. Potprzedziat ufnosci = 3,3 q. Najwyzsze plony pszenicy
stwierdzono na tle dawki N-300. Swiadczy to o dzialaniu nastepczym azo-
tu jeszeze w 3 roku po jego zastosowaniu.

Dawki azotu stosowane pod jeczmien wysoce istotnie réznicowalty plo-
ny pszenicy ozimej. Polprzedzial ufnosci = 2,8 q ziarna/ha. Najlepszg
dawka azotu okazala sie dawka 90 kg N/ha.

Tabela 2 przedstawia niektére wskazniki efektywnosci ekonomicznej.
Wskaznik oplacalnoéci kosztéw catkowitych mierzony stosunkiem docho-
déw do nakladéw wykazal przewage ogniwa zmianowania z burakami nad
pozostalymi ogniwami. Najkorzystniejsza okazala sie dawka N-180 w
ogniwie z ziemniakami i burakami. W ogniwie zmianowania z kapustg
pastewng wplyw dawek azotu na oplacalnos¢ kosztow byl niewielki.

Efektywnosé¢ ekonomiczna mierzona stosunkiem przyrostu dochodow
do przyrostu makladow w ogniwie zmianowania z ziemniakami byla wyz-
sza od efektywnoéci w pozostalych ogniwach, przy czym wzrost nawo-
senia azotem nie zawsze obnizal efekty ekonomiczne. Prawdopodobnie
bylo to wynikiem nastepczego dzialamia azotu. Wyzsze dawki azotu w
pierwszym roku dzialaty stabo, matomiast w latach pdzniejszych stwier-
dzono lepsze ich dzialanie.

Koszty produkeji 1 jednostki zbozowej oraz 1 kg biatka w ogniwie
z ziemniakami byly znacznie wyzsze od kosztow .po-zo:sbalyc}ﬁ)gnirw. Na-
wozenie azotowe zwiekszalo plony bialka surowego i jednoczesnie obni-
zalo koszt produkeji 1 kg bialka. -

WNIOSKI

1. Nawozenie azotowe stosowane bezposrednio pod rosliny uprawne
w wiekszosci przypadkéw wywierato negatywny wplyw na plony roslin.

2. Wysokosé plonéw zboz, a w szezegblnosci pszenicy ozimej byla
uzaleiniona od nastepczego dzialania azotu.

3. Przedstawione wskazniki efektywmosci ekonomicznej kisztaltowaly
sie gléwnie w zaleznosci od zastosowanych ogniw zmianowan.

4. Wazrastajace nawozenie azotowe wykazalo nieznaczny wplyw mna
zréznicowanie wskaznikéw ekonomicznych.
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Muxan Jpab

JIEVICTBUE A30TA B 3BEHE CEBOOBOPOTA

Pe3wMme

BbICOKMI1 ypPOBEHb a30THOTO yAnoOpeHMA MOXKeT NPMBOAMTBL K CHUXKEHUIO YypO-
KAaeB KYJbTYPHBIX pacTenuit. IIo Mepe NOBbIIeHMA 103 yAoOpeHMs CHMIKAETCA 3KO-
HOMMYecKasa 3(doKTUBHOCTE. OueHKa 3P(EKTUBHOCTHM a30Ta HA OCHOBAHMHU PE3YJb-
TAaTOB TOJIBKO OZHOTO Toja MOXKET OKaszaThCA owmubouyHoi. JericTBue asora HaA ypo-
Jay pacTeHMIt IIPOAOJIKAeTCHd HECKOJNBKO JIeT M TI09TOMY PeKOMEeHAYeTCA OLEHKY
3 PeKTUBHOCTM a30THOTO yAOOpEeHMs NPOBOAUTH B OTAEJIbHBIX 3BEHAX ceBooGopo-
TOB.

Michat Drab

NITROGEN EFFECT IN A CROP ROTATION LINK

Summary

A high nitrogen fertilization level can lead to a drop of the yields of crops.
Along with increasing fertilization rates decreased economic effects. The estimation
of the nitrogen effectiveness on the basis of the results of one year only can appear
to be false. The nitrogen effect on the yields of crops lasts for several years, and
therefore it would be recommended to estimate the nitrogen fertilization effective-
ness in particular crop rotation links.



