ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1976, z. 185

PROBLEMY WSPOLCZESNEJ ANALITYKI LIGNINY

Anna M. Plonka

Instytut Papiernictwa i Maszyn Papierniczych Politechniki L6dzkiej

ZnajomoS$¢ rzeczywistej zawarto$ci ligniny w suroweach i masach
wloknistych ma podstawowe znaczenie dla kontroli procesow technolo-
gicznych i prawidlowej oceny ich przebiegu w przemysle celulozowym.
Fakt ten determinuje wazno$¢ zagadnienia z punktu widzenia samej me-
todyki oznaczania ligniny.

Problem oceny rzeczywistej zawartosci ligniny w surowcach 1 ma-
sach wiléknistych nie jest jeszcze, mimo postepu dokonujgcego sie w ana-
lityce ligninowo-celulozowej, do chwili obecnej nalezycie rozwigzany. Po-
wodem istniejgcego stanu jest niewystarczajgca znajomosé¢ sktadu, budo-
wy i wlasnosci ligniny oraz rodzaju i iloSci jej wigzan z pozostalymi
skladnikami surowcéw wiléknistych, gtéwnie z weglowodanami. Daje sig
nawet odczué, ze w miare naplywania informacji o ligninie, trudnosci
zwigzane z jej iloSciowym oznaczaniem sg coraz bardziej uwypuklane
i nasuwajg konieczno$¢ kompromisowych analitycznych zalozen. Chociaz
réznorodnos$é lignin oraz ich niejednorodno$¢ nasuwajg watpliwosci co do
mozliwosci szybkiego opracowania uniwersalnej, niezawodnej i w pelni
wiarygodnej metody iloSciowej oceny tego skladnika, podejmuje sie¢ nie-
ustannie proby opracowania nowych metod analitycznych lub doskonale-
nia metod znanych i zaakceptowanych jako oznaczenia umowne przez
wiekszo$¢ laboratoriow.

Postep w oznaczeniu ligniny dokonany w latach szes¢dziesigtych po-
legal na wprowadzeniu do analizy tego skladnika technik spektrofotome-
trycznych, a szczegélnie spektrofotometrii UV. Stwierdzono, ze wyniki
oznaczenia zawarto$ci ligniny metodami grawimetrycznymi pomijajg czgs¢
lignin rozpuszczalnych w warunkach analizy [16, 17, 26, 28, 29]. Czes¢
lignin pozostajgca w przesaczu, po oddzieleniu nie rozpuszczonej ligniny,
przyjeto oznaczaé ilosciowo, mierzgc ich absorpcje w punktach wystepo-
wania maksiméw, najczesciej przy diugosci fali 280 nm lub rzadziej przy
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205 nm. Niejednokrotnie wykonywano pomiar przy nieco innych dlugos-
ciach fali: 203 [16], 208 {21] lub 206 nm ([3].

Z doniesien literaturowych wynika, ze maksima absorpcji ligniny po-
jawiajg sie przy roznych dlugosciach fali, stwarzajgc pewne ,,zamiesza-
nia”’ analityczne i utrudniajgc tym samym poréwnywanie poszczegol-
nych wynikow.

Rowniez w préobach kontroli procesé6w roztwarzania surowcow wlok-
nistych na podstawie pomiaréw absorpcji promieniowania UV roztworéw
warzelnych, poszczegélni autorzy zalecaja wykonywanie oznaczen przy
réznej diugosci fali, np. 200 nm [12], 280 nm [27, 32], 213 nm [31].

W 1972 r. zaproponowano metode oznaczania ligniny w matetiatlach
wlbknistych opartg na pomiarach absorpcji, przy 230 nm, przesgczu po
traktowaniu proébki roztworem chlorynu sodowego (postepowania analo-
giczne do oznaczania holocelulozy) [25]. Metoda ta jest o tyle interesu-
jaca, i jak sie wydaje moglaby by¢ dogodna, poniewaz stwarza mozliwosci
jednoczesnego oznaczania ligniny i holocelulozy w tej samej probce. Za-
proponowane przez Schadenbodcka i Preya [25] postepowanie wydaje sie
miec¢ zalety w obecnym stanie analityki celulozowej i ligninowej, bowiem
wielu autoré6w stwierdzilo na drodze doswiadczalnej, ze zawarto$é holo-
celulozy w surowcach wléknistych daje sie oznacza¢ ré6znymi metodami
z dos¢ dobrg dokladnoscig [5, 14]. Oczywiscie, zalozeniem tych metod jest
zawsze dobrapie dla danego surowca lub masy widknistej takich wa-
runkow analizy, ktére pozwolilyby usungé¢ calg zawarto$¢ ligniny przez
przeprowadzenie jej do roztworu, bez jednoczesnych strat wielocukréw.
Jednakze w kazdej z metod wydzielania holocelulozy wystepuja straty
weglowodanow, glownie pentozanéw [13] i prawie zawsze, holoceluloza
zawiera czeS¢ nie usunigtej ligniny. W sSwietle tych faktéw, zapropono-
wana spektrofotometryczna metoda oznaczania ligniny w roztworze
NaClO, wydaje sie korzystna przy zalozeniu, ze bylaby kazdorazowo u-
zupeiniana wynikami oznaczen ligniny w holocelulozie. Wyniki badan
Brinka i Pohlmana [4] opublikowane w 1972 r. wskazujg, ze najskutecz-
niejszg delignifikacje surowcoéw i mas wloknistych z najmniejszymi roz-
rzutami oznaczen holocelulozy osigga sie za pomocg samego NaClO, w
jednym cyklu operacyjnym.

Spektrofotometryczna metoda oznaczania ligniny w roztworze NaClO,
polega na pomiarze jego absorpcji, przy 230 nm, po odfiltrowaniu holo-
celulozy [25]. Uwzglednia ona poprawke na absorpcje przesaczu Slepej
proby, poddanej réwnolegle dzialaniu NaClO,. Zasada postepowania jest,
ze Slepg probe przygotowuje sie z czystej celulozy i czystych hemiceluloz
w proporcjach zblizonych do wystepujacych w badanej prébie. ‘Przepis
analityczny przewiduje stosowanie jako wzorca slkoholu koniferylowego,
ktory zostaje wykorzystany w formie tzw. standardu wewnetrznego. Ska-
lowanie polega na wyznaczeniu réznicy absorpcji roztworu poreakcyjnego
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NaClO, probki roztworzonej wraz z dodatkiem alkoholu koniferylowego
1 ,czystego” roztworu poreakcyjnego NaClO, Wzorcowanie pozwala na
obliczenie wspétczynnika przeliczeniowego (¢ = 0,411 g), wyznaczajgcego
ilos¢ alkoholu koniferylowego, ktéra po dodaniu do drewna powoduje
wzrost absorpcji roztworu powarzelnego z NaClO, o 0,1 jednostki absorp-
cji. Wspotczynnik ten jest rownowazny ilosci ligniny. Metoda zostala
sprawdzona dla kilku gatunkéw drewna, dajac wyniki zawartosci ligniny
powtarzalne, lecz nizsze od 1,5 do 5,0%, w poréwnaniu z warto$ciami
otrzymywanymi zwyklymi metodami grawimetrycznymi (tabela 1).

Wyniki oznaczent zawartosci ligniny w drewnie metoda spektrofotometrii UV /25 ]

. Ilo$¢ alkoholu
Réznica eks-

Ekstynkcja Réznica ek ki od koniferowego, g Eort
roztworu po- Znica eks- - tynkejlodpo- o/ ~ o/ g ignina oz-

Symbol préby reakcyjnego tynkcji rc.)ztworu wiadajgca . g niny (me- naczona mF—
drewna wobec wody, .reakq'nnego alkoholu koni- toda spektro- toda grawi-
230 nm i$lepej préby  ferylowego fotometrii metryczng
(. ..gligniny) uv)
Slepa préba 0,318
Eg 0,650 0,332 0,1365 14,67 19,17
Bw 0,745 0,427 0,1755 19,00 21,03
Bg 0,755 0,437 0,1745 19,01 23,82
Kg 0,840 0,522 0,2145 24,20 27,74
Ff 0,895 0,577 0,2371 25,97 27,18
Fa 0,920 0,602 0,2474 27,06 28,65

Tworcy powyzszej metody podkreslili, ze daje ona wyniki zgodne
z ustaleniami Kiirschnera i Popika [15], ktorzy ocenili, ze w ligninach
otrzymywanych klasyczng metoda wagowa z uzyciem kwasu siarkowego
udzial substancji nieligninowych (trwale zaadsorbowany H,SO,, zhumifi-
kowane weglowodany, produkty kondensacji ligniny gléwnie z ksylozg
lub furfurolem) wynosi 15 - 25%. W zwigzku z tym zaproponowali pod-
dawanie surowej ligniny reakcji nitrowania w $rodowisku alkoholowym
(2 godz), w celu oceny ilo$ci zanieczyszczen. Podczas takiego postepowa-
nia cala lignina przechodzi do roztworu jako nitrolignina, a pozostajacy
nierozpuszczony osad substancji nieligninowych mozna latwo oznaczyé¢
ilosciowo i uwzgledni¢ w obliczeniach. Oczywiscie, w tych warunkach
pozostawalaby takze aktualna analiza ilo$ci lignin rozpuszczonych w
kwasie siarkowym, jakkolwiek zdaniem Kiirschnera ilosci te sg znikomo
mate. Kiirschner proponuje zatem oznaczanie ligniny skladajace sie
z trzech operacji: wstepnej merceryzacji drewna, w celu ,,rozluznienia”
jego struktury przez usuniecie czeSci hemiceluloz (25% KOH), wydziela-
nia ligniny kwasem siarkowym w 0°C z zastosowaniem szybiego odcia-
gania zuzytego kwasu i doprowadzeniem jego $wiezych porcji oraz z ope-
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racji nitrowania [15]. Takie postepowanie dato warto$ci ligniny wagowej:
dla drewna bukowego 12,0%, dla drewna $wierkowego 23,5%, co W ze-
stawieniu z warto$ciami oznaczonymi klasyczng metoda wagowa Klasona
stanowi liczby kontrastowe.

W 1970 r. opublikowana zostala praca Augustina i wsp. [1], analizu-
Jaca metode Kiirschnera i weryfikujgca ewentualne straty ligniny w
przesgczu H,SO,4 podczas analizy. Autorzy stwierdzili: ,badania z punktu
widzenia kondensacji cukréw z ligning zdaja sie wskazywaé, ze metoda
Kirschnera oznaczania ligniny posiada przewage nad metodg Klasona’.
Augustin i wsp. [1] otrzymali wyniki niskie, nawet nizsze od podanych
przez Kurschnera i Popika — dla drewna bukowego 10,63, dla drewna
swierkowego 21,49%. Jednak réwnolegle znaleziono w przesgczu, na pod-
stawie pomiaréw absonpcji w nadfiolecie przy 205 nm, znaczne ilosci lig-
nin rozpuszczonych w kwasie siarkowym (w przypadku drewna swierko-
wego wynosily one 5%4).

Nalezy takze wspomnie¢ o metodach ilosSciowego oznaczania ligniny
w materialach widknistych po rozpuszczeniu ich w rozpuszczalnikach
organicznych takich jak cadoxen [6, 28] lub roztwér bromku acetylu w
kwasie octowym [2, 11, 21], polegajacych na wyznaczaniu absorpcji roz-
tworu w obszarze 280 nm.

Wielu eksperymentatorow uwaza, ze oznaczenia iloSciowe ligniny w
roztworze na podstawie pomiarow absorpcji promieniowania UV nalezy
wykonywa¢ wylacznie w obszarze krotkofalowym, poniewaz wyniki uzy-
skiwane w obszarze 280 nm obarczone sg znacznymi bledami, zwigzanymi
z zakléceniami od absorpcji furfurolu, hydroksymetylofurfurolu oraz in-
nych zwigzkéw rosiadajacych grupy karbonylowe, a powstajgcych w wy-
niku degradacji weglowodanéw {3, 16, 17, 21, 26, 28, 29]. Wyjatek zdaja
sie stanowi¢ pomiary w cadoxenie lub bromku acetylu, podczas ktérych
zaklada sie fizyczny charakter procesow rozpuszczania sie poszczegolnych
sktadnik6w materialéw widknistych (bez degradaciji), lecz i tutaj poja-
wiajg sie watpliwosci co do stusznosci takiego zalozenia.

Oznaczanie zawartosci ligniny w surowcach wloknistych i masach ce-
lulozowych metodg spektrofotometrii UV wymaga korzystania z ligni-
nowej substancji wzorcowej o okreslonym wspoiczynniku absorpeji przy
danej dlugosci fali. Pomimo cigglego pojawiania si¢ nowych modyfikacji
réznych technik wyodrebniania ligniny z materialow wloknistych, nie
potrafimy otrzymywaé¢ jej w stanie zupelnie nie zmienionym. Nie potra-
fimy tez precyzyjnie okresli¢ zmian, jakie zachodzag w ligninie w czasje
procesow technologicznych oraz podczas wydzielania jej z tugéw powa-
rzelnych i nastepujacego po nim oczyszczania. Ponadto, reprezentatyw-
nos¢ preparatéw ligninowych jest trudna do oceny, poniewaz wiadomo,
ze zaden ze sposob6w wyodrebniania lignin nie prowadzi do uzyskania
ich ze 100-procentows wydajnoscig.
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W najczesciej stosowanym obecnie iloSciowym oznaczaniu ligniny w
materialach wloéknistych metodg wagowa + UV wystepuje zatem pro-
blem kryterium wyhoru wzorcowego preparatu ligninowego do prawidlo-
wej oceny ilosci ligniny, ktéra w warunkach analizy grawimetrycznej
przechodzi do roztworu.

Z przegladu literatury wynika, ze podczas iloSciowego oznaczania lig-
niny metodg spektrofotometryczng najczeSciej stosuje sie ligninowe sub-
stancje wzorcowe, ktérym mozna zarzuci¢ brak maksymalnego podobien-
stwa w pochodzeniu (rodzaj surowca), budowie i sposobie wyodrebniania
do ligniny, ktorej iloS§¢ ma by¢ oznaczona. Wydaje sie, ze najczesciej po-
pelnianym btedem jest uzywanie jako wzorca lignin wydzielonych z tu-
gow powarzelnych do oznaczen ligniny w masach wtéknistych, co nie po-
zostaje bez wplywu na warto$ci wspoédlczynnikéw absorpcji tych lignin,
a zatem podwaza miarodajnosé uzyskiwanych wynikéw. Zdarza sie takze,
Ze do oznaczania ligniny w okresSlonym surowcu i otrzymanych z niego
masach wiloknistych uzywa sie preparatu ligninowego wyodrebnionego
z innego gatunku surowca lub stosuje sie wspoétczynnik absorpcji ligniny
wyznaczony w innym rozpuszczalniku. W tym kontekscie wydaje sie, ze
opracowana w naszym Instytucie i opublikowana w 1972 r. {22] bezpo-
Srednia metoda wyznaczania wspotczynnikow absorpcji ligniny w surow-
cach i masach wloknistych jest ewidentnie korzystna.

Podstawg opracowania tej metody bylo wykorzystanie obserwacji, ze
zmienione warunki koagulacji ligniny prowadza do zréznicowanych wy-
nik6w jej wagowych oznaczen, a jednoczesSnie obserwuje sie roézne war-
toSci absorpcji przesgczu.

Postepowanie analityczne prowadzgce do wyznaczenia wspoOtczynnika
absorpcji polegalo na zastosowaniu przepisu Jayme’a-Konolle’a w dwu
wariantach: ,normalnym’”, nazwanym umownie ,na gorgco’ oraz zmo-
dyfikowanym, nazwanym umownie ,,na zimno”, w ktérym zmieniono wa-
runki koagulacji ligniny w stosunku do przepisu oryginalnego [9, 10].
Wyniki obu oznaczen nanoszono na wykres, przedstawiajgcy zaleznosé
absorpcji przy danej dlugosci fali, w przeliczeniu na 1 1 przesgczu (Scis-
lej — sumy przesgczow i popluczek) i 1 g b. s. probki, od procentowej
zawarto$ci ligniny oznaczonej wagowo wg obu wariantow. Metodg naj-
mniejszych kwadratéw obliczano réwnanie prostej regresji, w ktéorym
bezwzgledna wartos¢ wspoétczynnika kierunkowego wyznacza wspoiczyn-
nik absorpcji ligniny.

Tak wiec, zaproponowana metoda eliminuje koniecznos¢ otrzymywa-
‘nia preparatow ligninowych oraz polega na wyznaczeniu wspoéiczynnika
absorpcji dokladnie w tym samym rozpuszczalniku, w ktérym przebiega
oznaczanie ilosci lignin rozpuszczalnych.

Tego rodzaju postepowanie znajduje poparcie w wynikach badan
Norrstroma i Tedera [20], ktérzy opisali widmo absorpcyjne ligniny, (na
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przykladzie alkaliligniny ze $wierka) za pomocg modelu skladajgcego sie
z szeregu nakladajgcych sie na siebie pasm absonpcyjnych o statych sze-
rokosciach i miejscach wystepowania, lecz o réznych wartosciach mak-
simum. Autorzy ci stwierdzili, ze zmiany w natezeniach réznych pasm
powstajg na skutek réznic w pochodzeniu ligniny, tzn. zmieniajg sie
wraz ze zmiang parametrOw procesu roztwarzania oraz zalezg od war-
tosci pH roztworéw ligniny poddawanych pomiarom.

Nasze badania takze wykazaly, ze wartosci wspétezynnikow absorpcji
ligniny zalezg zar6éwno od metody roztwarzania surowca wldknistego, jak
tez od stopnia roztworzenia masy wioknistej [22, 23]. Przykladowo, dla
mas stomowych o podobnym stopniu roztworzenia otrzymaliSmy znacznie
wyzsze wartosci wspéleczynnikéw absorpcji ligniny w przypadku masy
otrzymanej metoda obojetnosiarczynowa w poréwnaniu z masg wytwo-
rzong metodg siarczanowa. Podobng rozbiezno$¢ w wartosciach wspot-
czynnik6w absorpcji stwierdzil! Norrstrom dla mas celulozowych z drew-

na Swierkowego, otrzymanych metodami wodorosiarczynows i siarczano-
wa [19].
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Prawidlowo$¢ wyznaczania wspotczynnikow absorpcji lignin oraz ilos-
ci lignin rozpuszczalnych w $rodowisku kwasnym w warunkach analiz
grawimetrycznych jest zagadnieniem istotnym, poniewaz wyniki badan
wykonanych w naszym Instytucie prowadzg do wniosku, ze ze wzrostem
stopnia roztworzenia mas wlbknistych, wzrasta w sposob ciagly, ilosé
lignin rozpuszczalnych w $rodowisku kwasnym oraz zwigksza sie ich u-
dzial w sumarycznej zawartosci ligniny w masach [
zaleznos¢ ilustruje rysunek 1 na przykladzie mas ¢
wych.

Biorge pod uwage wspétezynniki absonpcji zmierzone metodg bez-
posredniag wyznaczono ilosci lignin rozpuszczalnych w kwasach w kilku

22, 23]. Te ostatnig
elulozowych stomo-
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surowcach wléknistych, m. in. w slomie zbozowej i réznych gatunkach
drewna. Okazalo sie, ze najmniejsze filosci lignin rozupszczalnych, rzedu
1%/o, wystepujg w drewnie iglastym (np. w so$nie — 0,7%¢). W drewnie
lisciastym iloSci te sg znacznie wyzsze, osiagaja nawet kilka procent; np.
w grabie 6%, natomiast stoma zbozowa zawiera ich 2,8%bs. |

Odrebne zagadnienie analityki ligninowej pojawia sie podczas préoby
oceny zawartosci ligniny w surowcach i masach wiloknistych z punktu
widzenia iloSciowych relacji: hololignina — lignina wlasciwa — hemi-
ligniny.

Forss i wsp. zaproponowali, aby miejednorodng substancje ligninowa
uzna¢ za hololignine, analogicznie do holocelulozy, obejmujacej wszyst-
kie grupy weglowodanowych skladnikow surowcoéw wiloknistych [7, 8].
W ich opinii hololignina jest mieszaning ,ligniny wilasciwej”’ i ,,hemilig-
nin”, ktéore — cho¢ zlozone z tych samych fenylo-propanowych jednostek
budulcowych — roéznig sie znacznie masg czasteczkowg oraz zdolno$cig
do rozpuszczania sie w roznych rozpuszczalnikach. Na podstawie wyni-
kéw badan wyciggnieto wniosek, ze jedynie makroczasteczki ligniny
wlasciwej sg powigzane w surowcach wiléknistych wigzaniami chemicz-
nymi z weglowodanami, co uniemozliwia ich rozpuszczanie sie bez po-
wodowania reakcji hydrolizy. Przypuszcza sie natomiast, ze hemiligniny
nie sg zwigzane wigzaniami chemicznymi ani z weglowodanami, ani z
ligning wlasciwg, w wyniku czego stanowig te czes$¢ lignin, ktéra ulega
latwo rozpuszczeniu, bez potrzeby wywolywania reakcji hydrolizy (w
czasie konwencjonalnego roztwarzania wodorosiarczynowego 1 siarczyno-
wego znajdowano zawsze te samg ilos¢ rozpuszczonych zwigzkow hemi-
ligninowych oraz stwierdzono, ze hemiligniny ulegajg rozpuszczaniu juz
w poczagtkowym stadium gotowania, przy czym proces ten jest znacznie
szybszy od procesu rozpuszczania sie ligniny wtasciwej). Dla drewna
$wierkowego oszacowano ilo§¢ ligniny wlasciwej ma 22-23%, a ilos¢ he-
milignin na 6-7%¢ [8]. Poniewaz ilos¢ ligniny w drewnie zostala okreslo-
na jedynie konwencjonalng metoda wagowa, mozna latwo znalez¢, ze
iloé¢ hemilignin stanowi ok. 22%/o ogélnej iloéci ligniny oznaczonej metoda
wagowag.

Podzial ligniny zaproponowany przez Forssa narzuca pytanie, czy
i jak ocenia¢ ilosciowo poszczegélne grupy hololigniny i w jakiej relacji
pozostang one do dotychczasowych wynikéw oznaczen. Jezeli przyjac, ze
lignina wagowa jest sumg ligniny wlasciwej i hemilignin, to pozostajg do
zakwalifikowania ligniny rozpuszczalne w srodowisku kwasnym w wa-
runkach konwencjonalnych analiz wagowych.

Wydaje sie, ze za przyjeciem podzialu: lignina wlasciwa, hemiligniny
przemawiajg wyniki badan nad wyodrebnieniem ligniny technikg MWL,
ktéora pozwala wyodrebnia¢ z drewna Swierkowego okolo 25%¢ ligniny
wagowej (maksimum wydajnosci MWL z drewna swierkowego wynosi
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ok. 50%¢ ligniny) [24]. Technika MWL, wspierana dodatkowym hydroli-
tycznym dziataniem enzymoéw (celulaza) pozwala uzyskaé¢ ckolo 569/ lig-
niny wagowej z drewna $wierkowego; pozostalej ilosci nie daje sie wy-
dzieli¢, co wyjasnia sie istnieniem silnych wigzan lignina-weglowodany
[30]. Trzeba jednak doda¢, ze w analogicznych warunkach z drewna sosny
udalo sie wyodrebni¢ calg ligning wagowg [30].

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze w chwili obecnej jednoznaczna
ocena rzeczywistej zawarto$ci ligniny w surowcach i masach widknistych
pozostaje jednym z pierwszoplanowych zagadnien analityki celulozowo-
-ligninowej. Wydaje sie, ze poszukiwania powinny zmierza¢ gléwnie do
znalezienia idealnego rozpuszczalnika, umozliwiajgcego jednoznaczne czy-
sto fizyczne rozpuszczanie wszystkich skladnikow materialéw wiékni-
stych i ,,przezroczystych” w zakresie UV, ktéry stwarzalby mozliwosé pra-
widlowych oznaczen iloéciowych w oparciu o standardowe substancje po-
szczegolnych skladnikéw wydzielonych z takiego rozpuszczalnika.
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A. M. ITarorka
BOIMIPOCBI COBPEMEHHOM AHAJUTUKWM JUTHUMHA

PezwwMme

IIpeacTaBNeHbl 3aTPYAHEHMA B ONpPeHeNIeHMM KOJMYEeCTBa JIMTHUMHOB BbI3BaH-
Hble MX OO0JIBIION Pa3HOOOPa3HOCTBIO, HEONHOPOAHOCTBIO CTPYKTYDbI, a TaKiKe MOAM-
duKauuAMM KOTOPBIM IIOABEPralOTCA JUTHMHBI B IIpOLlecCe BapKyM PaCTUTENLHOID
CBbIPbA M NpeBpallleHMsa B BOJOKHMUCTYIO Maccy.

IIog4epKHYTO, YTO CYLHOCTBIO HaubOJBIUEro mporpecca B ONPEAEeJeHMM JUTHMHA
B ILUECTUJAECATBIE TOoAbl ObLIO: yCTaHOBJIEHMe (PaKTa, 4YTO pPe3yJbTaTbl 00O03HAYEHMHA
9TOTO KOMIIOHEHTa C IIPMMEHEHMEM TIpaBUMETPUYECKMX MEeTONOB CHUIKEHbI Ha TY
YacTh JIMTHMHOBBIX BEII[ECTB, KOTOPble PAcCTBOPAIOTCA B KMUCJOI Cpele BO BpeMsa aHa-
Ju3a, a TakKXe pa3paboTKa OCHOB OIIpefesIeHMs KOJMYEeCTBa 9TOM 4YacTu JIUTHMHA
CIIEKTPOOTOMETPMYECKMM CIIOCOO0M B yJaAbTPadMoJIeTOBOI 06JIaCTH.

Ha ochHoBe aurepaTypHbIX AaHHBIX U PE3YJIbTATOB COOCTBEHHBIX MCCJICIOBAHMIA
0obcyzKaJMChk ABAa OCHOBHBIX BOIIPOCA, KOTOPBbIE 0 CUX MOP OTHO3HAYHO He PelleHbI:
1) npaBuJabHOE omnpeneeHMe K03(OMOULUMEHTOB MOTJIOLIEHMA PACTBOPUMBIX JUTHUHOB U
2) npencTaBUTENBHOCTL 00pPa3uOB JMTHMHA, MCOOJbL3yeMBIX NpM OIpeieseHuu STUX
K03 dUIMEeHTOB.

OxapaKTepu3oOBaHbI CaMble COBPeMEHHbIe METOALI ONpejesieHMa JUTCHMHA U Ole-
HEHa BO3MOXKHOCTb pPa3paboTKyu IMIPaBMIBLHOTO M BIIOJHE OOCTOBEPHOrO METOjla Olpe-
AeJIeHUs KOoJM4YecTBa 9TOro KOMIIOHEHTa B ChbIpbe ¥ BOJIOKHMCTOM Macce.

A. M. Plonka
PROBLEMS OF CONTEMPORARY ANALYTICS OF LIGNIN

Summary

Difficulties encountered in quantitative determination of lignins because of
their diverity, heterogenous structure and modifications which take place during
the pulping of fibrous raw materials, are presented and discussed in the paper.
It is emphasized that the essence of most important development in lignin deter-
mination during the last decade consisted in finding that the results of its gravi-
metric determinations are lowered by the part of lignin substance which dissolves
in acid medium during the analysis, as well as in the development of quantitative
determination of this part of lignin by UV spectrophotometric method.

On the basis of available literature and own research two principal problems
not yet explicitly solved are considered, namely: 1) problem of proper determination
of soluble lignin absorption coefficients, and 2) representativeness of lignin prepara-
tions used for the determination of these coefficients.

Newest methods of lignin determination are characterized and possibilities of
the elaboration of a correct and fully reliable quantitative determination method of
this component in raw materials and pulps are evaluated.



