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WPLYW OPADGW NA PLONY I JAKDSE CHMIELU NA LUBELSZCZYZNIE
W LATACH 1970-1983

Stanistaw Berbed, Czestaw Szewczuk

Instytut Szczegétowej Uprawy Roslin AR w Lublinie

Wstep

Chmiel najlepie]j plonuje w warunkach klimatu umiarkowanego; roczna ilos$¢ opa-
déw wynosi 450-600 mm i sa one réwnomiernie roziozone w okresie wegetacyjnym. W
poczatkowym okresie zapotrzebowanie na wodg jest niewielkie, zwigksza sig wydat-
nie w okrésie tworzenia pedéw bocznych (druga potowa czerwca). Powszechnie uwaza
sig, 2e jest to okres krytyczny [ 5].

Drugi okres krytyczny ma miejsce pod koniec lipca i na poczatku sierpnia, tj.
w okresie formowania szyszek[ 3, 5]. Ki¥geci [4]w warunkach Nowego Sadu (Jugos-
lawia) stwierdzil, ze na poczgtku wegetacji dzienna ewapotranspiracja plantacji
chmielu wynosi 0,97 mm, a podczas formowania szyszek wzrasta do 4,7 mm. Wszyscy
autorzy sa zgodni, 2e w okresie dojrzewania szyszek pozadana jest sloneczna pogo-
da, ktdéra sprzyja osiaganiu plondw o wysokie] jakosci.

Znaczne wahania plonéw i jakosci chmielu w warunkach polskich byly powodem
podjecia badah nad wplywem ilosci opaddéw w sezonie wegetacyjnym oraz w okresach
krytycznych na plony i jakos¢ szyszek chmielu w wojewddztwie lubelskim, gdzie sku-
pia sie okolo 50% krajowej powierzchni chmielnikéw. Opierajac sig na  wczesniej-
szych badaniach [1], wydzielono dwa podrejony: Nadwi$lariski na madach $rednich
(gmina Wilkdw) i Pdtnocny na lzejszych glebach glimiasto-piaszczystych (gminy Lu-
dwin i Spiczyn). W kazdym z podrejonéw analizowana blony chmielu z 45 plantacji w
okresie 14 lat (1970-1983). Plony z poszczeg6lnych plantacji i ich pienigzng war-
tos¢ uzyskano z Lubelskich Zakladdw Piwowarskich. Na tej podstawie obliczono dred-
nig wartosé 1 kg szyszek (wedlug cen w roku 1983), co stanowilo podstawg oceny
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Jjakosciowe]. Ponadto w ocenie jakosciowe] uwzgledniono  zawartoS¢ alfa kwaséw w
szyszkach (na podstawie analiz Lubelskich Zakladdéw Piwowarskich).

Ilo$¢ opaddw w poszczegélnych latach uzyskano z najblizszych stacji meteoro-
logicznych, tj. w Putawach dla podrejonu Nadwislariskiego i w Lublinie dla Péinoc-
nego.

Oméwienie wynikdw

Ilo$¢ opaddw w okresie wegetacji chmielu (maj-sierpien) w poszczegélnych la-
tach wahala sig od 155 mm do 396 mm w podrejonie Nadwislariskim i od .147 mm do
437 mm w podrejonie Péinocnym. W okresie 14 lat w podrejonie Nadwislafskim jedy-
nie w latach 1971 i 1978 niski plon skorelowany byl z niewielka iloScig opadéw,
w podrejonie za$ Pdlnocnym takq korelacje stwierdzono w latach: 1976 1 1982. W
innych latach (1976 i 1982 w podrejonie Nadwiglariskim i 1971 w Péinocnym), w ktd-
rych opady byty nieco wigksze, plony chmielu ksztailtowaty sig powyze) $rednie]j
wieloletniej (rys. 1). Na tej podstawie dochodzimy do wniosku o braku istotnego
wptywu ilosci opaddw w okresie wegetacji chmielu w warunkach Lubelszczyzny na wy-
soko$¢é plondw.

Ilo%¢ opaddéw w okresach krytycznych w obydwu podrejonach podlegata  znacznym
wahaniom (w Nadwi$lariskim od 21 do 152 mm, a w Pdinocnym od 32 do 156 mm), jed-
nak nie stwierdzono, aby wahania te miaty decydujacy wpiyw na wysokosS¢  plonéw
chmielu (rys. 1). Z catego okresu badari niewielkie opady w okresach krytycznych
w podrejonie Nadwi$lariskim jedynie w roku 1983, w P6inocnym za$ w latach 1976 i
1982 mogly mie¢ wplyw na ksztaltowanie sig plonéw ponizej éredniej wieloletnie].
Jednakze w tych latach w podrejonie Péinocnym ilo$¢ opadéw w catym okresie wege-
tacji chmielu byta najmniejsza z catego okresu bada’ i prawdopodobnie to zdecy-
dowato o niskich plonach chmielu.

Brak wsp6itzaleznosci pomiedzy iloscig opadéw w catym okresie wegetacji chmie-
lu oraz w okresach krytycznych a plonami chmielu na LubelszczyZnie moze wynikac
z zaleznosci zapotrzehowania na wode od temperatury. Kifgeci [4] w warunkach Ju-
gostawii stwierdziil, ze wzrost éredniej dobowej temperatury o 1% powoduje zwigk-

szenie ewapotranspiracji o 1,8 m3

na 1 ha chmielnika. Tam tez, podobnie jak i w
Czechostowacji [ Sj,nawadnianie chmielu w okresach krytycznych powoduje istotny
wzrost plondéw; nie ma jednak wpiywu na ich charakterystyke jakos$ciowg.

Analiza wartosci pienieznej 1 kg szyszek w poszczegélnych latach (rys. 2) wy-
kazuje, ze w latach o wiekszej ilosci opaddw (zaréwno w okresach krytycznych, jak

i catym okresie wegetacji) cechy zewngtrzne szyszek, a zatem i ich wartos¢ pie-
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Rys. 1. Plony (w uktadzie od najwyzszych do najnizszych) a ilo$¢ opadéw w okre-
sach krytycznych i w catym okresie wegetacji w poszczegélnych latach

nigzna ulegaly wyraZnemu pogofszeniu. Na zwigZlejsze] glebie w podrejonie Nadwi-
$laniskim wyjatek pod tym wzgledem stanowil rok 1980, na l2ejszej za$ glebie gli-
niasto-piaszczyste] w podrejonie Péinocnym lata: 1978 i 1980. Wspéiczynnik kore-
lacji pomigdzy ilodcia opaddw w okresach krytycznych a wartodcia pieniezng szy-
szek obliczony dla catego okresu badari, niezaleznie od podrejonu, miat wartosc
ujemng (-0,58).

W badaniach nie stwierdzono wyraZnej wsp6izaleznodéci pomiedzy iloscia opadéw
w sezonie wegetacji i okresach krytycznych a zawartodcia najwazniejszego skiadni-
ka szyszek - alfa kwaséw (rys. 3). Niemniej jednak daje sige zaobserwowaé tenden-
cja do zwiekszania ilogci omawianego sktadnika wraz ze wzrostem plondw, czyli roz-
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Rys. 2. Wartos¢ pieniezna 1 kg szyszek (od najwyzszej do najnizszej) a opady W
okresach krytycznych i w catym okresie wegetacji w poszczeg6lnych latach
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Rys. 3. Zawartosé alfa kwasdw w szyszkach (od najwyzszej do najnizszej) a opady
w okresach krytycznych i w catym okresie wegetacji w poszczegdélnych latach (sred-
nia dla podrejonéw)



OPADY A PLON I JAKOSC CHMIELU 137

k}ad opaddw sprzyjajacy plonom ma réwniez dodatni wpiyw na ksztattowanie sig skia-
du chemicznego szyszek (np. lata: 1970, 1973, 1975, jak réwniez szczegélnie nie-
korzystny dla chmielu rok 1980).

Zagadnienie skiadu chemicznego szyszek wymaga jednak oddzielnego omdéwienia,
gdyz w $wietle pismiennictwa[ 7, 2] zawartosé alfa kwasdw w szyszkach w gidwnej
mierze zalezy od przebiegu pogody w okresie dojrzewania szyszek.

Wnioski

Na podstawie analizy plonéw chmielu z 90 plantacji (2 podrejony po 45 planta-
cji) w okresie 14 lat (1970-1983) na LubelszczyZnie nasuwaja sie nastepujace wnio-
ski:

1. TloS¢ opaddéw w okresie wegetacji chmielu, z wyjatkiem najbardziej posusz-
nych lat (opady w okresie maj-sierpieri okoto 150 mm), nie miata istotnego wply-
wu na wysokosdé plondw chmielu.

2. W latach o najwigkszych opadach (ponad 350 mm w okresie maj-sierpieri) plo-
ny chmielu ksztaltowaty sie na poziomie Sredniej wieloletniej. WyraZnemu obnizZe-
niu w tych latach ulegata jednak wartos¢ pienigina 1 kg szyszek (wyjatek pod tym
wzgledem stanowit rok 1980).

3. Ilos¢ opaddéw w okresach krytycznych (druga i trzecia dekada czerwca oraz
trzecia dekada lipca i pierwsza sierpnia) w warunkach Lubelszczyzny nie miala
wiekszego wpiywu na plony i jakos¢ szyszek.

4. Tlos¢ opaddéw zaréwno w catym okresie wegetacji, jak i w okresach krytycz-
nych nie miata istotnego wplywu na ilo$¢ alfa kwaséw w szyszkach, co potwierdza
poglad, ze o zawartodci tego skiadnika decyduje temperatura i nasionecznienie pod-
czas formowania i dojrzewania szyszek.

5. Nie stwierdzono istotnych réznic w reakcji chmielu na ilo$¢ opadéw w pordw-
nywanych podrejonach réZnigcych sie warunkami glebowymi. Niemniej jednak d$rednio
dla calego okresu badari plony chmielu byty istotnie wyZsze w podrejonie Nadwi$lari-
skim charakteryzujgcym sie zwieZlejszymi glebami.
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BIMAHME OCAMKOB HA YPOXAHHOCTBH ¥ KAYECTBO XMEIA B JIOBJIMHCKOH
OBJIACTH B I'OJAX 1970-1983

Pe3dwowue

B pesayasrare aHAAH3E OCALKOB B DEePHOX BereTanuu xsead B JOCIUH-
ckoit o6xracry B Toxu 1970-1983 O6Hao saMed4erRO, YTO KOJHYECTBO OCajKOB
He MMeJO BaXHOro BIHAHAR Ha yYpoxaiHocTh mHEmEX XMeNd W COZepXaHne B
Hux anbda~KECIOT, B rojn ¢ namGoapmmmm ocaikamu (Bume 350 uMm, B me-
PHOX BereTanHd) NOHHXAETCA IeHEXHAA CTOXMOCThL 1 Kr. mWHmeK.

S. Berbeé¢, C. Szewczuk

THE EFFECT OF RAINFALL DURING VEGETATION PERIOD OF HOP ON THE YIELO
AND QUALITY OF CONES IN LUBLIN REGION

Summary

In result of 14 years investigation has been found, that amount of rainfall
during vegetation period of hop in Lublin region had no siquificant effect on the
cones yield and alpha - acid content. In years when rainfall exceeded 350 mm dur-
ing vegetation, the financial value of hop markedly decreased.



