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Prace naukowe przedstawiane na miedzynarodowych kongresach rzadko
odzwierciedlajg calo§¢ osiggnie¢ w okreslonej dyscyplinie wiedzy, pozwa-
lajg jednak przewaznie zorientowaé¢ sie w kierunkach zainteresowan ba-
dawczych w poszczegolnych krajach. Na ogélng liczbe 200 doniesien
wygloszonych na obydwodch zjazdach przeszio 40 dotyczylo biologii i kon-
serwacji nasienia. Wiekszo$¢ tych doniesien miala aspekt wybitnie prak-
tyczny, a mianowicie dotyczyla przedluzenia witalnosci i zdolnosci zaptad-
niajgcej nasienia in vitro.

Trzy kierunki badan byly najsilniej reprezentowane: 1) badania nad
biochemia nasienia i wigzace si¢ z tym badania nad oceng pltodnosci
samcow, 2) badania nad znaczeniem drobnoustrojow w nasieniu, 3) bada-
nia nad przechowywaniem nasienia. Ostatniemu z kierunkow poswigcono
najwiecej miejsca.

Prace poswiecone biochemii nasienia otworzyl bardzo interesujacy refe-
rat T. M ann a (Haga) nad biochemig plemnikéw. Byl to referat przegla-
dowy stanowigcy probe syntezy ostatnich osiggnie¢ z wymienionego
zakresu. T. M a n n, autor znanej monografii — Biochemia nasienia — byt
najbardziej przygotowany do przeprowadzenia takiej syntezy, bowiem
wiekszo§¢ prac z zakresu biochemii gonad i uktadu rozrodczego zwierzat
domowych wyszla z jego szkoly. Praktyczne uzupelnienie referatu Manna
stanowil referat wygloszony przez van der Sluisa (Haga), poswiecony
wynikom obszernych, przeprowadzonych w Holandii, badan narzadow
rozrodczych buhajow.
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DONIESIENIA DOTYCZACE BIOCHEMII I OCENY NASIENIA

Do bardziej interesujacych prac biochemicznych przedstawionych
w Hadze nalezg doniesienia White, Wallace, Wales i Scott
o biologicznym znaczeniu .gliceryl-fosforyl-choliny w nasieniu. Daw son,
Manni White (1957) wykazali w nasieniu tryka, buhaja, knura, capa
i ogiera obecno$¢ znacznych ilosci wymienionej substancji. Jednakze zna-
czenie jej w nasieniu nie bylo dostatecznie jasne. W przeciwienstwie do
innych skladnikéw odkrywanych w ostatnich latach w nasieniu (np.
sorbitol, inositol) nie ulegal on rozszczepianiu przez enzymy nasienne,
nie moégl wiec dla nich stanowié¢ zrodla energii egzogennej, mimo tego ze
takie jego skladniki jak fosfoglicerol, cholina mogly byé przez plemniki
metabolizowane. Badania White’a i wspolpracownikow wykazaly, ze
enzymy ukladu rozrodczego samicy dokonujg tego, do czego nie sg zdolne
plemniki. Uwolniony enzymatycznie z gliceryl-fosforyl-choliny fosfogli-
cerol moze by¢ dalej rozszczepiany przez plemniki. Mozna sobie wiec
wyobrazié, ze glicerol-fosforyl-cholina stanowi ich material energetyczny
zablokowany az do czasu wprowadzenia nasienia do drég rodnych samicy.

W ostatnich latach odkrycie pani Leuchtenberger (1955) wyjas-
nito przyczyne pewnych przypadkéw nieplodnosci mezezyzn. Przypad-
kéw tych nie udawalo sie wykrywaé za pemocg metod konwencjonalnych.
Wedlug wymienionej autorki — nieplodno§é wigzala sie z obnizeniem
zawartosci kwasu dezoksyrybonukleinowego w plemnikach, w zwigzku
z czym skierowano uwage na zawartc$é tego kwasu réwniez w plemni-
kach zwierzat gospodarskich. Prace te nie wykazaly na ogél! wyraznego
zwigzku miedzy plodno$cia samcow a zawarto$cia wymienionego kwasu
w plemnikach. Chociaz Welch, Hanly i Guest na podstawie zbada-
nych wielu prébek nasienia 275 buhajow rasy Santa Gertruda stwierdzili
pewng wspotzalezno§é miedzy zawartoscig DNA (kw. dezoksyrybonuklei-
nowy) w plemnikach a jako$cig nasienia, mianowicie nasienie gorszej
jakosci bylo ubozsze w DNA. Z dotychczasowych badan nad zawartoscig
DNA w nasieniu buhaja zdaje sie wynikaé, ze anomalia plemnikéw typu
opisanego przez Leuchtenberger zdarzaja sie u buhajéw niestycha-
nie rzadko.

Do bardzo interesujacych doniesien nalezy zaliczyé prace Salis-
buryegoiFlerchingera (Haga), omoéwiong szerzej przez Hoppego,
o przechodzeniu DNA z plemnikéw do $rodowiska w czasie ich konser-
wowania. .

Josifow (Karlove Vary) okreslil aktywnosé oksydazy kwasu burszty-
nowego w nasieniu zwierzat domowych stwierdzajac najwyzsza aktyw-
nos¢ tego enzymu w nasieniu tryka, a nastepnie kolejno w nasieniu
buhaja, knura i ogiera. Chury (Karlove Vary) stwierdzil w nasieniu
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knura obecno$é peptydu zblizonego budows do gonadotropin przysad-
kowych. Zdaniem autora cialo to stanowi badZ substrat stanowiacy mate-
rial do produkcji FSH, badz tez czynnik pobudzajacy przysadke do tej
produkcji. Substancja ta jest odpowiedzialna za znane zjawisko pobudza-
nia ukladu rozrodczego samicy wchlanianiem nasienia.

Karg i Gassner (Haga) przeprowadzili badania nad wplywem eks-
ploatacji plciowej na poziom kwasu askorbinowego w nasieniu knura.
Jak wynika z ich badan, czeste pobieranie nasienia nie powoduje wyraz-
nego obnizenia zawartosci kwasu askorbinowego.

Z zakresu diagnostyki nieplodnosci buhajéw na uwage zasluguje praca
Szumowskiego (Haga). Autor ten wspolnie ze Stéberem jeszcze
w 1955 r. stwierdzil, Zze w nasieniu ogieréw o obnizonej plodnosci wzrasta
zawartos¢ frakcji albuminowej osocza nasienia. W doniesieniu zjazdowym
podkreslit, Ze podobne zjawisko mozna stwierdzié réwniez u buhajow.
Przy elektroforezie osocza nasienia buhaja — przecietna zawartosé albumin
waha sie w okolo 2,5% ogélu bialek osocza. U buhajéw nieptodnych za-
wartos¢ albumin wzrasta do 12 i wiecej procent. Na uwage zastuguje, ze
niejednokrotnie buhaje nieplodne wykazujgce zmiane zawartosci albumin
nie wykazujg innych zmian jako$ciowych nasienia. Proteinografia osocza,
obok badania zawartosci DNA, moze wiec stanowi¢ cenng metode pomoc-
niczg przy ustalaniu przyczyn nieplodnosci, trudnych do stwierdzenia
metodami konwencjonalnymi.

Bane (Haga) przedstawil wyniki badan elektromikroskopowych nad
anomalig plemnikéw knura okreslong jako uszkodzenie akrosomu. Ano-
malia ta opisana po raz pierwszy przez Teunissena (1946) u buhaja,
a przez Hancocka (1949) uznana za defekt dziedziczny zostala opisana
u knura po raz pierwszy w 1958 r. przez Liessa. Rowniez u knura ma
cna tlo dziedziczne (Wolfarth, 1961). Z badan B ane’go wynika, ze
w plemnikach znieksztalconych mozna wyroézni¢ dwa typy tej anomalii.
Typ A polega na wydluzeniu i zawinieciu do tylu akrosomu, typ B — na
maczugowatym zgrubieniu przedniego bieguna gléwki i na nienormalne]
strukturze akrosomu. Oba znieksztalcenia w preparatach barwionych, ped
zwyklym mikroskopem, przedstawiajg si¢ w postaci ciemnej plamy uwy-
datniajgcej sie na przednim biegunie gléwki.

W ostatnich latach przedmiotem dyskusji stala sie sprawa diagnostycz-
nego znaczenia wystepowania tzw. elementéw wielojagdrzastych w tkance
plemnikotwérczej i w nasieniu. Niektérzy uwazali to zjawisko za objaw
ciezkiego uszkodzenia spermatogenezy, inni, np. Tillmann (cyt. za
Eiblem, 1959), nie uwazaja go za objaw patologiczny na podstawie stwier-

1 FSH jest to symbol oznaczajacy Follicule Stimulating Hormone — hormon doj-
rzewania pecherzykow.
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dzania obecnosci wspomnianych tworéw w nasieniu plodnych samcow.
Veznik (Karlove Vary), na podstawie swych badan nad sztucznie wy-
wolanymi zaburzeniami w spermatogenezie u 26 buhajow, 32 krolikdéw
1 12 szczuréw, dochodzi do wniosku, ze zwigkszone wystepowanie ele-
mentow wielojagdrzastych w tkance plemnikotworczej i w nasieniu nalezy
traktowac¢ jako pierwszy objaw zaburzenia czynnosci plemnikotworczej.

WPLYW CZYNNIKOW ZEWNETRZNYCH NA JAKOSC NASIENIA

W kompleksowej pracy nad wplywem zywienia buhajow (szczegélowo
zreferowanej przez Gloda) na produkcje nasienia przeprowadzonej
przez badaczy czeskich (Valenta, Petrovsky, Novakova — Kar-
love Vary) zajeto sie wplywem zywienia obfitego, lub umiarkowanego
na zawarto$¢ niektorych skladnikéw chemicznych nasienia.

Z wyjatkiem fosforu i suchej masy, ktéore w nasieniu buhajéw zywio-
nych obficie wykazywaly wyzszy poziom niz w nasieniu buhajow zywio-
nych umiarkowanie, pozostale sktadniki, a mianowicie: N, Ca, K i Mg
wykazywaly poziom jednakowy. Przy okazji swych badan autorzy wyka-
zali wyrazna negatywng korelacje miedzy zawartoScig azotu i fosforu
W nasieniu, tlumaczac ja zmianami w skladzie osocza nasienia pod wply-
wem pobudzenia plciowego réznego stopnia.

Wplywowi podniecenia plciowego na jakos$é nasienia buhajow poswiecit
swe badania Signoret (Haga). Badal on wplyw najczeSciej w praktyce
stosowanych sposobéw pobudzania buhajéw, a mianowicie: 1) wstrzymy-
wania od skoku po doprowadzeniu do partnera kopulacyjnego, 2) tzw.
slepe skoki, 3) oprowadzania za partnerem kopulacyjnym, na objetosé
1 gestoS¢ ejakulatéw oraz ruchliwosé¢ nasienia. Z zalgczonych tabel wy-
nika, zé bodZcami pobudzajagcymi silnie wydajnoéé ejakulatow jest:
wstrzymywanie od skoku, a przede wszystkim — §lepe skoki (tab. 1, 2, 3).

Tabela 1

Ewolucja cech jakoSciowych nasienia w wyniku wstrzymywania od skoku
(wg Signioreta)

Czas i Ogélna ilosé Ogélna ilosé
, Liczb iwosé . g
wstrzymywania poblr(Zn;ch Obietosé R:vc:;::;?éc plemnikéw 2ywych plemnikéw
od skoku eiakulatéw - ejakulatu . ; ) w ejakulacie w ejakulacie
w minutach ! f-stopniowe (109 (109
0 105 3,020 2,077 2,902 2,129
2 79 3,797 2,318 4,063 3,312
5 200 4,107 2,634 3,760 3,083
10 67 4,246 2,733 3,820 3,248

20 54 4,378 2,818 3,807 3.187
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Tabela 2
Wplyw wstrzymywania od skoku (W) w polgczeniu ze $lepym skokiem (S)
. Ogé6lna ilosé
: . Ogdlna ilosé
Czas wstrzymywania Il;waa h Objetosé Ruchlliwl(?éé plemnikéw 11 ywyilé
od skoku w minutach p.o - ejakulatu WS :_11 ; w ejakulacie P e.mm “.7
ejakulatéw 4-stopniowej w ejakulacie
109 9
(10°)
(W) 2 min 110 3,493 2,367 4,006 3,230
(W) 2 min + 1S 69 4,741 3,096 5,764 4,906
(W) 5 min 236 3,829 2,647 3,638 2,991
(W) 5 min + 1S 135 4,937 2,926 6,186 5,248
(W) 5 min + 2S 41 6,510 2,993 8,048 6,920
(W) 10 min 79 3,881 2,723 3,577 3,048
(W) 10 min + 1S 67 4,725 2,975 5,695 5,038
Tabela 3
Wplyw 5-minutowego oprowadzania samca oraz 5 min. wstrzymania od skoku
. Ogélna ijlosé
. . Ogélna ilos¢ )
Czas wstrzymywania ot“;:bach Objetosé Ruchllx(wl(?sé plemnikéw zyws.'ch
od skoku w minutach p. KAy ejakulatu WS .a ! . w ejakulacie ple‘m nikéw
ejakulatow 4-stopniowe] 10 w ejakulacie
(10%)
(W) 5 min 247 4,042 2,681 3,805 3,116
(W) 5 min 100 4,599 3,210 4,632 4,059
Oprowadzanie za prowokatorem stanowi — jak wynika z doniesie-

nia — bodziec nieco stabszy. Co do czasu wstrzymania od skoku najlepsze
pobudzenie uzyskal autor przy opdznieniu o 2—5 minut, dalsze wstrzy-
mywanie od skoku dawalo tylko nieznaczng poprawe jakosSci nasienia.

BADANIA NAD BAKTERIOLOGIA NASIENIA
I WPLYWEM DROBNOUSTROJOW
NA JEGO ZDOLNOSC ZAPLADNIAJACA

W ostatnich latach ozywilo sie zainteresowanie tymi drobnoustrojami,
ktére wystepuja w nasieniu i w jamie napletkowej, oraz znaczeniem ich
dla zdolnosci  zapladniajgcej nasienia. Oba zjazdy daly temu wyraz w po-
staci az 8 doniesienn dotyczacych tego zagadnienia. Byly one poswiecone
zaré6wno wplywowi wymienionych drobnoustrojow na zywotnos¢ nasienia
in vitro, jak réwniez ich chorobotwérczemu dzialaniu w przypadku una-
sienienia samicy.

Marinov (Haga) wykazal, ze Chromobacterium ametistum, Bac. sub-
tilis, E. Coli, Bac. proteus skracajg przezywanie nasienia in vitre. Nato-
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miast dodatek Sarcina lutea do nasienia spowodowal wyraZne przedtuze-
nie zycia plemnik6w w poréwnaniu z kontrolg. Kazda (Karlove Vary)
na podstawie stwierdzenia, Zze w prébach nasienia wystepuja najczesciej
drobnoustroje z rodzaju Corynebacterium (39% prob), Pseudomonas aeru-
ginosa (24%), Corynebacterium pyogenes (12%), Proteus (12%), E. Coli
(5%), E. Freundi (4%), okre$lil ,,toksyczng dla plemnikéw dawke drobno-
ustrojow*. Wynosita ona dla poszczegélnych gatunkéw przy wyleganiu
w 37°C od 200—500 milionéw drobnoustrojéw na 1 ml3. Szkodliwosé
wymienionych gatunkéw wustalit Kazda w nastepujacej kolejnosci:
E. freundi, E. Coli, Proteus, C. pyogenes, Ps. aeruginosa.

Niezindentyfikowane szczepy rodz. Corynebacterium wykazywaly badz
stabg aktywnos$¢ plemnikobdjcza, badz tez powodowaly przedluzenie prze-
zywania plemnikéw in vitro. Miillerova (Karlove Vary) wykazala
szkodliwy wplyw Corynebact. virid. na plemniki in vitro, nie udato sie
jej jednak wykaza¢ chorobotworczego dzialania tego drobnoustroju dla
krow unasienionych zakazonym nasieniem.

Hubrig (Haga) przedstawil wyniki swych badan nad identyfikacjg
szczep6w Ps. aeruginosa znajdowanych w nasieniu i w narzadach roz-
rodczych bydta. Wykazal on, iz wiekszo$¢é wyosobnionych szczepéw nalezy
do niezidentyfikowanej serologicznie grupy, ktérg okreslit mianem
»grupy H. Grupe te uwaza sie za saprofityczng. Rowniez B1om (Haga)
identyfikujgc wyosobnione przez siebie z nasienia buhajéow paciorkowce
stwierdzil, ze wigkszo$¢ nalezy do saprofitycznej grupy Lancefield. G.

Zdaje sie wynika¢ z doniesien przedstawionych na obu zjazdach, ze
drobnoustroje znajdowane w nasieniu, jezeli nawet nalezg do rodzajow
spotykanych w procesach ropnych, nie s3 w stanie wywotaé zmian zapal-
nych w narzgdach rozrodczych samicy, jezeli zostang wprowadzone do
tego narzadu przy unasienianiu w czasie rui. Odnosi sie to zaréwno do
Corynebacterium pyogenes (Rommel, Haga), jak i paciorkowcow
(Hubrigi Wohanka, Haga).

Wychodzac z zalozenia, ze obecno$é drobnoustrojéw w nasieniu moze
si¢ przyczyni¢ do skrdcenia czasu jego przezywania i obnizenia zdolnosci
zapladniajgcej, zwlaszcza ze ostona antybiotykowa nie stanowi pewnego
zabezpieczenia przed namnazaniem drobnoustrojéw, Cembrowicz
1 Osborne (Haga) przeprowadzili préby uwolnienia nasienia od drobno-
ustrojow drogg posrednia, mianowicie za pomoca odkazajacych plukan
jamy napletkowej, z ktérej jak wiadomo pochodzi wiekszo§é drobno-
ustrojow znajdowanych w nasieniu. W szeregu préb wspomniani autorzy
ustalili, Ze najlepsze ,,odkazenie* jamy napletkowej, a posrednio — na-
sienia, mozna uzyska¢ w drodze kilkakrotnie powtarzanego, w odstepach
24-godzinnych, wlewania do jamy napletkowej oleistej zawiesiny strepto-
mycyny 1 penicyliny (50 ml oleju parafinowego, 2 g streptomycyny
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i 1 mln jedn. penicyliny). Po zakonczeniu takiej kuracji jama napletkowa
jest praktycznie przez kilka dni wolna od drobnoustrojéw, po czym stop-
niowo- zaczyna rozmnaza¢ sie¢ w niej wyjsciowa flora bakteryjna, osigga-
jac stan przedkuracyjny po uplywie okolo 3 tygodni. Metoda ta, jak-
kolwiek klopotliwa, moze znalezé¢ zastosowanie w praktyce tam, gdzie
stosuje sie przechowywanie nasienia w temperaturze pokojowej, przy
ktérej nastepuje niejednokrotnie przelamanie oslony antybiotykowe]
przez drobnoustroje nasienia (Eib1l i wsp. 1959).

BADANIA NAD KAPACYTACJA ! PLEMNIKOW

W 1957 r. Austin i Bishop wykazali, ze zjawisko kapacytacji
taczy sie z pewnymi morfologicznymi zmianami w obrebie plemnika.
Zmiany te polegaja na rozluznieniu struktury akrosomu i ostabieniu jego
polgczenia z glowkg. Obnazenie glowki z akrosomu uwazajg autorzy za
warunek zaplodnienia, wtedy bowiem nastepuje odsloniecie perforatorium,
prawdopodobnie wydzielajgcego cialo rozpuszczajgce ostonke szklista
komoérki jajowej. Austin (Haga) przedstawil na Kongresie wyniki dal-
szych swych badan nad rolg akrosomu w rozpraszaniu komorek wienca
promienistego. Z badan tych wynika, ze w okresie kapacytacji nastgpuje
modyfikacja akrosomu, wskutek czego plemnik staje si¢ zdolny do wy-
korzystania wytwarzanej przez siebie hialuronidazy.

BADANIA NAD KONSERWACJA NASIENIA

Badania nad przechowywaniem nasienia stanowig trzon praktycznych
dociekan z zakresu sztucznego unasieniania. W tej dziedzinie daje si¢ za-
notowaé¢ w ostatnich kilkunastu latach ogromny postep, a co rok przy-
bywajg dalsze przyczynki zawarte w setkach doniesien. Wielka liczba
badari nad konserwacja nasienia wynika nie tylko ze znaczenia tego pro-
blemu dla praktyki, ale przede wszystkim stad, ze zastosowanie nowej
metody konserwacji wymaga w praktyce wielokrotnego sprawdzenia,
modyfikacji i ulepszen. Nic tez dziwnego, ze doniesienia dotyczace prze-
chowywania nasienia stanowily prawie polowe wszystkich referatow
z zakresu biologii nasienia. 7

Sytuacje w zakresie badan nad przechowywaniem nasienia scharaktery-
zowal najlepiej Mitowanow (Karlove Vary) w swym interesujacym

1 Zjawisko okres§lane nazwg kapacytacji polega na nabywaniu pelnej zdolno$ci
zapladniajacej przez plemniki w drogach rodnych samicy.



60 L. Jaskowski . (81

referacie poswieconym postepowi w zakresie sztucznego unasieniania.
Pierwszy okres badan nad przechowywaniem nasienia po$wiecony byl
poszukiwaniom rozcienczalnika, ktéry by byl zdolny do podtrzymania
zycia plemnikéw in vitro. Drugi — znalezieniu cial chronigcych plem-
niki przed niekorzystnymi wplywami Srodowiska (zoéitko jaja kurzego,
lipidy, antybiotyki). Znalezienie cial oslaniajgcych pozwolilo na zastoso-
wanie niskich temperatur do konserwacji nasienia!. Trzeci okres badan
zapoczatkowany przez Sokolowska polega na dodawaniu do nasienia
cial uzupelniajgcych — ,,implementoréw®, ktére dzialaja nie na plem-
niki, lecz na tkanki unasienianej macicy, ulatwiajac badZz wedréwke
plemnikéw w drogach rodnych samicy, badz samo zaplodnienie. Do cial
tych nalezy mucynaza, rozrzedzajgca zbyt gesty $luz rujowy niektérych
krow i oksytocyna przyspieszajgca przesuwanie si¢ nasienia w macicy.
Ma ona oddawaé szczegdlnie cenne ustugi w unasienianiu §win. Wedlug
MilowanowaiSergejewa (1961) dodatek 2,5—5 jedn. oksytocyny
do dawki inseminacyjnej podnosi znacznie odsetek zaplodnien po jedno-
razowym unasienieniu loch. ,

Wplyw mucynazy na zdolno$é zapladniajaca nasienia badal w CSRS
Podany (Karlove Vary). Po przeprowadzeniu 1214 unasienien nasie-
niem z dodatkiem mucynazy i 1186 unasieniei kontrolnych uzyskat po

mucynazie 55,4% zaplodnien, a po unasienieniu kontrolnym 54,4% za-
ptodnien.

BADANIA NAD PRZECHOWYWANIEM NASIENIA
W TEMPERATURZE POKOJOWEJ

Przed paru laty Van Demark i Sharma donies§li o mozliwosci
przechowywania nasienia w temperaturze pokojowej przy zastosowaniu
specjalnego rozcienczalnika, w ktérym role inhibitora przemiany materii
stanowil dwutlenek wegla.

W latach 1957—61 mozliwosci konserwacji nasienia w temperaturze
pokojowej byly przedmiotem licznych badan. Zaproponowano szereg
modyfikacji rozcienczalnika, sprawdzono tez zdolnoéé zapladniajgcg nasie-
nia nim rozrzedzonego i uzytkowanego do 7 dni po pobraniu. Doniesienia
praktykéw o wartosci tej metody, oparte o kontrolowane doéwiadczenia
terenowe, byly sprzeczne, tak ze w praktyce nie znalazla ona szerszego
zastosowania. Jednakze sama zasada, tj. mozliwo§é utrzymania wysokiej:
zdolnoSci zapladniajacej nasienia bez koniecznosci ochladzania go — oka-
zala sie tak interesujaca, ze badania nad nig trwaja. Wyrazem tego bylo

1 0 » l - ) . - L]
Milowanow uwaza, Ze z:punktu widzenia hodowlanego najbardziej racjonalna
jest konserwacja nasienia w stanie zamrozonym w temperaturze cieklego azotu. :
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kilka doniesien po§wieconych temu zagadnieniu, przedstawionych
w Hadze.

VenkoviPeev (Haga) z Bulgarii przedstawili wyniki zastosowania
wlasnej modyfikacji rozcienczalnika Milowancwa do konserwacji nasie-
nia w temperaturze pokojowej. Rozcienczalnik Milowanowa sklada sie
z 2,4% cytrynianu sodu pigciowodnego, 1,26% dwuweglanu sodowego,
0,57% glikozy, 0,3% streptocydu, 0,079% fosforanu potasowego, penicy-
liny i streptomycyny oraz z 10% zo6ltka jaja kurzego. Skladnikami czyn-
nymi w rozcienczalniku sg dwuweglan sodowy i fosforan potasowy,
ktéorych wzajemne oddzialywanie powoduje wytwarzanie dwutlenku
wegla. W prébie unasieniania, w ktérej poréwnano zdolno$é zapladnia-
jaca nasienia przechowywanego w rozcienczalniku Milowanowa, z nasie-
niem przechowywanym w rozcienczalniku cytrynianowo-zoltkowym (CZ)
w temperaturze 5°C, uzyskali oni 69,7% zaplodnienn po 1 unasienieniu,
a w 51,7% po unasienieniu kontrolnym.

Bonaga (Haga) przeprowadzil podobne do§wiadczenie z oryginalnym
rozcienczalnikiem Van Demarka, uzyskujac réowniez wyzszy odsetek za-
plodnienn za pomocg nagienia przechowywanego w temperaturze poko-
jowej anizeli za pomoca nasienia przechowywanego w CZ w tempera-
turze 5°C.

Norman (Haga), ktéory w 1957 r. zaproponowal rozcienczalnik zlozo-
ny z roztworu cytrynianu i mleka kokosowego, zastosowal go do prze-
chowywania nasienia w temperaturze pokojowej i poréwnal z wartoscia
konserwujgcg mleka. Ponizsze zestawienie podaje wyniki tego poréwna-
nia. (Tabela nr 4).

Tabela 4

Wyniki unasieniania nasienia przechowywanego w temperaturze pokojowej
w mleku kokosowym i przechowywanego w temp. 5°C w rozcienczalniku
mleczno-glicerowym

Nasienie przechowywane w roze.

Nasienie przechowywane w mleku mleczno-glicerolowym

Czas konserwo- Liczba kréw Odsetek kréw Liczba kréw Odsetek kréw
wania (dni) unasienionych nie powtarzajgcych unasienionych nie powtarzajgcych
0 19 52,6 19 84,2
1 173 75,7 299 73,6
2 206 69,4 355 77,7
3 274 64,2 23 82,6
4 238 56,7 14 78,6
5 193 49,2 5 100,0
6 100 50,0 2 50,0
7 8 75,0 1 100,0

Srednio — 61,6 — 76,5
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Roéznica 14,9% na niekorzys$é¢ rozcienczalnika kokosowego jest tylko
pozorna. Z zestawienia widaé, ze wartosci tu poréwnywane mogg byé
uwazane za réwnolegle tylko w ciggu pierwszych trzech dni konserwo-
wania, a wtedy réznica miedzy zdolnoscig zapladniajgcg nasienia prze-
chowywanego w poréwnywanych rozcienczalnikach wyniesie 4,7% i jest
statystycznie nieistotna.

Melrose (Haga) zastosowal zmodyfikowany rozcienczalnik Van De-
marka do konserwowania nasienia w temperaturze obnizonej, uzyskujgc
przy wykorzystywaniu nasienia nim rozrzedzonego przez 6 dni po pobra-
niu wyniki o 17% lepsze niz nasieniem przechowywanym w rozcienczal-
niku mleczno-glicerolowym.

NOWE ROZCIENCZALNIKI

Soki owocowe. Poza mlekiem kokosowym zaproponowanym przez
Normana przedstawiono w Hadze dwie prace nad rozcienczalnikiem
pomidorowym; rozcienczalnik ten zostal opracowany w 1959 r. przez
Chieffi’ego. Autor metody przedstawil medyfikacje swego rozcien-
czalnika zoltkowo-pomidorowego, znacznie lepsza do rozcienczalnika ory-
ginalnego. Sklada sie ona z 10 czeSci serwatki, 20 czeSci zoltka jaja ku-
rzego, 100 czeSci soku pomidorowego i 10% glicerolu. Bonadonna,
Fornarolii Pozzi w peréwnaniu dwu modyfikacji rozcienczalnika
pomidorowego z innymi rozcienczalnikami uzyskali najlepsze przezywa-
nie nasienia w rozciefczalniku zlozonym z soku pomidorowego, wody
mineralnej i zo6ltka jaja kurzego. |

Rozcienczalniki o zlozonym skladzie. Na ogét stacje
unasieniania niechetnie stosujg rozcienczalniki o zlozonym skladzie
i skomplikowanym sposobie przygotowywania. W miare jednak przeobra-
zania si¢ stacji z malych zakladéw ustugowych w duze laboratoria ,,pro-
dukcji“ nasienia podstawows troskg stacji staje sie ,,wyprodukowanie“
nasienia o nalezytej zdolno$ci zapladniajacej, utrzymujacej sie przez
mozliwie jak najdluzszy okres na poziomie zblizonym do wyjsciowego.
Poniewaz sklad chemiczny rozcienczalnikow zawierajacych dodatki osla-
niajace (zoitko, mleko) jest wlasciwie nieznany, badania wspélczesne ida
w kierunku sporzadzenia rozciericzalnikéw syntetycznych, w ktérych brak
cial oslaniajacych usiluje sie zastapi¢ zestawem zwigzkow mineralnych.
Do rzedu takich rozcienczalnikéw naleza plyn Bomsteina (1959), rozcieh-
czalnik Foote’a CUE (1960) i przedstawiony przez Normana na zjezdzie
w Hadze rozcienczalnik ,,N-J“ o nastepujacym skladzie:

Cytrynian sodu dwuwodny 2,16 g
NaH,PO, - H,0 0,003 g
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Na,SO, 0,034 g
KNO,; 0,014 g
KCl 0,011 g
MgSO, . TH,O 0,045 g
Ca(NOy), . 4H;O 0,483 g
Glikoza _ 0,500 g
Sulfanilamid 0,300 g
Penicylina 0,031 g
Streptomycyna 0,068 g
Mykostatyna 4 jedn.
Katalaza 120 jedn.

. PRZECHOWYWANIE NASIENIA KNUROW

Przechowywaniu nasienia knuréw poswiecone byly dwie prace. Fere -
dyan i wspélpr. (Karlove Vary) po wyprébowaniu szeregu rozcienczal-
. niké6w stosowanych w praktyce unasieniania §win uzyskal najlepsze wy-
niki, pozwalajace na utrzymanie plemnikéw w temperaturze obnizonej
ruchliwo$ci do 50% — przez przeszio 5 dni za pomoca rozcienczalnika
glicynowo-glikozowego o nastepujacym skladzie: glikoza bezwodna —
4,5%, glicyna — 0,6 %, zo6lttko jaja kurzego — 6—7%.

Du Mesnil, du Boisson i wspélpr. (Haga) uzyskali dobre wy-
niki stosujgc do rozcienczania nasienia knura plyn buforowy rozcienczal-
nika Van Demarka nasycany dwutlenkiem wegla przy temperaturze 30° C.
Nasienie rozcienczone w stosunku 1 :1 zatapiano w amputkach i ochia-
dzano do temperatury przechowywania +15°C. Przed uzyciem nasienie
rozcienczano ponownie w stosunku 1 : 1 buforem IVT (bez COz) ogrzanym
do 30°. Wyniki unasieniania byly bardzo zachgcajgce, na 6059 unasienien
uzyskano ogélem 52,17% zaplodnien po 1 unasienieniu, przy czym spadek
zapladnialnoéci miedzy dniem 0 i 4 wynosil 6%.

PRZECHOWYWANIE NASIENIA W STANIE ZAMROZONYM

Zamrazanie nasienia jako metoda przechowywania stanowi dla prak-
tyk6w niewatpliwie metode przyszlosci. W Stanach Zjednoczonych una-
sienia sie obecnie 1/; poglowia bydla unasienianego nasieniem mrozonym,
szereg za$§ innych krajéw, m. in. Zwigzek Radziecki, przestawia si¢ na te
metode. Badania wspélczesne nad zamrazaniem nasienia zmierzaja do
znalezienia metody, ktéra by pozwolila zapobiec pewnemu obnizeniu
zdolnosci zapladniajacej nasienia obserwowanej zwykle w nasieniu mro-
zonym w poréwnaniu ze $wiezym, oraz metody pozwalajacej utrzymac
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wysoka zdolno$¢ zapladniajacg nasienia mrozonego przez dlugi okres
czasu. Wydaje sig, ze drugi problem zostal juz rozwigzany przez zastoso-
wanie temperatury cieklego azotu do przechowywania nasienia.

Zagadnienie samo w sobie stanowi zastosowanie mrozenia nasienia
innych gatunkéw zwierzat domowych. Metoda ta dotychczas nie wyszla
poza granice eksperymentu. W tym zakresie przedstawiano w Karlovych
Varach dwa doniesienia: Osteszki craz Kalevai Venkova. Jak-
kolwiek zreferowane przez nich do§wiadczenia przeprowadzono na skrom-
nym materiale (Osteszko — 56 owiec, Kalev i Venov — 80 owiec i 46 koéz),
wyniki unasieniania nasieniem mrozonym nalezy oceni¢ jako zadowala-
jace (owce — 48—55% zaplodnien po 1 unasienieniu, kozy — 33% za-
ptodnien). | ,

Inne prace dotyczace zamrazania dotyczyly badan nad nasieniem bydla
Curtis, Forteath i Polge (Haga), Emmens i Martin (Haga), Stewart (Haga),
Dassanyake (Haga), Adler (Haga). Poswiecone byly one do$wiadczeniom
nad wplywem zmiany skladu rozcienczalnika oraz techniki zamrazania .
na jako$¢ i zdolno$¢é zapladniajaca nasienia. Trudno w tej chwili ocenié¢
wartos¢ wynikoéw tych doswiadczen, jesli sie uwzgledni, ze pierwotna
technika zaproponowana przez Polge’a nie ulegla istotnym zmianom,
a ilos¢ modyfikacji zaproponowanych w miedzyczasie przez réznych au-
toré6w mozna liczy¢ na dziesigtki, przy czym kazdy z autoréw uzyskiwal
za pomocg swojej metody ,najlepsze wyniki“. Niemozno§é poréwnania
réwnoczesnego wszystkich modyfikacji nie pozwala na wyrobienie sobie
obiektywnej opinii o ich wartosci. Sytuacje w zakresie badan nad zamra-
zaniem nasienia okreslil bodaj najlepiej Stewart w podsun:owaniu
swego doniesienia: ,,...istnieje niewatpliwie optymalna technika (ktorg
W drodze zmudnych badani empirycznych mozna by odkry¢ — przypisek
wlasny), jednakze dla uzyskania zdolnosci zapladniajgcej nasienia” mrozo-

nego, réwnej nasieniu $wiezemu, potrzebna jest radykalna zmiana tech-
niki mrozenia . . .

Ze wzgledu na ograniczenie czasu nie oméwilem kilku interesujacych
prac, ktérych wykaz podaje w spisie doniesien. Sg to: praca Paredisa
i Vandeplassche’a nad wspolzaleznoscig miedzy cechami nasienia
knura a plennoscia unasienianych nim loch, Blockhuisa (Haga) nad
ruchem plemnikéw, Van Dui jna (Haga) nad uczuleniem na $wiatlo
plemnikéw przez pewne barwniki, Lodge’ai Salisbur y'e g o (Haga)
nad wskaznikami oddechowymi nasienia buhaja, Bratanova (Haga)
nad biologia nasienia ryb, Stowera i Cembr owicza (Haga) nad
wplywem glicerolu na plodnoéé nasienia buhaja, Kozumplika (Karlo-

ve Vary) nad przydatnoscia niektérych przyrzadéw z plastyku do unasie-
niania.
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W podsumowaniu niniejszego przegladu pragnalbym zwrécié uwage
na kilka momentéw, ktérych niniejszy przeglad nie podkresla, a ktore
n1ewqtp11w1e beda w przyszloSci rzutowaly na zagadnienia zwigzane
z praktyka unasieniania zwierzat. Ogromny postep w dziedzinie biochemii
nasienia pozwoli w przyszlosci Scislej oceniaé plodno§é samcéw i prawdo-
podobnie przewidywaé zdolnos$é zapladniajaca poszezegolnych ejakulatow.
W stacjach unasieniania stworzone zostang warunki do uzyskiwania na-
sienia prawie calkowicie wolnego od drobnoustrojéw. W zakresie konser-
wowania nasienia metoda zamrazania nie bedzie jedyng metods dlugo-
trwatego jego utrzymywania. Nalezy przypuszczac¢, ze zostang opracowane
metody pozwalajace uzytkowaé nasienie przechowywane w temperaturze
pokojowej przez 10—14 dni, a nasienie przechowywane w temperaturze
zerowe] — dwa razy diuzej.

SPIS DONIESIEN
Z ZAKRESU BIOLOGII I KONSERWACJI NASIENIA

przedstawionych na IV Kongresie Rozmnazania Zwierzat w Hadze (1961) i na
Konferencji przedstawicieli panstw Rady Wzajemnej Pomocy Gospodarczej w Karlo-
vych Varach, uzupelniony niektorymi pozycjami z zakresu referowanego przedmiotu.

1. Adler H. C. — Freezing of bovine semen in straws with coldgas generator
and storage in liguid air, Haga.
2. Austin C. — Significance of sperm capacitation, Haga.

Bane A. — Acrosomal abnormality associated with sterility in boar, Haga.
4. Blockhuis E. — Optical investigations on the movement of bull spermatozoa,

Haga.
5. Blom E, Romer O. — On the occurence of hemolitic streptococci in bull

o

semen, Haga.

6. Bonadonna T, Fornaroli D, Pozzi G. — The utilisation of some vege-
table juices for the dilution of semen, Haga.

‘7. Bonaga G, Tornatore A. — Observations sur I’emploi de matérial semi-
nal de taureau conservé avec CO,, Haga.

8. Bratanow K., Dikow V. — Sur certaines particularités de sperme chez les
poissons, Haga.

9. Cembrowicz H, Osborne A. — The effect of preputial cavity treatment
on the number and types of bacteria in semen samples and sheath washings,
Haga.

10. Chieffi A. — Experiments with new bovine semen diluters, Haga.

11. Chury J. — Die gonadotrope Wirkung von Spermaextrakten, Karlove Vary.
12. Curtis P, Fortth A, Polge C. — Survival of bull sperm frozen in milk

diluents contammg varying concentrations of glycerol and fructose, Haga
13. Dawson R. M. C, Mann T, White L. 1957 — Glycerylphosphorylcholme
and phosphorylcholine in semen and their relation to choline. Biochem. J. 65 627.

5 — Zeszyty Probl. PNR, nr 39
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14. Dassanayake L, Kolland E, Hoole B, Martin I. — The use of
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16.
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19.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

21.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

deep frozen Aberdee angus semen from Australia for the artificial insemination
of native cattle in North Borneo, Haga.

Duijn C. van — Effects of light and photosensitization by some vital stains
and fluorochromes on living bull spermatoza, Haga.

Emmens C, Martin I. — The effects of equilibration period and sugar
content of the diluent on the survival and fertility of bull spermatozoa deep
frozen to — 79°C, Haga.

Feredyan T, Feredyan I, Slavesk J. — Beitrdgen zum Studium der
Verdiinnung und Konservierung von Ebersamen, Karlove Vary.

Fulka F, Pavlok A. — Menge und Qualitit der Ejakulate unterschiedlich
gefiitterter Bullen bei Anwendung von Erschopfungspriifungen, Karlove Vary.
Hancock J. — Evidence of an inherited seminal character associated with
infertility of friesian bulls. Vet. Rec.: 61 (22).

Herman H. — Broad scale use of frozen semen, Haga.

Hubrig T., Wohanka K. — Untersuchungen iiber die Rolle von C. pyogenes
bei Fruchtbarkeitsstorungen des Rindes, Haga.

Hubrig T, Wohanka K. — Untersuchungen iiber die Bedeutung der
Streptokokken als Erreger von Paarungs und Besamungsinfektionen des Rindes,
Haga. ‘

Hubrig T. — Uber eine neue im Genitaltrakt von Bullen vorkommende sero-
logische Gruppe H bei Pseudomonas aeruginosa, Haga.

Josifow K. Untersuchung der Sukzinoxidase-aktivitit in Spermien von Wid-
der, Bullen, Eber und Hengst, Karlove Vary.

Kalev G, Venkow T. — Sur la méthode de congelation profonde de sperme
du taureau de belier et de bouc, Haga.

Karg H, Gassner F. — Versuche zur Charakterisierung der Askorbinsdure-
konzentrationen in Eber- und Bullensperma, Haga.

Kazda J. — Die Hiufigkeit des Auftretens vom Mikroorganismen in der
Samenfliissigkeit und den Geschlechtsorganen von Bullen und der Einfluss der
am Oftesten auftretenden Bakterien auf die Samenfiaden, Karlove Vary.'

Kazda J, Lerchova E. — Methode zur Bestimmung der Bakterienmenge
in der Samenfliissigkeit von Bullen, Karlove Vary.

Kozumplik — Der Einfluss gewisser zur Herstellung von Besamungsgeraten
verwendeter Stoffe auf die Vitalitit der Spermien des Ebers, Karlove Vary.

Leuchtenberger C. (1955) — The desoxyribonucleic acid (DNA) conteni in

spermatozoa of repeated seminal fluid from fertile and infertile men. J. Lab.
Clin. Med. 45, 851.

Liess J, Krause IL. D. (1958) — Zur Vorkommen des sogenanten ,,Akrosom-
Defektes im _Ebersperma, D. T. W., 65:677.

Lodge J, Salisbury G. — Respiratory quotients of Bovine spermatozoa,

Haga.

i\{/lan n T. — Spermatozoa of mammals from the biochemical point of view,
aga.

Du Mesnil du Boisson Jondet R. — Utilization du CO, dans l‘insemi-

nation porcine, Haga.

Marinov I. — The effect of certain micro-organisms on the viability of
spermatozoa, Haga.
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Melrose R. — Fertility of bull semen storéd in milk-yolk, CUE, milk-glycerol
and IVT diluents, Haga.

Milovanov V. — Der heutige Stand und die Entwicklung der Forschungs-
arbeiten auf dem Gebiet der Kliinstlichen Besamung landwirtschaftlicher Nutz-
tiere, Haga.

Milovanov V, Sergejev N. — Simultannoje wwiedienije oksitocina — no-
wyj mietod powyszenija effiektiwnosti isskustwiennogo osiemienienija swiniej.
Zivotnovodstvo: 23 (11) : 70. '

Norman E. — Prolonged survival of metabolically and functionally active
mammalian sperm at room temperature, Haga.

Osteszko F. — Tiefkiihlung des Samens von Zuchftieren und eine neue Art
der Organization KB, Karlove Vary.

Paredis F, Vandeplassche M. — Effect of initial motility, number and
age of spermatozoa on farroving rate, Haga.

Podany J. — Versuche mit Beigabe von Muzinase zum Bullensamen, Karlove
Vary.

Rommel W. — Experimentelle Untersuchungen zur Frage der Pathogenitat

von Corynebacterium pyogenes im Genitale des Rindes wihrend des Brunstzy-
klus, Haga.

Salisbury G, Flerchinger F. — In vitro ageing of spermatozoa and
evidence for embrionic or early fetal mortality in cattle, Haga.

Signoret J. — Etude de linfluence de divers €éléments du comportement
sexual du taureaux sur les caractéristiques du sperme, Haga.

Stewart D. — Observations on the fertility of frozen sesem, Haga.
Szumowski P. — Les proteines du plasma seminal et les troubles de la

fertilité des toureaux, Haga.
Szumowski P. (1956) — Quelques résultats de ’examin électrophoretique des

proteins du plasma seminal de taureau III Int. Congr. An. Reprod. Sci. 102.

Szumowski P, Stober (1955) — Sur les proteins du sperme du cheval,
C. R. Acad. Agric. Fr. 40 : 156.
Sluis L. van der — Systematic examination of the genital organs of bulls

and registration of the results, Haga.

Teunissen G. (1946) — Een afwijking van het acrosom (kopkap) bij de
spermatozoiden van een stier, Tydsdr. Diergeneesk 71; 292.

Valenta M., Petrovsky E, Novakova E. — Biochemische Bewertung
des Spermas von Bullen auf verschiedener Ernidhrungsstufe, Karlcve Vary.
Venkov T., Péer G. — Application d’un milieu de phosplate et de carbonate
pour la conservation du sperme de taureaux a la temperature de l’intérieur,

Haga.
Veznik Z — Zur Frage vielkerniger Elemente in der spermiologischen Dia-

gnostik, Karlove Vary.

Welch R, Hanly E. W, Guest W. — The deoxyribonucleic acid (DNA)
deviation in the semen spermatozoa of bulls of unknown fertility under two
years of age and its relationship to motility, count, and mecrphology, Haga.
White I, Wallace J, Wales R, Scott T. — The occurence and meta-
bolism of glyceryl phosphorylcholine in semen and genital tract, Haga.
Wolfarth, E. (1961) — Beitrag zum Acrosomdefekt im Ebersperma. Zuchtyg:

5: 268.
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JI. dcbkoBCKH

OBb30OP HAYYHbIX PABOT U3 OBJIACTH BHUOJIOTHU
H KOHCEPBAIMHU CEMEHHU

npeacraBieHHbix Ha IV MexayHapogHOM KOHTpecce NO pa3BeAeHHIO KHBOTHBIX B Taare,
a takxe Ha KoHbepeHUHH no (H3HOJIOTHH H MATOJOTHH Pa3BefeHHS CeNbCKOXO3SHCTBEHHbIX
)kuBOTHBIX B KapsoBbix Bapax B 1961 r.

PesoMme

B noknane paccmatpuBalorcst 40 cOOGLIEHHH, KACAIOIMXCS GHOMOTMH H KOH~-
CepBallMM CEMEHH, MPEeAJIOKEHHbIX Ha YHNOMSIHYTHIX B 3arjaBMH Cbe3jax.
ABTOp 10K/NajJa NORYEPKHBAET TPH OCHOBHbl€ HAMpaBJEHHs HCCJIENOBAHHUE,
NMpeACTaBJEHHbIX B COOOILIEHHSIX, @ MMEHHO: 1) HCC/IENOBaHHA MO GHOJIOTHH
CEMEHH W CBsI3aHHbIE C 3THM HCCJEeJOBAHHA MO OLEHKe IMJOAOBHTOCTH CaMIIEB,
2) uccieoBaHHst 0 3HAYEHUIO MHKPOOPraHH3MOB B CEMEHH, 3) HCC/€IOBaHHUS
N0 XpaHEHHIO CEMEHH.

L.Jaskowski

A REVIEW OF SCIENTIFIC WORKS ON BIOLOGY AND PRESERVATION
OF SEMEN

Delivered to the 4th International Congress of Animal Reproduction in Haag, and
to the International Conference on Physiology and Pathology of Animal Repro-
duction at Karlove Vary in 1961

Summary

The presented paper discusses fourty contributions on biology and
preservation of semen, delivered to the mentioned congresses. The author
ot the paper has distinguished three main trends of investigations contai-
ned in the papers, viz. 1. Investigations into biochemistry of semen, and
connected with it studies on estimation of male fecundity. 2. Studies on

importance of microorganisms in semen. 3. Studies on preservation
of semen.



