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Synopsis. Celem artykulu bylo zaprezentowanie oddziatywania tancucha dostaw energii ze zrédet odnawialnych
na rozwoj obszarow wiejskich. Oddziatywanie to nalezy rozpatrywac poprzez wptyw na: $§rodowisko naturalne,
rolnictwo, budzet gminy, sktadowiska odpadéw (w tym $mieci), przedsigbiorczos¢ lokalna, naptyw kapitatu, poziom
bezrobocia, koszty zuzycia energii (cieplnej i elektrycznej), poziom zycia mieszkancow, promocj¢ terenu, rozwoj
infrastruktury. Oddziatywanie to jest korzystne i tworczey z wyjatkiem rolnictwa, ze wzglgedu na konkurowanie
upraw na cele energetyczne o grunty orne z uprawami do produkcji zywnosci.

Wstep

Zanieczyszczenie srodowiska oraz wyczerpywanie si¢ kopalnych zrodet energii stato si¢ podstawa za-
interesowania wykorzystywaniem odnawialnych zrodet energii (OZE). Rozwoj energetyki odnawialnej w
warunkach polskich, to mozliwo$¢ rozwigzania problemoéw technicznych, energetycznych i ekologicznych
oraz aktywizacji gospodarczej regionow i rozwoju lokalnych rynkéow pracy. Odnawialne zrodta energii
(np. wiatr, biomasa, promieniowanie stoneczne) — w wigkszosci odnawiaja si¢ w cyklu rocznym, charak-
teryzuja si¢ mozliwosécia wykorzystania do wytwarzania i magazynowania energii elektrycznej i ciepta.

Lancuch dostaw odnawialnych Zrodet energii jest szansa na bardziej dynamiczny rozwoj obszarow
wigjskich i ma korzystny wplyw na: lokalng aktywno$¢ gospodarcza, ochrong $rodowiska, przychody
do budzetu gminy, naptyw kapitatu, poziom bezrobocia, koszty zuzycia energii (cieplnej i elektrycznej),
promocjg terenu oraz warunki i standard zycia mieszkancow.

Cel, materialy i metodyka badan

Na potrzeby artykutu wykorzystano studia literaturowe, analiz¢ raportow branzowych. Ponadto,
przeprowadzono wywiady kierowane z producentami energii odnawialnej, rolnikami i przedstawicielami
wladz samorzadowych w okresie od czerwca do listopada 2010.

Celem artykutu byto zaprezentowanie oddziatywania tancucha dostaw energii ze zrodet odnawialnych
na rozw0j obszarow wiejskich oraz wskazanie ograniczen w tej materii.

Postawiono hipotezy: fancuchy dostaw energii odnawialnej pozytywnie wptywaja na rozwoj obszarow
wiejskich, zachodzi niepozadana konkurencja upraw roslin energetycznych o grunty orne z uprawami
na cele zywnoS$ciowe.

Lancuchy dostaw

Lancuch dostaw to nie tancuch liniowo powiazanych ze soba ogniw, lecz sie¢ wielu wspodtzalez-
nych firm reprezentujacych zarowno zaopatrzenie w surowce jak i dystrybucji gotowych produktow.
Christopher [1998] podkresla, ze pojgciem bardziej adekwatnym wydaje si¢ by¢ okreslenie sie¢ popytu.
W tancuchu dostaw sita napedowa dziatan jest popyt kreowany przez klientow.

Lancuch dostaw wedtug Bovet i Martha [2000] jest zbiorem wewngtrznych i zewngtrznych procesow
zwiazanych z produkowaniem, zaopatrzeniem i dostawa produktoéw do klientoéw, ktorego celem jest osia-
gnigcie jak najwyzszego zadowolenia klienta oraz zysku przedsigbiorstw tworzacych ten tancuch. Jest to
szybki i elastyczny system powiazany i kierowany przez mechanizm wyboru konsumenta. Zaopatrzenie,
produkcja, zarzadzanie zapasami i transport sa typowa czg$cia organizacji fancucha dostaw [Ciesielski 2003].
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Giunipero i Brand podkreslaja ze: ,,zarzqdzanie tanicuchem dostaw (...) jest szerokq strategiq biznesowgq,
ktora tqczy procesy biznesowe zarowno w firmie jak i w kanatach dystrybucji” [Rutkowski 2004]. ,,Zarzq-
dzanie tancuchem dostaw moze by¢ traktowane jako bardzo szeroka koncepcja strategii (...) sie¢ organi-
zacji zaangazowanych, poprzez powiqzania z dostawami i odbiorcami, w rozne procesy i dzialania, ktore
tworzq wartos¢ w postaci produktow i ustug dostarczanych ostatecznym klientom” [Christopher 2005].

Zarzadzanie tancuchem dostaw wedtug Koneznego i Beskowa [1999], obejmuje: logistykq (zapasy,
sklady, dystrybucje, transport, obstugg klienta, zakupy zaopatrzeniowe, planowanie produkcji i progno-
zowanie popytu), planowanie strategiczne, technologie informatyczne, marketing i sprzedaz.

Produkcja energii elektrycznej i ciepla ze Zrodel odnawialnych w Polsce

Odnawialne zrodta energii (OZE) traktowane sa jako mozliwe do pozyskania w sposob trwaty na ob-
szarze kraju, zasoby energii mechanicznej: wiatru i ciekdw wodnych, chemicznej energii biomasy (w tym
biogazu), energii promieniowania stonecznego oraz cieplnej energii geotermalnej. Wigkszos¢ odnawialnych
zasobOw energii odnawia si¢ w cyklu rocznym (jedynie cykl odnawiania si¢ zasobow geotermalnych ma
znacznie dtuzszy okres) [Mozliwo$¢ wykorzystania... 2007]. Zasoby dostepnej energii odnawialnej sa rozne
i zréznicowane geograficznie, co wptywa na warunki techniczne i ekonomiczne jej pozyskania.

Rozwdj rynku OZE zalezy od wielu czynnikéw, m.in.: od polityki agrarnej, rozwoju innych paliw
alternatywnych, ceny produktu i korzysci spotecznych, jakie moga ptynac z ich stosowania. Istotne zna-
czenie ma takze forma w jakiej zrodla energii odnawialnej moga by¢ stosowane oraz ich wlasciwosci.
Bardzo duze rolg odgrywaja warunki prawne jakie musza by¢ spelnione, aby mogta by¢ realizowana
produkcja energii odnawialne;.

Energia elektryczna wytworzona z OZE stanowita 3,9% w 2006 1. 14,7% w 2007 [Energia ze zrodet...
2008] r. krajowego zuzycia energii elektrycznej. Udzial poszczegodlnych zrédet energii odnawialnej w
produkcp OZE przedstawia si¢ nastqpujqco

najwigkszy udziat miata energia elektryczna wytworzona w elektrowniach wodnych i stanowita 47,6%

w 2006 1. 143,3% w 2007 r facznej produkcji energii elektrycznej z OZE,

— poréwnywalny udziat miata energia wytworzona z biomasy statej (w 2006 r. — 42,7%, w 2007 r.
—43,5%); w energii wytworzonej z wykorzystaniem biomasy stalej okoto 90% pochodzi ze wspot-
spalania z innymi paliwami; udzial energii wytworzonej z biomasy statej staje si¢ wiodacy OZE,

— mniejszy udzial miata energia wiatru (w 2006 . — 6,0%, 2007 1. — 9,6%) oraz biogaz (w 2006 . 3,7%, 2007 1.
3,6%); energia elektryczna wytworzona z biogazu pochodzita z biogazu wysypiskowego (w 2006 r.
—57,5%, w 2007 1. 58,2%) 1 biogazu z oczyszczalni sciekow (w 2006 r. — 41,6%, w 2007 r.— 40,7%).
Przedstawione dane dotyczace wielko$ci produkcji energii elektrycznej i energii cieplnej ze Zrodet

odnawialnych obejmuja dane statystycznie rejestrowane i nie daja petnego obrazu sytuacji, z uwagi na ogra-

niczony zakres podmiotowy i przedmiotowy dotychczasowych badan statystycznych GUS w tym obszarze.

Lancuch dostaw energii z biomasy

W tancuchu dostaw energii z biomasy do paliw odnawialnych wykorzystywanych w procesie wy-
twarzania energii ciepta i/lub elektrycznej zalicza sig:

— Dbiomasg stata — surowiec pochodzenia roslinnego pozyskiwany z réznych zrodet: rolnictwa, z go-
spodarki lesnej i przemystu drzewnego; najczgsciej paliwo pozyskiwane jako odpady poprodukcyjne

z przemystu meblowego i tartakow; paliwo drzewne zwykle jest w postaci wigkszych kawatkow

drewna, trocin, zrgbkdw oraz pylow drzewnych, z ktdrych po ich osuszeniu i sprasowaniu powstaja

pelety i brykiety,
— biomasg odpadowa — organiczne odpady przemystowe i komunalne z gospodarstw domowych, szpitali
isektora ustug, zawierajace frakcje organiczne ulegajace biodegradacji; no$nikiem energii odnawialne;j

z biomasy odpadowej jest rowniez biogaz, ktéry moze powstawac samorzutnie w procesach rozktadu

substancji organicznych lub mozna go produkowac celowo.

Ze wzgledu na sposob pozyskiwania, wyrdznia sig tez biogaz: ze sktadowisk odpadow, z oczyszczalni
sciekow, z biogazowni rolniczych i biogazowni energetycznych.

Bezposrednio lub za posrednictwem hurtownikéw biomasa i/lub biogaz podlegaja przetworzeniu w
spalarniach Iub odpowiednio przystosowanych instalacjach na energi¢ cieplng i/lub elektryczna, ktora
odbiorcy pozyskuja z sieci cieplowniczej lub wytwarzana jest energia elektryczna, przekazana do sieci
energetycznych (rys. 1). Biomasa ma zastosowanie w produkcji biopaliw, jako:

— Dbiopaliwa — z naturalnego oleju roslinnego (rzepaku lub soi),
— biokomponenty — estryfikowane oleje nasion roslin oleistych rzepaku lub soi dodawany do diesla
oraz ziemniaki i zboza przetwarzane na alkohol etylowy dodawany do benzyny.
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Rysunek 1. Lancuch dostaw energii odnawialnej z biomasy
Figure 1. Supply chain of renewable energy

Zrédto: opracowanie whasne

Source: own study

W tancuchu dostaw biopaliw mozna wyr6znié nastgpujace etapy: dostawa surowcow (bezposrednia

lub posrednia wspoélpraca z producentami surowcow), przetworstwo (przemyst petrochemiczny oraz
chemiczny), zbyt (zewngtrzni dystrybutorzy) [Milewski 2009].

Oddzialywanie lancuchéw dostaw energii odnawialnej na obszary wiejskie

Ze wzgledow srodowiskowych i przestrzennych dla ochrony i ksztattowania krajobrazu czg$¢ obszarow

wigjskich bedzie wylaczona z wykorzystania na cele wytwarzania energii odnawialnej. Wedtug danych
GUS 0,13% uzytkow rolnych znajduje si¢ na obszarach parkéw narodowych, 5% na terenie parkow
krajobrazowych, 17% to tereny chronionego krajobrazu [Ochrona $rodowiska 2010].

1.

Biomasa oraz biopaliwa i biokomponenty z upraw rolniczych — ograniczenia:

wynikajace z ochrony przyrody i srodowiska: obszary cenne przyrodniczo, obszary o deficycie
wody dla rolnictwa, obszary objgte dyrektywa azotanowa, agrocenozy z siedliskami cennych
gatunkow niele$nych ro$lin i zwierzat, takze poza obszarami chronionymi,

przestrzenne: obszary potrzebne do produkcji rolniczej na cele zywno$ciowe, obszary potrzebne
do ,,gospodarki rolnej konserwujacej krajobraz i walory przyrodnicze”, obszary planowane do
zalesien,

zagrozenia wykorzystywania na zasoby energii odnawialnej — ograniczanie powierzchni uzytkow
rolnych wykorzystywanych na cele zywnosciowe i inne moze prowadzi¢ do duzej intensyfikacji
zuzycia energii i produktéw chemicznych w rolnictwie, niekorzystny bilans emisji CO2 w stosunku
do paliw kopalnych, przeksztatcenia krajobrazu (struktury upraw i tworzenie wielkoobszarowych
monokultur) moga zmienia¢ jego atrakcyjno$¢ turystyczna.

2. Biomasa z odpadow — (odpady z rolnictwa, przemystowe, komunalne), biogaz ze sktadowisk od-

3.

padow, z oczyszczalni $ciekow, energetyka stoneczna — systemy rozproszone zwiazane z istniejaca
zabudowa: brak zasadniczych wykluczen, ograniczen i zagrozen.

Energetyka wiatrowa — ochrona krajobrazowa terenu nie wyklucza lokalizacji elektrowni wiatro-
wych 1 wodnych, ostateczne decyzje podejmuje samorzad na poziomie lokalnym i regionalnym,
obowiazuja jednak ograniczenia:

wynikajace z ochrony przyrody i srodowiska — wytaczeniu powinny podlegaé obszary cenne przy-
rodniczo i1 srodowiskowo np. parki narodowe, parki krajobrazowe, rezerwaty przyrody, obszary
Natura 2000, tereny chronionego krajobrazu, obszary tras przelotu ptakéw, miejsca koncentracji
ptakow, tereny krajobrazu atrakcyjne turystycznie,

przestrzenne — obszary strategicznie przeznaczone na inne potrzeby rozwojowe (turystyka, zale-
sianie), istniejace instalacje, koncesje gornicze, obszary o znaczeniu militarnym.
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4. Energetyka wodna — ochrona krajobrazowa terenu nie wyklucza, lokalizacji elektrowni wodnych, osta-
teczne decyzje podejmuje samorzad na poziomie lokalnym i regionalnym, obowiazuja jednak ograniczenia:

— wynikajace z ochrony przyrody i sSrodowiska — wytaczeniu powinny podlegac obszary cenne przyrod-
niczo: parki narodowe, parki krajobrazowe, rezerwaty przyrody, obszary ,,Natura 2000”, ochrona kra-
jobrazu, ryby wedrowne i migrujace, dwusrodowiskowe, ryby wymagajace specyficznego siedliska,

— zagrozenia wykorzystywania na zasoby energii odnawialnej — szlaki kajakowe o migdzynarodowym
i krajowym znaczeniu.

Whioski

Lancuchy dostaw odnawialnych zrodet energii sa szansg na bardziej dynamiczny rozwoj obszarow
wiejskich i sa zrodtem wielu korzysci. Najwigksza korzyScia jest wzrost przychoddw, obnizenie kosztow
zuzycia energii (cieplnej i elektrycznej) oraz ochrona srodowiska. Ponadto, wykazuje korzystny wptyw
na naptyw kapitatu, obnizenie poziomu bezrobocia, promocj¢ terenu, poprawg warunkdéw zycia miesz-
kancoéw oraz szybszy rozwdj infrastruktury.

Nalezy ograniczy¢ skalg wykorzystania produkcji upraw energetycznych ze wzgledu na wzrost cen
zywno$ci, niebezpieczenstwo naruszenia samowystarczalnos$ci zywnosciowej kraju oraz wywotania
dodatkowej presji przejscia rolnictwa na nadmiernie intensywna i niezrownowazona produkcje.

Realizowane inwestycje, np. w spalarnie $mieci, produkcjg ciepta z biomasy odpadowej zmniejszaja
ilo$¢ zalegajacych $mieci, zanieczyszczania gleby i powietrza, emisj¢ pytow, pozwalaja obnizy¢ koszty
sktadowania odpadow i eksploatacji terenu wysypisk.
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Summary

The purpose of the paper was to present the interaction of the supply chine of energy from renewable sources
on the development of rural areas. Interaction of renewable energy supply chain on the rural areas development
should be considered with the regard of its impact on natural environment, agriculture, communes budget, stockpiles
(including litters), local enterprise, capital inflow, unemployment level, area promotion and infrastructure development.
The interaction influence is advantageous and creative, with the only one exception from agriculture: cultivation
of plants on energy purposes is competing about the arable land with the cultivation of plants intended for food.
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