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Conversion to selection type of silvicultural system on the example
of Chetmsko control unit in the Kamienna Géra Forest District

ABSTRACT

Barzdajn W., Kowalkowski W. 2016. Przemiana sposobu zagospodarowania lasu na przer¢bowy na
przykladzie jednostki kontrolnej Chetmsko w Nadlesnictwie Kamienna Géra. Sylwan 160 (5): 388-396.

The study assesses the effect of applied cuttings on the transformation of the species composition,
structure and development of the forest towards selection forest type. The described control unit
was established in 2000 in the Krucze Mts. (southern Poland) within the programme of silver
fir restoration in the Sudety Mts. The working hypothesis was based on the advantageous effect
of the selection management system on fir trees. 46 permanent circular sample plots of 0.05 ha
each were established and diameter at breast height measured on all trees along with height of
2-3 trees growing closest to the plot center. Measurements were repeated in 2004 and 2013. The
greatest share in the growth increment was recorded for the most numerous species (spruce and
fir). Only spruce and beech were important in the group of young trees (recruitment), which did
not include fir or larch. The timber resources increased from 339 in 2000 to 381 m3/ha in 2013,
which indicates that not whole current increment was harvested. The increase in the growing
stock follows the reduction in the number of trees per hectare from 361 to 317. Thus the number
of young trees did not compensate for the losses. As a result the investigated unit is not in the state
of equilibrium and in the future more work and care should be devoted to the regeneration. Fir
turned out to be a species with the greatest production potential. In the first period growing
stock of this species amounted to 17%, while the increment was over 26%. In the latter the
increment reached 34%. The most important objective of the selection cuttings in this concrete
unit should be to tend for regeneration and trees at low diameter sub-classes at the expense of
use of trees with target values of diameters at breast height and disturbing the selection cutting
structure. It is advisable to increase the share of fir in the structure of analysed unit.

KEY WORDS

Abies alba, selection silvicultural system, the Sudety Mts.

ADDRESSES

Wiadystaw Barzdajn — e-mail: barzdajn@up.poznan.pl
Wojciech Kowalkowski — e-mail: wojkowal@up.poznan.pl

Katedra Hodowli Lasu, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu; ul. Wojska Polskiego 69, 60-625 Poznari

*Praca powstata w ramach trzech grantéw pod wspélnym tytutem , Restytucja jodty w Sudetach” finansowanych przez
Dyrekeje Generalng Laséw Paristwowych od 1999 roku.



Przemiana sposobu zagospodarowania lasu 389

Wstep

Powierzchnia laséw o strukturze przergbowej jest w Polsce marginalna i wedtug materiatéw Biura
Urzgdzania Lasu i Geodezji Lesnej (BULIG) obejmuje w Lasach Padistwowych niespetna 693 ha
w 67 pododdziatach. Ich przecietna zasobno$¢ wynosi 435 m’/ha. We wszystkich tych drzewo-
stanach gatunkiem panujgcym jest jodta pospolita.

Przergbowy sposéb zagospodarowania lasu jest optymalny dla jodty [Korpel’, Ving 1965], ale
mozliwy jest do zastosowania w drzewostanach wielu gatunkéw. Ammon [1951] uwaza, ze w ten
spos6b mozna zagospodarowywac¢ drzewostany wszystkich rodzimych gatunkéw (byé moze tez
gatunkéw naturalizowanych) wystepujgcych na odpowiadajgcych im siedliskach. Bedzie on
bardziej sprzyjal gatunkom budujgcym trwate zespoly lesne niz gatunkom charakterystycznym
dla pionierskich i przejsciowych faz sukcesyjnych lasu. Zapewne tez dlatego las przergbowy jest
kojarzony w Polsce z jodlg jako gatunkiem gléwnym.

Jodta pospolita jest gatunkiem pozbawionym cech pioniera i w warunkach naturalnych nie
kolonizuje otwartych powierzchni. Z tego powodu zrgbowy sposéb zagospodarowania lasu ze
zrebami zupelnymi i sztucznym odnowieniem przyczynit si¢ do ustgpowania jodly z laséw. Proces
ten obserwowano od dawna, a od potowy XX wieku budzit on zaniepokojenie i zainteresowanie
badaczy. Dannecker [1955], Mayer [1979], Kramer [1982] i Bernadzki [1983] sg zgodni, ze jodle
nie sprzyja gospodarstwo zr¢gbowe. Zjawisko zamierania i ustgpowania jodty Korpel’ i Vin§ [1965]
nazwali chorobg gospodarki lesne;.

Ustepowanie jodly miato miejsce takze w lasach Sudetéw. Tuz po wojnie udziat jodty w Sude-
tach wynosit 0,7% powierzchni i 2% migzszosci [Zoll 1958]. Na podstawie materiatéw BULIG
dotyczgcych tzw. drugiej rewizji urzadzania lasu ustalono, ze udzial jodly spadt w 1998 roku do
0,36%. Stanowiska jodty w Sudetach sg nieliczne (na 187 tys. ha zinwentaryzowano 2575 stanowisk).
Najwigcej z nich liczylo 6-10 drzew, ale az 12% stanowity pojedyncze drzewa. W strukturze wie-
kowej przewazaja drzewa 100-letnie i starsze. Mlodszych klas wicku prawie nie ma [Filipiak,
Barzdajn 2004]. W tej sytuacji RDLP we Wroctawiu podjeta program restytuciji jodty na obszarze
Sudetéw. Pierwsze zrgby tego programu zaprezentowano na konferencji wiericzgcej przywra-
canie laséw w Sudetach po kleskowym zamieraniu w latach 1980-1990 [Barzdajn 1998], a w pel-
niejszej formie w opracowaniu Barzdajna [2012].

Czgscig programu restytucyjnego jest wdrozenie na kilku powierzchniach przergbowego
sposobu zagospodarowania lasu. Za hipotez¢ roboczg przyjeto, ze ten sposéb zagospodarowania
sprzyja jodle. Przebudowywane byly sztuczne drzewostany $§wierkowe potozone w reglu dolnym.
Celem pracy bylo okreslenie wptywu zastosowanych cigé w konkretnej jednostce kontrolnej na
przeksztatcenie sktadu gatunkowego, struktury i budowy lasu w kierunku lasu przer¢gbowego
z r¢bnig ciggly.

Materiat i metody

Warunki klimatyczne terenu Nadlesnictwa Kamienna Gdéra nie odbiegaja od klimatu Sudetéw
i zalezg od wysokosci n.p.m. oraz od ekspozycji stokéw. Wedtug planu urzadzania lasu wysokos¢
zmienia si¢ w zakresie 430-1188 m n.p.m. Srednia roczna temperatura powictrza w Mieroszowie
(508 m n.p.m.) wynosi 6,1°C, srednia najchlodniejszego miesigca (styczeri) to —=3,4°C, Srednia
temperatura najcieplejszego miesigca (lipiec) 15,7°C. Letni gradient termiczny wynosi 0,65°C na
100 m r6znicy wzniesien, zimowy osigga 0,4°C na 100 m. Roczna suma opadéw zmienia si¢ za-
leznie od wysokosci od 650 do 1300 mm.
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Opisywang jednostk¢ kontrolng zlokalizowano w Gérach Kruczych, begdacych jednym
z trzech pasm Gér Kamiennych, w oddz. 334, na wysokosci 600-670 m n.p.m. Géry Krucze znajduja
si¢ na zachdd od Kotliny Krzeszowskiej i dominujg nad Bramg Lubawskg (Szeroka 842 m n.p.m.).
Wedtug regionalizacji przyrodniczo-lesnej jest to obszar VIII Krainy Sudeckiej i 7 Mezoregionu
Gor Kamiennych [Zielony, Kliczkowska 2012]. Powierzchni¢ o wielkosci 11,40 ha zalozono
w 2000 roku.

Skrécony opis taksacyjny przedstawia si¢ nast¢pujgco: gospodarstwo specjalne, lasy wodo-
chronne i lasy uszkodzone przez przemyst, gospodarczy drzewostan nasienny, drzewostan zacho-
wawczy, 13 drzew zachowawczych jodty, wysokosé 620-670 m n.p.m., las mieszany gérski, GTD
(Md-Sw-Bk), teren stromy, wystawa N, gleba brunatna bielicowa wytworzona z piasku gliniastego
zwirowatego na piasku gliniastym kamienistym i utworze szkieletowym piaszczysto-kamie-
nistym, pokrywa zadarniona, struktura dwupig¢trowa, miejscami wielopigtrowa, zwarcie przery-
wane. Sklad, zwarcie i pokrycie podrostu: 5 Sw 15-1, 2 Bk 15-1, 3 Sw 25-1, zadrzewienie 0,2.
Sktad, zwarcie i pokrycie nalotu: 5 Jd, 3 Bk, 2 Sw, zadrzewienie 0,2. Sklad gatunkowy drzewo-
stanu: 5 Sw, 3 Jd, 1 Sw, 1 Bk. Wiek w latach: 110 Sw, 110 Jd, 130 Sw, 130 Bk, zadrzewienie 0,6,
piersnica w cm: 44 Sw, 40 Jd, 57 Sw, 58 Bk, wysokos¢ w m: 29 Sw, 26 Jd, 31 Sw, 29 Bk. Bonitacja
11,5 (wszystkie gatunki), zasobnosé 394 m/ha, przyrost biezacy roczny 4,7 m*/ha.

We wrzesniu 2000 roku na wybranej powierzchni zatozono sie¢ 46 statych prébnych
powierzchni kotowych o wielkosci 0,05 ha (o poziomym promieniu 12,62 m), zlokalizowanych
w wezlach siatki kwadratéw 50x50 m. Srodki powierzchni ustabilizowano pretami stalowymi
wbitymi w glebe na catg dtugosé, aby nie byly widoczne. Na kazdej powierzchni zanotowano
wspélrzedne biegunowe kazdego drzewa o pierSnicy wynoszacej 7 cm i wigeej. Zmierzono
piersnice wszystkich drzew i wysokosci 2-3 drzew rosngcych najblizej srodka powierzchni.
Pomiar powtdrzono w latach 2004 i 2013.

Na podstawie pomiaréw piersnic i wysokosci sporzgdzono krzywe wysokosci, dla kazdego
gatunku oddzielnie. Na podstawie otrzymanych wspétczynnikéw determinacji wybrano:

— dla buka i brzozy funkcj¢ Prodana:

2
h-13= 7 >
ay+a,-d+a, d”

— dla jodty funkcj¢ Kor§una:

2
ﬁ _ g/]uwll-]ndwzz-ln' d

— dla modrzewia, §wierka i jarz¢bu funkcje Tramplera:
h=ay+a,-logd + a, - log’d
Na podstawie piersnicy i wysokosci kazdego drzewa wykonano odczyt migzszosci grubizny z tablic
Czuraja [1991], ktéry wyréwnano do funkcji potggowej:
v=a,-d"
Strukture piersnicowg opisano funkcijg Liocourta-Meyera, ktérej parametry empiryczne obliczono

wedtug algorytmu Rutkowskiego [1967]:

_ L mad
n=ag,-¢e

W powyzszych wzorach:
h — wysoko$¢ [m],
d - piersnica [cm],
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v — migzszo$¢ grubizny [m?],
n — liczba drzew,
ay, a,, a, i a; - wspélezynniki empiryczne (parametry funkcji).

Do planowania hodowlanego w lasach przergbowych i do ich opisu najczgsciej stosuje si¢ para-
metry systemu BDq [Buongiorno i in. 2000; Brzeziecki, Kornat 2011]. W systemie tym B jest
piersnicowym polem przekroju drzewostanu [m?ha], D piersnica docelows [cm], a ¢ to wspdt-
czynnik redukeji - iloraz teoretycznych lub empirycznych liczebnosci drzew w sasiednich
klasach grubosci — nizszej do wyzszej:

”1'
q =
;4
lub
7= ea,w
gdzie:

@ — dugosé klasy,
a, — parametr z réwnania krzywej Liocourta-Meyera.

Krzywg Liocourta-Meyera wyznaczano na podstawie danych empirycznych. Krzywa BDq jest
jej szczegblnym przypadkiem — celem hodowlanym, ktéry nalezy osiggna¢, koncentrujgc cigcia
w stopniach grubosci, w ktérych wystepujg ,,nadmiary” drzew. Petni wiec podobng rolg wzorca
jak tablice zasobnosci i przyrostu drzewostanéw w lesie zrgbowym. Poréwnywalno$¢ wynikéw
pomiaréw wszystkich trzech serii zapewnita aproksymacja parametréw wszystkich funkcji
wedtug pomiaréw z 2013 roku.

Pomiary i obliczenia pozwolily na stworzenie bazy danych zawierajacej wszystkie dane
kazdego drzewa w trzech okresach pomiarowych. Baza pozwolita na ustalenie struktury piersnic
i obliczenie charakterystyk drzewostanowych, zestawionych nastepnie wedtug powierzchni préb-
nych: przecigtnych piersnic i wysokosci, pier$nicowego pola przekroju, migzszosci i przyrostu
migzszosci, tacznie z wielkoscig przedzialéw ufnosci dla otrzymanych Srednich. Przyrost
migzszosci grubizny ustalono z réznicy zapaséw:

Z=V, 4NV, -D

gdzie:
7, — przyrost okresowy,
V, — migzszo$¢ na koricu okresu,
N — migzszos¢ ubytkéw (posusz, drzewa uzytkowane),
Vp — migzszo$¢ na poczatku okresu,
D - migzszosé dorostéw (drzew, ktére przekroczyly prég pomiaru piersnic w okresie

pomi¢dzy pomiarami).

Na podstawie informacji o przyroscie kazdego drzewa poszukiwano zaleznosci pomig¢dzy
piersnicg a przyrostem, pomocnej w ustaleniu docelowej grubosci.

Wyniki
DANE TAKSACYJNE. Powierzchnie prébne okazaty si¢ zbiorem wzglednie wyréwnanym, o czym
$wiadczg bardzo krétkie przedziaty ufnosci, a zatem wzglednie dokladne oszacowanie zaggsz-
czenia drzew, pier§nicowego pola przekroju i migzszosci (tab. 1). W okresie badan zaggszczenie
drzew systematycznie spadalo, natomiast pole przekroju i migzszos¢ wzrastaty. Wzrost wielkosci
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pola przekroju i migzszosci oznacza, ze nie uzytkowano calego przyrostu. Skiad gatunkowy,
wyliczany wedlug udziatu gatunku w liczbie drzew, polu przekroju i migzszosci, zmieniat si¢
nieznacznie (tab. 2). Wzrastal udzial swierka, osiggajac 60,34%, malat udziat buka: z 23,42 do
16,10%, nieznacznie zmalat udziat jodty: z 17,08 do 16,61% i wzrést nieco udzial modrzewia:
2z 1,84 do 3,07%. Udziat pozostatych gatunkdw, z keérych najliczniejsze byly jarzab i brzoza, byt
wysoki ze wzgledu na liczbe drzew (5-11%) i nieznaczny pod wzgledem miazszosci (3,79-4,30%)
(tab. 2).

PRZYROST I UzZYTKOWANIE. Przyrost biezgcy roczny grubizny na ha oszacowano dla okresu 2001-
-2004 na 10,19 m®, a dla okresu 2005-2013 na 9,31 m>. Jest to dwukrotnie wiecej niz wyniosto
oszacowanie zawarte w planie urzadzania (4,7 m®). Najwigkszy udziat w przyroscie miat najlicz-
niejszy gatunek — swierk, a nast¢gpnie jodta. Znaczacy udzial w przyroscie miat tez drugi co do
liczebnosci gatunek — buk. Pozostate gatunki nie mialy wigkszego znaczenia w ksztattowaniu
si¢ przyrostu (tab. 3 14). W liczbie dorost6w liczg si¢ tylko dwa gatunki: Swierk i buk. W tej grupie
drzew nie wystepujg jodta i modrzew.

Ubytki wigzg si¢ z naturalnym zamieraniem drzew i z uzytkowaniem, lecz przy inwenta-
ryzacji lasu nie mozna tych zjawisk oddzielié. Wygodnie jest wszystkie ubytki traktowaé jako
wielko$¢ uzytkowania. W pierwszym okresie (2001-2004) uzytkowano rocznie z hektara $rednio

Tabela 1.
Zmiana liczby drzew (N/ha), piersnicowego pola przekroju (G [m?/ha]) i zasobnosci (V [m?/ha]) jednostki
kontrolnej w badanym okresie

Changes in number of trees (N/ha), basal area (G [m?/ha]) and volume (V [m3/ha]) of the studied control
unit in investigated period

2000 2004 2013
Wartosé m Wartosé m Wartos¢ ‘m
Value B Value B Value -
N/ha 361,30 1,16 355,65 1,21 316,96 1,26
G 25,58 0,06 27,71 0,06 28,1 0,07
Vv 339,28 0,88 373,40 0,88 381,44 1,01

m - pétprzedziat ufnosci: m = biad standardowy Sredniej x 2,0114
m - half-width of confidence interval: m = standard error of mean x 2.0114

Tabela 2.
Udziat [%)] poszczeg6lnych gatunkéw w liczbie drzew (N), piersnicowym polu przekroju (G [m?]) i migz-
szosci (V [m?]) jednostki kontrolnej w badanym okresie
Share [%] of individual species (Sw — Picea abies, Bk — Fagus syloatica, |d — Abies alba, Md — Larix decidua,
Jrz i in. — Sorbus sp. and other species) in number of trees (N), basal area (G [m?]) and volume (V [m?])
of the studied control unit in investigated period

Sw Bk Jd Md Jrziin.
N 2000 49,65 21,46 16,16 1,65 11,08
2004 52,47 20,63 15,80 1,69 9,41
2013 56,70 20,43 16,24 1,76 4,87
G 2000 53,26 21,88 18,00 3,18 3,68
2004 54,49 20,82 19,40 3,14 2,15
2013 56,42 14,18 24,72 3,40 1,29
\Y% 2000 53,27 2342 17,18 1,84 4,30
2004 54,51 22,62 16,89 2,19 3,79

2013 60,34 16,10 16,61 3,07 3,88
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13 drzew 0 migzszosci 1,9 m3, a wiee zaledwie 19% przyrostu. W drugim okresie (2005-2013) uzyt-
kowano rocznie z hektara srednio 10 drzew o migzszosci 8,7 m®, a wiec 94% przyrostu. W obu
okresach byly to przede wszystkim $wierki i buki (tab. 3).

STRUKTURA PIERSNIC. Rozktad piersnic w stopniach grubosci wszystkich drzew przypomina
strukture okreslang przez Poznariskiego [1997, 2000] jako typ B, wedtug krzywej rozktadu y?
Pearsona z dwiema wartosciami modalnymi, z przewagg drzew cienkich (ryc.). Jest on charakte-
rystyczny dla fazy okreslanej przez Poznaniskiego [1997] jako terminalna rozwojowa i odpowiada
poczatkowemu stadium rozwojowemu lasu przerebowego. Nie opisano jej jednak rozktadem ¥2,
lecz réwnaniem rozktadu Liocourta-Meyera, ktéry jest uwazany za wzorzec struktury lasu prze-
rebowego (ryc.). Kulminacja liczebnosci drzew grubych przesuwa si¢ w kolejnych okresach
pomiarowych ku wigkszym pier§nicom, z wartosci 41 cm w 2000 roku do 49 cm w 2013 roku.
Postaci réwnan najlepiej dopasowanych do struktury piersnic s w kazdym okresie nieco inne.
Parametr zaggszczenia drzew w stopniach grubosci () zmniejszyt si¢ z wartosci 0,0771 w 2000
roku do 0,0648 w 2013 roku, co nalezy przypisa¢ wykonanym cigciom. Wartos¢ ilorazu ¢ malata
(z 1,2360 do 1,2038), co oznacza, ze coraz wigksza frakcja drzew osiggala nastepny stopieni gru-
bosci. Moze to by¢ takze nastgpstwem cigé zmniejszajacych konkurencj¢ migdzy drzewami.

Strukturg piersnic buka, swierka i jodty w 2013 roku poréwnano z krzywg Liocourta-Meyera.
Struktura buka i $wierka jest w duzym stopniu zgodna z modelowym rozktadem. Oba gatunki
wykazuja wzgledny nadmiar drzew w najnizszej klasie grubosci, obejmujacej piersnice 7-11 cm
i przewaznie stanowigcych dorost. Buk wykazuje pewien niedobér drzew w klasach 25-49 cm,
a swierk w klasach 13-37 cm, przy nadmiarze drzew w klasach 45-61 cm. Struktura piersnic jodty
wykazuje rozktad jednomodalny o bardzo duzym zakresie (od 11 do 79 cm). Jodty nie ma wsréd
dorostéw i wystgpuje jej niedobér wsréd drzew o piersnicy do 23 cm. Struktura pier$nic jodty
odbiega mocno od przebiegu modelowego rozktadu piersnic. Mozna jg zakwalifikowa¢ jako typ C
[Poznariski 1997].

Przyrost migzszosci wedhug piersnicy moze by¢ pomocny w ustaleniu piersnicy docelowe;j,
ale takze dla planowania optymalnego sktadu gatunkowego. Na podstawic uzyskanych wynikéw
(AV=-0,000084-D?+0,014202-D-0,051670, R?=0,5612) mozna stwierdzi¢, ze buk o piersnicy
80 cm nie zwicksza juz osobniczego biezacego przyrostu migzszosci. Wsréd drzew o tej piersnicy
jest jednak duza zmiennos¢, a drzew o takiej grubosci jest niewicle, dlatego wartosé¢ 80 cm
maksymalnej piersnicy, powyzej ktérej drzewo nie powinno juz petnié¢ funkcji produkeyjnej,
nalezy traktowad jako orientacyjng. W wypadku $wierka (AV=0,012962.D-0,057976, R?=0,6142)

Tabela 3.

Struktura przyrostu (P), dorostéw (D) i ubytkéw (U) poszczegélnych gatunkéw drzew w okresie 2001-2004
i 2005-2013

Structure of increment (P), recruitment (D) and losses (U) of individual species (denotes in table 2) in the
2001-2004 and 2005-2013 periods

P 2001-2004 D 2001-2004 U 2001-2004 P 2005-2013 D 2005-2013 U 2005-2013
m’ha N/ha mha N/ha mha m3/ha N/ha m’ha N/ha md/ha

Sw 2390 1261 071 2391 3,09 4346 2435 193 3565 3391
Bk 805 957 037 1870 4,05 7,56 1565 085 29,13 39,16
Jd 114,69 000 000 435 048 26,99 0,00 000 522 410
Md 068 000 000 000 0,00 1,21 0,00 000 043 029
Jrziin, 011 043 003 435 0,12 0,24 217 003 2000 1,08

%2? 4444 2261 111 5130 774 7946 4217 281 9043 7855




394  Wiadystaw Barzdajn, Wojciech Kowalkowski

80 -
70
60 -

9 17 25 33 41 49 57 65 73 81 89 97 105
D [em] D [em]

=
Z.50

Rye.

Empiryczna (stupki) i oczekiwana (linia) struktura
piersnic w jednostce kontrolnej Chelmsko w latach
2000, 2004 i 2013

Empirical (bars) and expected (line) dbh structure in

9 17 25 33 41 49 57 65 73 81 89 97 105 the Chelmsko monitoring unit in 2000, 2004 and
D [cm] 2013

zaleznosé przyrostu migzszosci od piersnicy okazala si¢ liniowa i najgrubsze swierki (73 cm) wcigz
zwigkszaja przyrost biezacy. Podobnie jest u jodly (najgrubsze osiggnety w 2004 roku 67 cm piers-
nicy). Jednak u niej (AV=0,023659-D-0,244917, R?=0,6470) wspdtczynnik regresji osiggnat
183% wartosci wspélczynnika regresji u swierka, tzn. ze kazdy cm piersnicy jodly skutkuje
prawie dwukrotnie wigkszym przyrostem migzszosci pojedynczego drzewa niz u $wierka.

Dyskusja
Problem optymalizacji struktury drzewostanéw przergbowych nie jest do korica rozwigzany. Tym
trudniejsza jest optymalizacja procesu przemiany sposobu zagospodarowania. Utrzymanie struk-
tury przer¢gbowej wymaga nieustannej ingerencji. Hodowca musi wige posiadaé jakis wzorzec,
do ktérego mégiby dazy¢ przy projektowaniu cigé. Za taki wzorzec moze stuzy¢ krzywa rozktadu
Liocourta-Meyera [Poznariski 2000]. Krzywa takq mozna wyznaczy¢ dla danych empirycznych,
czyli dla konkretnej jednostki kontrolnej w okreslonym momencie. Nie ma jednak pewnosci,
ze krzywa ta jest optymalna z punktu widzenia wielkosci zapasu, wielkosci przyrostu, wartosci
produkeji czy z innych mozliwych wzgledéw, np. srodowiskowych. Mozna jg wyznaczyé dla
docelowego zapasu, np. 500 m3/ha (parametr DL 500 w metodzie de Liocourta [Knuchel 1950;
Kerr 2014]), dla docelowego pola przekroju, np. 35 m?/ha (parametr B w metodzie BDq [Brze-
ziecki, Kornat 2011] i dla docelowej piersnicy (parametr D w metodzie BDq). Istnieje nieskori-
czenie wiele punktéw réwnowagi lasu przer¢bowego, w zaleznosci od przyjetych parametréw
[Paluch 2005], i w zwiazku z tym nieskoriczenie wiele ,,optymalnych” krzywych. Poniewaz
wymieniane wyzej parametry rozkladu sg przyjmowane w duzym stopniu arbitralnie, wigc takie
same sg réwniez zastosowane modelowe rozklady. Zaklada si¢ przy tym, Ze przynajmniej para-
metr ¢ de Liocourta wykazuje pewng statosé [Knuchel 1950]. Tymczasem Kerr [2014] wykazal
jego zmiennos¢ w czasie. W lesie o nieustabilizowanej strukturze jest on zmienny w stopniach
grubosci. Paluch [2005] podkresla, ze wykazuje on przestrzenng zmiennos$¢ w jednostce kon-
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trolnej, co wynika z przestrzennej zmiennosci jej budowy i struktury. W badaniach opisanych
w niniejszej pracy réwniez okazato si¢, ze empiryczne krzywe Liocourta-Meyera charaktery-
zujg si¢ réznymi parametrami w kazdym pomiarze kontrolnym. Dlatego niektérzy autorzy przyj-
muja, Ze statyczne modele wzorcowe sg nieprzydatne i nalezy stosowaé modele dynamiczne
[Poznanski, Rutkowska 1997; Paluch 2005]. Zdaniem autoréw niniejszego opracowania utrudnia
to wszelkg kontrole i praktycznie uniemozliwia jakgkolwick optymalizacje. W obszarze nauki
nalezy wigc nadal poszukiwac rozwigzani optymalizacyjnych, a w obszarze praktycznym po kaz-
dym okresie kontrolnym nalezy stawia¢ cele do osiggnigcia w nastgpnym okresie.

Opisywana jednostka kontrolna nieco odbiega zageszczeniem drzew i zasobnoscig od
laséw przergbowych w Europie. Lasy przer¢gbowe w Karpatach opisywane przez Jaworskiego
(1979, 2011] rosng w zageszczeniu 310-752 drzew/ha i cechuje je wickszy zapas (348-725 m?/ha).
Zaggszczenie drzew w analizowanej jednostce kontrolnej (317 pni/ha) i zapas (381 m3/ha) lokuja
ja blizej dolnych wartosci podanych przez Jaworskiego. Wedtug kryteriéw Kostlera [1956 za
Jaworski 2011] typ lasu przer¢bowego w badanej jednostce jest ubogi. Wedlug Bauera [1968 za
Jaworski 2011] na zyznych siedliskach docelowa zasobnos$¢ lasu przergbowego powinna wynosié
powyzej 400 m3/ha, a na dobrych siedliskach 300-400 m*/ha. Przy zaliczeniu lasu mieszanego
gérskiego do siedlisk dobrych mozna uznaé, ze osiggnigto zapas docelowy. Jesli natomiast jest
to siedlisko bardzo dobre, potrzebna jest jeszcze nieznaczna akumulacja zapasu.

W obu okresach kontrolnych stwierdzono zwigkszanie si¢ zapasu, co $wiadezy o tym, ze przy-
rost biezacy nie byl w catosci pozyskiwany. Zapas grubizny wzrastat od okoto 339 do 381 m?/ha.
Nie osiggnat wigc jeszcze wartosci przecigtnej dla drzewostanéw przer¢bowych w Lasach Paristwo-
wych, wynoszacej 435 m*/ha. Wzrost zapasu odbywat si¢ przy redukeji liczby drzew/ha, liczba
dorostéw nie rekompensowata wigc ubytkéw. Wynika stad, ze jednostka kontrolna nie znajdu-
je si¢ w stanie réwnowagi i w przyszlosci nadal nie moze by¢ uzytkowany caly przyrost, a w dzia-
taniach hodowlano-lesnych wigcej starani nalezy poswigci¢ odnowieniu.

Jednostke zatozono z my$lg o zwigkszeniu w niej udziatu jodly. Okazata si¢ ona gatunkiem
o najwigkszym potencjale produkeyjnym. W pierwszym okresie jodta wykazata 17% zapasu
i ponad 26% przyrostu. Na poczatku drugiego okresu zapas jodly stanowit réwniez okoto 17%,
a przyrost wynosit 34%. W przypadku §wierka w pierwszym okresie 55% zapasu dato 54% przy-
rostu, a w drugim okresie 60% zapasu dato 55% przyrostu. Buk okazat si¢ gatunkiem najmniej
produkeyjnym sposréd podstawowych gatunkéw lasotwérezych — w pierwszym okresie otrzy-
mano 23% zapasu i 18% przyrostu, a w drugim okresie 16% zapasu wykazato 10% przyrostu.
Réwniez regresja pomigdzy piersnicg a biezacym przyrostem migzszosci pojedynczego drzewa
wskazuje na to, ze jodla jest najbardziej produkcyjnym gatunkiem w jednostce kontrolne;.
Jednak jest to gatunek, ktérego populacja w omawianej jednostce jest, obok modrzewia, naj-
bardziej niestabilna, ze wzglgdu na catkowity brak dorostéw i niekorzystng strukturg piersnic.
Wsr6d dorostéw dominujg Swierk i buk. Bez ingerencji hodowlanej polegajacej na odnowieniu
jodly (w tym sztucznym) oraz na cigciach na korzy$¢ jodly gatunek ten bedzie zanikat, ze stratg
dla przyrostu. Cigcia na korzy$¢ jodty bgdg wige wykonywane gtéwnie wsréd $swierkéw i bukéw.
Dopasowanie struktury pier$nic do modelowej krzywej przez usuwanie drzew w ,,nadmiarowych”
stopniach grubosci, w ktérych znajduje si¢ tez jodta, bgdzie zadaniem drugorz¢dnym.

Ustalenie docelowej piersnicy na podstawie regresji migdzy piersnicg na poczatku okresu
a przyrostem biezacym pojedynczego drzewa w okresie kontrolnym okazato si¢ zadaniem trud-
nym. Dla buka najlepsze dopasowanie do punktéw empirycznych wykazal wielomian drugiego
stopnia, z kulminacja przyrostu przy piersnicy wynoszacej okoto 80 cm. Jest to wysoka wartos¢,
przy tym nie catkiem pewna, gdyz analiza regresji wymaga normalnego (w przyblizeniu) roz-
ktadu obu zmiennych, a rozklad piersnic u buka jest jednoznacznie lewoskosny. Najgrubsze
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drzewa sg najmniej liczne, a o ksztalcie krzywej decydujg drzewa niskich klas grubosci. W wy-
padku $wierka i jodly regresja okazata si¢ liniowa — nie otrzymano kulminacji przyrostu nawet
przy maksymalnych piersnicach, wynoszacych dla §wierka 73 cm i dla jodty 67 cm. Okreslenie
dojrzatosci do wycigcia na podstawie kulminacji przyrostu musi wi¢c opierac si¢ na morfologicz-
nych objawach zahamowania przyrostu. Mozna tez arbitralnie wyznaczy¢ piersnice docelowe.

Whnioski

# W analizowanej jednostce kontrolnej nie mozna jeszcze uzytkowaé catego przyrostu bieza-
cego. Wymagane jest zwigkszenie liczby drzew, pier§nicowego pola przekroju i zapasu.

#* Pozadane jest zwickszenie udziatu jodty, najbardziej produkcyjnego gatunku sposréd wyste-
pujacych w jednostce.

#* Liczba dorostéw nie rekompensuje ubytkéw drzew, dlatego nalezy stara¢ sie o odnowienie,
zwlaszcza jodly, i spowolni¢ uzytkowanie.

# Najwazniejszym celem cig¢ przercbowych w jednostce powinna by¢ pielggnacja odnowiert
i drzew w niskich stopniach grubosci, kosztem uzytkowania drzew o docelowej piersnicy i na-
ruszajacych strukture przergbowa.
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