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WSTEP

Europejskie tereny podmokle i bagienne rzadko sg obiektem badan
teriologicznych. Wynika to zapewne z wzglednej rzadkosci wystepowa-
nia tych srodowisk i bardzo ograniczonej powierzchni, jakg zajmujg one
wspotczesnie w Europie Srodkowej. W Polsce torfowiska zajmujg okoto
4,1%/0 ogodlnej powierzchni kraju, przy czym obszar ten stale maleje [9]
wskutek dokonywanych melioracji i odwodnien. Z wymienionych powo-
doéw badania nad faung bagien i ekologig gatunkéw na nich wystepujg-
cych prowadzone sg najczeSciej w Skandynawii [10, 22, 23] i w Zwigzku
Radzieckim (np. w Karelii i innych regionach europejskiej czesci [8, 12]).

W Polsce nie prowadzono dotad szerszych badan nad teriofaung tor-
fowisk niskich. W ograniczonym zakresie dotyczg tej problematyki pra-
ce ekologiczne prowadzone na zmeliorowanym i zalesionym torfowisku
w Puszezy Augustowskiej [2, 3, 6]. Opracowanie to ma na celu przed-
stawienie fauny drobnych ssakow (Micromammalia) oraz probleméw eko-
logicznych zwigzanych z ich zasiedleniem w biotopach §rodkowego i dol-
nego basenu Biebrzy. Obszar ten przedstawia najwiekszy i najlepiej za-
chowany w' Polsce i w Europie zespé! torfowisk niskich oraz innych
Srodowisk bagiennych.

1 Badania wykonane w ramach problemu wezlowego 10.2.10.
2 Adres: 17-230 Bialowieza.
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TEREN BADAN

Pradolina Biebrzy przedstawia rozlegle obnizenie, ciggngce sie wzdtuz
obecnego koryta rzeki Biebrzy, o lgcznej powierzchni okoto 300 000 ha.
W fizyczno-geograficznym podziale Polski pradolina wystepuje w randze
mezoregionu i okreslana bywa réwniez jako Kotlina Biebrzanska w ob-
rebie makroregionu Niziny Podlaskiej. Teren ten wchodzacy w sklad
prowincji Nizu Wschodniobaltyckiego sklasyfikowany jest w obszarze
Europy Wschodniej [11]. Jej geneza jako pradoliny wigze sie z ostatnim
zlodowaceniem (baltyckim), zas procesy zatorfienia rozwinegly sie w post-
glacjale. Geneze zabagnienia doliny analizuje szczegélowo Zurek [24].
Okruszko [14] wyréznia stadia rozwojowe doliny rzecznej bedgce pod-
stawg jej podzialu na strefy: torfows, torfowo-mulowsg i madowsg. Opi-
sana przez tych autoréw strefowo$¢ podiluzna doliny Biebrzy dzieli jg
na basen gérny (pomocny), srodkowy i dolny (potudniowy). Badania
niniejsze prowadzono na terenie dwoéch ostatnich odcinkéw pradoliny
(rys. 1).

Basen srodkowy obejmuje najbardziej rozszerzong czes¢ pradoliny od
ujécia Kanalu Augustowskiego do zwezenia w rejonie Osowca i liczy
60 000 ha powierzchni. Szczeg6lows charakterystyke geobotaniczng i fito-
socjologiczng tego rejonu daje w swym monograficznym opracowaniu
Palczynski [17]. Specyfike $rodkowego basenu w odniesieniu do warun-
kéw bytowania drobnych ssakéw okreslaja nastepujace cechy s$rodowi-
skowe:

— rozleglo$é doliny na prawym brzegu Biebrzy i jej ograniczone zréz-
nicowanie siedliskowe w czeg$ci nizinnej,

— uzytkowanie do niedawna tego terenu przez wykaszanie, a wspot-
cze$nie czeste przypadki wypalania znacznych obszaréw, ‘

— wystepowanie elementéw lgk uprawnych i zdziczatych pdl na wy-
zej potozonych gradach, |

— naruszenie naturalnych stosunkéw hydrologicznych wskutek daw-
nych prac melioracyjnych (Kanal Woznawiejski, Rudzki i Leg) i prze-
waga zbiorowisk trzeslicowych (zahamowanie proceséw bagiennych),

— duzy udzial powierzchni zalesionych na przyleglej wysoczyZnie
(bory sosnowe, bory bagienne) oraz w podmoklej dolinie (brzeziny, w tym
w pelni wyksztalcone lasy brzozowe w rejonie Ciszewa).

Basen dolny rozcigga sie na poludnie od Osowca do ujScia Biebrzy
do Narwi, na obszarze okolo 35000 ha. W badaniach pominieto tzw. ba-
sen wiznenski (10 000" ha), jako' calkowicie zmieniony wskutek odwod-
nienia i zagospodarowania. Torfowisko basenu poludniowego na tle sto-
sunkéw hydrologicznych analizowal gruntownie Os$wit [16].- Omawiany
odcinek doliny charakteryzuje si¢ nastepujacymi cechami: '
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Rys. 1. Schematyczna mapa $rodkowego i dolnego basenu Pradoliny Biebrzy. Wiel-
kimi literami oznaczono badane tereny wg oznaczen uzytych w tabeli 1. W legendzie
podano polozenie terenu badan w sieci UTM; 1 — krawedZ doliny, 2 — utwory
mineralne wyniesione ponad poziom torfowisk, 3 — wydmy piaszczyste, 4 — lasy
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— wyraznym podzialem doliny na cze$¢ zalewang wodami rzeki (czesé
polnocna) i cze$¢ podtapiang wodami naporowymi (Bagno Lawki),

— zroznicowanymi stosunkami wysokosciowymi i geomorfologiczny-
mi na obszarze doliny — obecno$¢ gradzikéw w postaci wysp na tere-
nie zalewanym oraz wiekszych obszaréw wydmowych zalesionych,

— stosunkowo dobrym zachowaniem lub odtworzeniem sie natural-
nych srodowisk bagiennych i wyraznym uksztaltowaniem (w czgsci pol-
nocnej) stref poprzecznych doliny.

W opracowaniu O$wita [16] zawarta jest réwniez charakterystyka
i zréznicowanie wspbétczesnych zbiorowisk roslinnych z bogatym mate-
rialem kartograficznym i szczegélows dokumentacjg fitosocjologiczng na
wytyczonych profilach doliny. Pod wzgledem warunkéw klimatycznych
pradolina podlega wplywom kontynentalnym i borealnym i charaktery-
Zuje sig znacznie skréconym okresem wegetacyjnym (192 dni) w stosun-
ku do Polski centralnej. Czas zalegania pokrywy $nieznej wynosi tu 104
dni, za$ okres bezprzymrozkowy tylko 72 dni. Dokladniejszg charakte-
rystyke klimatu z rejonu srodkowej Biebrzy podaje Krzywonos [13].

Obok zréznicowania podluznego, cechg pradoliny Biebrzy jest bardzo
dobrze rozwinigte, w miektérych odcinkach, zréznicowanie poprzeczne do-
liny. O$wit [16] wyrdznia strefy: zbiorowisk imersyjnych i imersyjno-
-emersyjnych, zwigzanych z corocznymi zalewami, strefy zbiorowisk
emersyjnych zwigzane z silnym zabagnieniem oraz strefe olszyniakéw
bagiennych, wyksztalcong pod dzialaniem waéd splywajgcych z obrzezy
doliny.

Torfowiska w dolinie Biebrzy nalezg gléwnie do torfovmsk niskich [15]
1 reprezentowane sg przez torfy szuwarowe (Phragmitetalia), turzycowi-
skowe (Magnocaricetalia), mszysto-darniowe (Cariceto-Drepanocladetalia)
i olesowe (Alnetalia glutinose). -

Sposrod pelnego spektrum srodowisk, wyréznionych na badanym te-
renie w badaniach fitosocjologicznych i torfoznawczych, ograniczono sie
do zawezonego podziatu siedlisk w aspekcie ekologicznych wymagan Mi-
cromammalia, Podejscie takie uzasadnia zaréwno znaczna eurytypowosé¢
wielu gatunkéw drobnych ssakéw i znaczny zakres ich ekologicznej to-
lerancji, jak i silna mozaikowo$¢ ukladu jednostek fitosocjologicznych,
dobrze widoczna podczas pracy w terenie. Mimo ze opracowania fito-
socjologiczne generalizuja niektére typy zbiorowisk turzycowiskowych do
bardzo rozleglych obszaréw, w istocie réznicujg sie one na szereg mikro-
srodowisk, stwarzajagcych odmienne warunki ekologiczne dla zamieszku-
jacych tu ssakéw owadozernych i gryzoni. Z wymienionych wzgledow
zastosowano uproszczony podzial siedlisk, ktérego gléwnymi kryteriami
sq: stopien uwilgotnienia (zalewania) gruntu i charakter podioza, zespé}
roslinny oraz charakter okrywy roélinnej (pietrowos¢ okrywy i stopien
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jej zwarcia) oraz wyrazne fitosocjologiczne formy geomorfologiczne
i miejsce siedliska w ukladzie strefowosei poprzecznej doliny.

Wyrdézniono nastepujace typy Srodowisk:

1) zbiorowiska szuwarowe (Sceripo — Phragmitetum), gléwnie szu-
war trzcinowy przy korycie rzeki i jej odgalezieniach. Srodowisko to
bylo dostepne tylko w suchym okresie Jesieni w dolnym basenie rzeki;

2) turzycowiska, obejmujgce zespoly turzycowiskowe i mszysto~-dar-
niowe, ktére zajmujg rozlegle obszary doliny. Stosunki wodne ksztatu-
jace calg réznorodnos$é¢ tych srodowisk podlegajg znacznym zmianom
w ciggu roku, co powoduje, ze w okresach suchszych stajg sie one opty-
malnym s$rodowiskiem dla niektérych gatunkoéow ssakéw. Ze wzgledu na
duzy dynamike proceséw hydrologicznych i troficznych w tych srodo-
wiskach podczas okresu wegetacyjnego, zespoly turzycowe, mimo duzej
roznorodnosci fitosocjologicznej, zostaly potraktowane lacznie. Badano
turzycowiska w obu basenach dysponujac stosunkowo duzg liczbg prob;

3) zarosla wierzbowe i wierzbowo-brzozowe (Salix cinerea — Betuld
pubescens) stanowig z reguly stadia sukcesy jne roslinnosci drzewiastej.
Sg to gléwnie tozy i brzozy na torfowiskach po zaprzestaniu koszenia.
Rozwinely sie przejsciowo na duzych obszarach w Srodkowym basenie
Biebrzy. Stanowig one specyficzne $rodowisko dla drobnych ssakéw ze
wzgledu na duze zwarcie i zacienienie oraz gesta oslone. Badane byly
kepy zakrzaczen wydzielone na otwartych turzycowiskach w obu base-
nach;

4) gradziki stanowia wyrozniajace sie na torfowiskach formy mine-
ralne o réznym pochodzeniu, w postaci wigkszych lub mniejszych wysp
i wysepek wyniesionych ponad poziom okresowego zalewu doliny. Oko-
licznos¢ ta powoduje, ze moga one stanowié stalg ostoje gatunkéw lado-
wych, w przeciwienstwie do terenéw zatapianych wiosng i jesienig. Pod
wzgledem fitosocjologicznym przedstawiaja one, w zaleznosei od zyznoS$ci
siedliska, wielkosci powierzchni, rodzaju uzytkowania (np. dewastacja
wskutek wypasu bydta) i innych czynnikéw, duzg réznorodnosé: od malo
wyniesionych wysepek pokrytych roslinnoscig trawiasty i niskimi za-
roslami wierzbowymi, poprzez piaszczyste wzgédrza poroste murawami
1 samosiewami sosny, do bogatych laséw typu gradowego (Querceto-Car-
pinetum). Badane gradziki podzielono na dwie grupy:

— gradziki niskie pokryte roslinnoscia trawiastg i niskg lozg (np.
grad ,,Bgkalin” w rejonie Olszowej Drogi), badane w basenie dolnym,

— gradziki piaszczyste poroste skapg roslinnoscig trawiasty z udzia-
tem sosny (basen dolny);

) nieuzytki porolne przedstawiajg wspélezesnie enklawy terenéw
uzytkowanych przed okolo 40 laty, a mastepnie zdziczatych i przeksztal-
cajacych sie w murawy. Mimo ze obszary te wystepuja obecnie w oto-
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Zestawienie gatunkéw drobnych ssakéw odlowionych

Teren
Gz'xtunek (A Ruligh (B)Chosz- (C)Gungy (D)Chosz-
(skrét literowy) 1964 CZewo 1976 czewo I
(FE 14) 1967 (FE 01) 1970
(FE 14, 24) (FE 14)
Talpa europaea (T. e.) _ 6 1
Sorex araneus (S. a.) 7 279 204 138
Sorex minutus (S. m.) 7 185 223 130
Neomys fodiens (N. f.) 5 52 41 26
Sicista betulina (S. b.) 1 49 8 12
Mouscardinus avellanarius (M. av.) 1
Mus musculus (M. m.) 4

Micromys miniutus (M. mi.) 1 2

Apodemus agrarius (A. a.) 3 8 5 1
Apodemus flavicollis (A. £.) v § 31
Clethrionomys glareolus (C. g.) 49 81 6 19
Arvicola terrestris (A. t.) 1 2 6 6
Microtus oeconomus (M. oe.) 26 41 272 179
Microtus agrestis (M. ag.) 15 15
Microtus arvalis (M. ar.) 1 11
Moustela nivalis (M. n.)

Suma 111 751 - 768 537

Z Sum = 5434

* W nawiasie podano lokalizacj¢ powierzchni odlowionych w sieci kwadratéw 10 X 10°’km UTM,
Symbole literowe (A-L) zastosowane w tabeli identyfikuja miejscowoéci na rysunkach 1, 2, 5.

czeniu Srodowisk bagiennych lub lesnych, zachowujg one wcigz jeszcze
specyfike faunistyczng, co uzasadnia objecie ich badaniami. Badano nie-
uzytki w rejonie uroczyska Grzedy i Solistowskiej Géry w basenie srod-
kowym,;

6) olsy (Caricielongatae — Alnetum) stanowig typowe lasy wilgotne
przy skraju mineralnym doliny oraz w nasyconych wodami wysiekowy-
mi partiach dolnego basenu Biebrzy. Do grupy tej wlaczono takie ols
brzozowy (Betuletum pubescensis — Verrucossae), charakteryzujacy sie,
podobnie jak olsy wlasciwe, znacznym nawodnieniem i dobrze wyksztal-
conym systemem kep i dolinek. Olsy badano w obu basenach;

7) bory bagienne (Vaccinio-uliginosi — Pinetum) sg reprezentowane
na obszarze $rodkowego basenu w formie typowej. Badania przeprowa-
dzono w dwoéch prébach w rejonie rezerwatu ,,Czerwone Bagno”;

8) bory sosnowe z klasy Vaccinio — Piceetea wystepuja na skraju
doliny gtéwnie w postaci boréw $wiezych. Byly one badane na obszarze
srodkowego basenu Biebrzy, gdzie stanowig dominujgcy element wyz-
szych partii pradoliny.
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Tabela 1

w $rodkowym i dolnym basenie pradoliny Biebrzy

badan *

(E)Chosz- (F)Ciszewo (G)Olszo- (H)Soénia (J)Olszo- (K)Bagno (L)Bagno

czewo 11 1976 wa Droga 1976 wa Droga  Podlaskie Fawki
1976 (FE 14) 1976 (FE 02) 1977 1978 1978
FE 23, 24) (FE 01, 02) (FE 02) (FE 01) (FE 00)
2
83 122 60 26 29 90 90
70 35 80 58 10 85 83
17 7 29 9 6 41 49
3 12 14
1
1
4 ‘ 148 16 7 12 1
2 18 1 7 5
2 11 70 1 11 167
14 4 25 14
282 290 377 275 94 116 71
4 21 20 2 2 6
40 11 1 1 1
1 ‘ , _
504 501 818 393 156 399 496

Badania prowadzono w wytypowanych miejscach pradoliny w obre-
bie Srodkowego i dolnego basenu (rys. 1, tab. 1). Na mapie zostaly one
oznaczone pod mazwami najblizszych miejscowosci lub le$niczéwek (np.
Choszczewo). Tereny badan lokalizowano w sieci wspéirzednych systemu
UTM, co umozliwia wykorzystanie materialéw w opracowaniach fauni-
stycznych. Wyniki analizowano w podziale na basen érodkowy i dolny,
jako punkt wyjscia do poszukiwania ogélnych zaleznosci w obrebie ba-
danych srodowisk.

METODYKA BADAN

Badania terenowe prowadzono w latach 1976-1978, z zastosowaniem
zunifikowanej metodyki. Powierzchnie odlowne mialy postaé linii z 20
punktami odlownymi, rozmieszczonymi co 15 m. W kazdym punkcie sta-
wiano stozek i pulapke z przynetg (zywoléwka lub zatrzask), co zapew-
nia dobrg reprezentacje w odlowie gryzoni i ryjowkowatych. Powierzch-
nie pracowaly przez staly okres 5-6 dni [21]. Zbieranie materialéw prze-
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prowadzono w okresie zblizonym do rocznego szczytu populacji drobnych
ssakow, w miesigcach VIII-X. Wykorzystano réwniez materialy z terenu
pradoliny z lat 1964 i 1967, znajdujace si¢ wraz z dokumentacjg w zbio-
rach Zakladu Badania Ssakéw PAN, zbierane przy zastosowaniu podob-
nej metodyki. W celu uzyskania pelniejszej charakterystyki $rodowisk
dolnego basenu wykorzystano w opracowaniu czes¢ materialéw zbiera-
nych inng metods, lecz przeliczonych zgodnie z wymaganiami przyjety-
mi w ujednoliconej metodyce. Byly to odlowy na transektach przecina-
jacych roézne s$rodowiska z gniazdowym ukladem pulapek (5 pulapek
zatrzaskowych i 2 stozki w kazdym gniezdzie o pow. 100 m?2, [5]). Do
niniejszej pracy wykorzystano préby z wybranych srodowisk jako ma-
terial do jakosciowej charakterystyki zasiedlajgcych je grup ssakéow.

Na podstawie wylowu obliczono: wskaznik dominacji (procentowy
udzial) poszczegdlnych gatunkéw ssakéow reprezentowanych w danym
srodowisku oraz tzw. wskaznik lownosci (stosunek liczby zlowien osob-
niczych do szans zlowienia, okreslonych liczbg pulapko/dni), jako miare
wzglednej liczebnosci gatunku lub grupy ssakow w badanym s$rodowisku.

Analizowano specyfike skladu gatunkowego ssakéw zasiedlajacych ba-
dane s$rodowiska. W celu uwzglednienia wiekszej liczby cech posltuzono
sie metodg porzadkowania dendrytowego jako metods pozwalajaca zwa-
loryzowaé podobienstwa poszczegdlnych probek [4, 18]. Liczebnosé ba-
danego materialu w podziale na jednostki terenowe i okres wylowu poda-
no w tabeli 1.

ZROZNICOWANIE FAUNY SSAKOW
SRODKOWEGO BASENU BIEBRZY

Rozleglos¢ terenu nie pozwolila na objecie badaniami wszystkich form
siedliskowych, ograniczono sie zatem do najbardziej charakterystycznych.

Zroznicowanie udzialu najpospolitszych gatunkéw drobnych ssakéow
w wybranych srodowiskach ilustruje rysunek 2.

Ryjowki stanowig staly skladnik fauny turzycowisk i byly reprezen-
towane licznie we wszystkich prébach z tych Srodowisk. Dominujacym
elementem jest ryjowka aksamitna (Sorex araneus) — X = 19%o ogétu
ssakow, o polowe mniejszy jest udzial ryjowki malutkiej (Sorex minu-
tus). Uzupelniajagcym elementem fauny owadozernych jest rzesorek rze-
czek (Neomys fodiens), stanowigcy jednak tylko niewielki skladnik (oko-
to 2%0). Znacznie liczniej wystepujg ryjowkowate w olsach (ponad 30%o
udzialu ryjowki aksamitnej), ktore jako srodowisko podtopione i wil-
gotne przez wiekszg cze$¢ roku stanowi preferowany biotop rzesorka.
Ryjowki i rzesorek stanowig takze jeden z gléwnych elementéow fauny
zaro$li wierzbowych, co tlumaczy sie stosunkami hydrologicznymi w tych
srodowiskach, bardzo zblizonymi do turzycowisk nie zakrzaczonych.
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W srodowiskach suchych (nieuzytki porolne) ryjowki maja mniejszy
udzial, za§ w borach, zaré6wno wilgotnych (bér bagienny) jak i suchych
(bér Swiezy), stanowia staly i powazny skladnik (20-30%s udzialu).

Sposréd gryzoni typowa grupg sa trawozerne norniki (Microtinae)
z dominujacym gatunkiem nornikiem péinocnym (Microtus oeconomus).
W turzycowiskach ‘stanowi on nierzadko 80-90%0 ogélu ssakéw, nie umi-
ka tez zakrzaczonych czeSci turzycowisk (okolo 50%0 udzialu). W miej-
scach suchych (ugory) ustepuje on miejsca polnikowi (Microtus arvalis),
za$ lasy, zaro6wno olsy jak i bory, nie sg terenami preferowanymi przez
tego nornika. Typowym gatunkiem lesnym jest inny przedstawiciel Mi-
crotinge — nornica ruda (Clethrionmys glareolus), pospolita w olsach
i borach swiezych (36%) i dominujgca w ubogich borach bagiennych
~ (okoto 40%0 udzialu).

Procentowy udzial gatunkéw drobnych ssakéw w typowych srodowi-
skach $rodkowego basenu Biebrzy obliczono na podstawie liczby zlowien
w poszczegélnych prébkach z danych srodowisk i reprezentuje on war-
tosci Srednie (rys. 3).

Faune turzycowisk ksztaltuje w gléwnej mierze udzial trzech gatun-
kow: nornika pdlnocnego oraz obu gatunkéw ryjowek. Podobne stosunki
ksztaltujg si¢ na turzycowiskach porosnietych niskimi zaro$lami lozy
i brzozy. Olsy zamieszkujg przede wszystkim, obie ryjowki (lgcznie oko-
lo 60%o udzialu), wyrazniej jednak ksztaltuje sie grupa gatunkéw uzu-
pelniajacych (nornica, nornik péinocny, rzesorek, nornik bury i smuzka),
stanowigc o bardziej zréznicowanej faunie tego $rodowiska le$nego.
W borach bagiennych 85% ssakéw stanowia tylko trzy gatunki: obie ry-
jowki i nornica, za$ lista gatunkéw skraca sie do pieciu. Bardzo podobna,
tylko jeszcze ubozsza pod wzgledem réznorodnosci gatunkowej, jest fau-
na boréw Swiezych. Specyficzng faung charakteryzujg sie tereny porol-
ne, gdzie dominuje (okolo 70%¢) polnik zwyczajny oraz ryjowki (15%),
pozostale gatunki za§ stanowig elementy otaczajacych srodowisk.

Obserwowane zréznicowanie fauny w badanych $rodowiskach jest
w glownej mierze wynikiem preferencji biotopowej poszczegélnych ga-
tunkow. Wybiérczosé srodowiska dobrze ilustruje poréwnanie wzgledne-
go zageszczenia badanych gatunkéw w réznych typach srodowisk. Wspél-
ng miarg obfitoci gatunku jest w tym przypadku procentowy indeks
zlowien. W celu ujednolicenia metodyki w czesSci materialu™ (zbieranego
w latach 1964 i 1967) uzyto do obliczen jedynie wyniku odlowu z pier-
wszych pieciu dni (rys. 4).

Obydwa gatunki ryjowek reprezentowane sg we wszystkich bada-
nych srodowiskach, jednakze najliczni€j zamieszkujg zakrzaczone partie
turzycowisk i olsy. Rzesorek rzeczek zwigzany jest ze Srodowiskami wil-

gotnymi: zalewanymi lgkami i podmoklymi olszynami oraz brzezniaka-

Analiza przyrodniczych — 20
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stis, 7T — Arvicola terrestris, 8 — Apodemus agrarius, 9 — Sicista betulina, 10 —

Talpa europaea, 11 — Mus musculus, 12 — Clethrionomys glareaolus, 13 — Apode-
mus flavicollis, 14 —— Micromys minutus

mi. Sposréd gatunkéw najpospolitszych nornik péinocny stanowi typowy
gatunek terendéw otwartych turzycowisk, liczebno$é jego maleje w mia-
re wzrostu zakrzaczen od zarosli lozowych do olséw. W innych Srodo-
wiskach doliny wystepuje przypadkowo. Populacje polnika zwyczajnego
wykazujg bardzo wyrazne preferencje Srodowisk pradoliny. Gatunek ten
praktycznie ogranicza sie do nieuzytkéw porolnych, a jedynie osobniki
migrujace z terenéw uzytkowanych rolniczo pojawiaja sie sporadycznie
w innych érodowiskach (rys. 4).

Atrakcyjnos¢ Srodowisk srodkowego basenu Biebrzy dla drobnych ssa-
kéw, wyrazong zageszczaniem ich populacji, przedstawiono w tabeli 2.
Najwyzsze zageszczenia wystepuja w nizinnej czesci doliny na roz-
leglych obszarach porosnietych bagienng roslinnoscig trawiastg (wsk.
townosci okoto 28%). Dominujg tu gryzonie, a sposréd nich gléow-
nie nornik pélnoecny. W -partiach zakrzaczonych turzycowisk relacja
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Rys. 4. Wzgledna liczebnosé ssakéw w typowych srodowiskach®$rodkowego basenu
wyrazona wskaznikiem lownosci

owadozernych do gryzoni zbliza sie do réwnowagi. Z kolei w wilgotnych
zbiorowiskach lesnych typu olsu i brzeziny bagiennej, stanowigcych ko-
lejny co do zageszczenia teren doliny (wsk. lowno$ci okoto 18%), zazna-
cza sie¢ dwukrotna przewaga owadozernych (gléwnie ryjowek). Do naj-
ubozszych Srodowisk nalezg bory bagienne i $wieze.

ZROZNICOWANIE FAUNY SSAKOW
DOLNEGO BASENU BIEBRZY

Badania skladu gatunkowego i zageszczenia Micromammalia w pra-
dolinie, na terenie dolnego basenu, wzbogacily material o nowe s$rodo-
wiska, czasami nie majgce odpowiedniké6w w innych partiach doliny.
Dyspersja punktéw odlowu w obrebie tego basenu powoduje, ze uzyska-
no wyniki ilustrujgce duzy zakres zmienno$ci podstawowych typéw sro-
dowisk i znaczng liczbe powtérzen ze zbiorowisk turzycowych i turzy-
cowo-mszystych oraz olséw.
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Wzajemne relacje miedzy najpospolitszymi- gatunkami z réznych $ro-
dowisk przedstawiono na rysunku 6. Ryjowkowate stanowig staly i wy-
rownany skladnik réznych typow turzycowisk, niewiele przekraczajgc
10%o udzialu, z wyjatkiem rejonu wsi Gugny, gdzie przewazajg zespoly
turzycowo-mszyste. Tutaj procentowy udzial obu gatunkéw ryjowek jest
najwyzszy. Znacznie wiekszy jest udzial ryjéowek w olsach (Srednie war-
tosci mieszczg sie w zakresie 25-30%0), co stanowi, jak sie wydaje, ogélng
prawidlowos¢. Na uwage zastuguje bardzo/wysoki udzial ryjowki malut-
kiej na ubogim, piaszczystym gradziku w Soéni, wynik ten jednak opar-
ty jest na niewielkiej liczbie prob. Rzesorek rzeczek jest stalym sklad-
nikiem fauny olséw na poziomie okolo 10%. W innych wilgotnych bio-
topach wystepuje dos¢ regularnie, lecz w mniejszym udziale. Nornik
poélnocny jest dominujgcym liczebnie mieszkancem turzycowisk (ponad
60%o sredniego udzialu) oraz innych wyroéznionych srodowisk, stanowig-
cych ograniczone obszary na pokrytej roslinnoscig trawiastg plaszezyz-
nie doliny rzecznej, jak zaro$la lozowe i brzozowe oraz niewielkie za-
krzaczone grady. Szczeg6lng sytuacje stwierdzono na porosnietym tra-
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Rys. 5. Charakterystyka typowych s$rodowisk pod wzgledem dominacji gatunkéw
drobnych ssakéw, basen dolny. Oznaczenia liczbowe jak na rysunku 3
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wami i niskg lozg gradzie ,Bgkalin”, ktéry stanowi prawdopodobnie
optymalne srodowisko dla tego gatunku (udziat 80%0). Sposrod badanych
srodowisk olsy zajmujg ostatnie miejsce w szeregu preferencyjnym tego
gatunku. Z grupy Muridae pospolitym skladnikiem fauny $rodowisk ba-
giennych jest badylarka (Micromys minutus). Lowiona byla zaréwno na
turzycowiskach, jak i w innych srodowiskach doliny, a w szczegélnosci
podczas badan prowadzonych jesienig 1976 r., na terenach zakrzaczo-
nych.

Na turzycowiskach ponad 90 stanowig 4 gatunki: nornik péinocny,
ryjowki (aksamitka i malutka) oraz badylarka (rys. 5). Na obszarach
porosnietych wierzbg i lozg proporcije przesuwaja si¢ na niekorzysé nor-
nika poélnocnego, przy zachowaniu uszeregowania gatunkéw. Specyficz-
nym skladem gatunkowym charakteryzuje sie szuwar trzcinowy, wyste-
pujacy przy zakolach rzeki i starorzeczach. Zwraca tu uwage duzy udzial
myszy polnej (Apodemus agrarius), zajmujgcej drugie miejsce po nornmi-
ku pélnocnym. Pospolita tu jest réwniez badylarka, a maleje udziab ry-
jowek. Opisana sytuacja dotyczy okresu suchego, kiedy szuwar staje sie
srodowiskiem dostepnym dla wiekszej liczby gatunkéw ssakéow. Gradziki,
w zaleznosci od siedliska, sg optymalnym srodowiskiem nornika péinoc-
nego (poroste bujng roslinnoscig zielng i zakrzewione) lub ssakéw owado-
zernych (ryjéwki, rzesorek). Podmokle lasy typu olsu sg preferowane
przez ryjowki; liczgcym sie skladnikiem ich fauny jest rowniez nornica
ruda — typowy gryzon lesny. :

Uzupemiajgce dane na temat dominacji poszczegélnych gatunkéw
drobnych ssakéw zebrano metoda wylowu gniazdowego na terenie Bag-
na Podlaskiego i Bagna kawki (rys. 7). Przy interpretacji tych danych
nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze badania przeprowadzone byly w roku
o niskiej liczebnosci nornika pélnocnego (1978), prawdopodobnie w okre-
sie minimum cyklu populacyjnego tego gatunku. Wyrazem tego jest sto-
sunkowo niski udziat Microtus oeconomus na turzycowiskach otwartych
i zakrzaczonych oraz na trawiastych gradzikach, stanowigcych optimum
srodowiskowe tego gatunku. Ryjowkowate reprezentowane sg w typo-
wych proporcjach, a wobec braku nornika stanowig dominujgcy element
na otwartych terenach bagiennych. Na terenie Bagna kawki zbadano
Dlugi Grad — poludniowy skraj duzego kompleksu lesnego (400 ha). Jest
to typowy las gradowy, $rodowisko nie badane w innych cze$ciach pra-
doliny. Charakterystycznym skladnikiem tego typu ekosysteméw lesnych
jest nornica ruda, stanowigca element dominujgcy (okolo 35%e udzialu).
Podobnie duzy udzial ma nornica w faunie sukcesyjnego zespolu brzeziny
bagiennej, w fazie gdy zarosla uzyskujg charakter lesny (rys. 7).
~ Liczebnoé¢ wzgledna poszczegélnych gatunkow ssakéw w Srodowi-
skach dolnego basenu, badanych metods standardowego wylowu (rys. 8),
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wyrazona wskaznikiem lownosci
4

pozwala na analize preferencji §rodowisk. Ogélny obraz preferencji przy-
pomina tu stosunki opisane przy analizie srodkowego basenu. Na przy-
ktad Srodowiskiem optymalnym ryjowek sg olsy i zakrzaczone turzyco-
wiska, za$ Microtus oeconomus wystepuje liczniej na turzycowiskach
otwartych niz na zakrzaczonych. Na uwage zasluguje wspomniany juz
szczegblnie wysoki stan tego gatunku na zakrzaczonych gradzikach. Mo-
ze to byé jednak zjawisko o charakterze lokalnym. Okreslone preferen-
cje w badanym materiale wykazuje Apodemus agrarius, gatunek najlicz-
niej wystepujacy w szuwarze trzcinowym i na piaszezystych gradzikach.
Nornica ruda wystepuje pospolicie w olsach, jednakze jak wskazujg inne
badane materialy, preferuje ona i lasy liSciaste, zwlaszcza gradowe, re-
prezentowane w zbiorowiskach lesnych pradoliny.

Zageszczenie populacji Micromammalia w dolnym basenie przedsta-
wione w tabeli 2 wykazuje, ze najbogatsze w ssaki sg zakrzaczone gra-
dziki i olsy, za$ najubozsze — piaszczyste gradziki.



DROBNE SSAKI CZESCI BASENU BIEBRZY 317

ROZMIESZCZENIE SSAKOW NA TLE ZROZNICOWANIA
ZESPOLOW ROSLINNYCH

Z dotychczasowego oméwienia rozmieszczenia ssakéw w srodowiskach
doliny Biebrzy wynika, ze faune badanego $rodowiska moga tworzyé¢ 2
elementy: 1) gatunki specyficzne dla danego srodowiska, wykazujgce
okreslone preferencje Srodowiskowe i 2) gatunki wszedobylskie, ubikwi-
styczne. Zasiedlenie biotopu charakteryzuje sie réwniez zmiennoscia skla-
du gatunkowego i proporcji poszczegélnych komponenféw oraz ma wy-
razny aspekt dynamiczny w wymiarze sezonowym (zwlaszcza w okresie
wegetacyjnym) oraz wieloletnim.

Tabela 3
Charakterystyka préb uzytych do wykreslenia dendrytu
Nr préby Srodowisko Teren 1 data odlowu Liczebno$é ssakéw n
1 Ols Gugny VIII, 1976 85
2 Ekoton olsu /turzyc. Gugny VIII, 1976 92
3 Turzycowisko Gugny VIII, 1976 53
4 Turzycowisko Gugny VIII, 1976 38
5 Ols ‘ Gugny VIII, 1976 98
6 Ols Gugny VIII, 1976 66
7 Turzycowisko Gugny VIII, 1976 68
8 Zaro$la wierzb.-brzoz. Gugny VIII, 1976 81
9 Ekoton olsu/turzyc. v Gugny VIII, 1976 123
10 Turzycowisko Gugny VIII, 1976 64
11 Ekoton olsu/tirzyc. Olszowa Droga X, 1976 99
12 Ols ) Olszowa Droga X, 1976 89
13 Turzycowisko Olszowa Droga X, 1976 68
14 Gradzik piaszczysty Olszowa Droga X, 1976 27
15 Zaro$la wierzbowe Olszowa Droga X, 1976 51
16 Turzycowisko Olszowa Droga X, 1976 81
17 Szuwar trzcinowy ' Olszowa Droga X, 1976 55
18 Turzycowisko Olszowa Droga X, 1976 130
19 Turzycowisko Olszowa Droga X, 1976 111
20 Grad zakrzaczony (Bakalin) Olszowa Droga X, 1976 107
21 Turzycowisko Soénia X, 1976 19
22 Ekoton olsu/turzyc. Soénia X, 1976 } 24
23 Ols Soénia X, 1976 17
24 Turzycowisko Soénia X, 1976 37
25 Turzycowisko Sosnia X, 1976 42
26 Grad piaszczysty Soénia X, 1976 18
27 Turzycowisko Soénia X, 1976 68
28 Turzycowisko Soénia X, 1976 59
29 Turzycowisko Soénia X, 1976 56
30 Ekoton gradu/turzyc. * Soénia X, 1976 53
31 Grad piaszczysty Olszowa Droga X, 1977 59
32 Turzycowisko Olszowa Droga X, 1977 36

33 Turzycowisko ' Olszowa Droga X, 1977 ' 61
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Rys. 9. Dendryt podobienstwa procentowego udzialu gatunkéw ssaké6w w S$rodo-
wiskach dolnego basenu (liczby w dendrycie odpowiadajg oznaczeniom préb w ta-
beli 3): a — olsy, b — zaro$§la wierzbowe, ¢ — szuwar trzcinowy, d — turzycowiska,
e — gradziki piaszczyste, f — gradziki zakrzaczone (Bgkalin), g — ekoton gradu
piaszczystego i turzycowiska, h — ekoton olsu i turzycowiska

W celu szczegélowego zbadania zaleznos$ci pomiedzy typem srodowi-
ska a ksztaltowaniem sie zestawu gatunkowego ssakéw zamieszkujacych
to srodowisko, postuzono sie metodg porzgdkowania dendrytowego, jako
sposobem graficznego przedstawienia podobienstw pomiedzy elementami
-zbioru. Do analizy uzyto 33 zbiory z gléwnych typow srodowisk (tab. 3)
dolnego basenu, charakteryzujgce sie¢ wyrownang liczebnos$cig serii od-
lownych. Na podstawie cechy proporcji udzialu poszczegélnych gatun-
kéw w zbiorze (dominacja) obliczono wspétczynniki podobienstwa, a na-
stepnie skonstruowano schemat graficzny porzadkujacy préby na zasa-
dzie najwiekszego podobienstwa. Metoda dendrytu stanowi obiektywna
klasyfikacje elementéw wedlug zespolu cech, co wydaje sie szczegélnie
cenne w przypadku badanego materiatu. Uklad elementéw dendrytu oraz
dystanse dzielagce poszczegélne proby sa miarg wzajemnych podobienstw.
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Rys. 10. Dendryt podobienstwa procentowego udzialu gatunkéw ssakéw w $rodo-

wiskach (oznaczenia wg tabeli 3). Podzial stanowisk wedlug wartos$ci wskaznika

townosci i bezwzglednej liczby gatunkéw: a — wskaznik lownosci mniejszy niz 25%,

b — wskaznik lownosci rowny lub wiekszy od 25%, ¢ — $rodowiska ubogie w ssaki

-1 w gatunki, d — S$rodowiska bogate w ssaki i gatunki. Pod wzgledem liczby ga-

tunk6éw zbiory podzielono na dwie grupy — ponizej 6 gatunkéw w SsSrodowisku
1 6 lub wiecej gatunkéw

Rozwiniety dendryt podstawowy ilustruje zaleznosci pomiedzy wyréz-
ninonymi Srodowiskami na bazie dominacji zamieszkujacych je gatun-
. kéw (rys. 9). W gornej czesci dendrytu skupity sie olsy, w dolnej turzy-
cowiska. Srodowiska graniczne (np. ekoton olsu i turzycowiska) znalazty
si¢ w polozeniu preryferyjnym, co wskazuje na specyficzng odrebnosé
stref. Wydzielong pozycje zajmuje takze szuwar trzcinowy. Brad , Bgka-
lin” przypomina sktadem fauny turzycowiska, co wykazano juz we wcze-
Sniejszej analizie. Na podstawie opisanego dendrytu mozna przyjaé, ze
srodowiska typowe, pomimo znacznej zmiennoSci, charakteryzujg sie
Znaczng specyfikg fauny Micromammalia.

Poglebieniem analizy podstawowego dendrytu jest poréwnanie sro-
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Rys. 11. Dendryt podobienstwa procentowego udzialu gatunkéw ssakéw w $rodo-

wiskach; podzial stanowisk wedlug udzialu ryjéwek i nornika péinocnego; a —

udzial ryjowek wiekszy od 40%, b — udzial ryjowek mniejszy niz 40%, ¢ — udziat

nornika péinocnego réwny lub wiekszy od 50%. Granice podzialu ustalono opierajac
sie na rozkladzie frekwencji cechy w badanych $rodowiskach

dowisk pod wzgledem bezwzglednej liczebnosci gatunkéw (2 zakresy:
n = 0-5 i n=6) oraz wzglednego zageszezenia ssakow (2 zakresy: wsk.
townosci < 25%9 i wskaznik lownosci = 25%,). Na rysunku 10 przedsta-
wiono syntetycznie wyniki, uwzgledniajagc wskaznik lownosci oraz proé-
by charakteryzujace sie bogata i ubogg gatunkowo fauna. W interpreta-
cji nalezy podkresli¢, ze do grupy srodowisk charakteryzujgcych sie bo-
gactwem gatunkoéw i duzym zageszczemem Micromammalia nalezg olsy
oraz czes¢ turzycowisk z miejscowosci Olszowa Droga. Byly to zbiory
uzyskane na bujnym turzycowisku w suchym roku 1976, gdy zageszcze-
nie ssakéw w dolinie osiagnelo najwyzsze wartosci. Srodowiska najuboz-
sze jakoSciowo i iloSciowo reprezentowane s3 gléwnie w odlowach z tu-
-rzycowisk w Soséni (zbiory nr 21, 24, 28, 29). Miejsca te podlegaly w ro-
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ku badan dluzej trwajgcemu zalewowi i nie zostaly calkowicie zasiedlone.
Podobng sytuacje stwierdza si¢ na powierzchniach z Olszowej Drogi
z 1977 r. (zbiory nr 32, 33) i Gugn (zbiér 4) silnie podmoklych w okre-
sie odlowu. Do grupy siedlisk najubozszych nalezg tez piaszczyste gra-
dziki (zbiér nr 26). Ekotony ubogich $rodowisk 'z bogatszymi (np. gra-
dziki z turzycowiskami) wykazujg w przewadze cechy $rodowisk bogat-
szych. |

Pod wzgledem wielkosci udzialu ryjowek (Sorex araneus i Sorex mi-
nutus) wyrodzniaja sie jako bogate — olsy oraz zespoly turzycowo-mszyste
w rejonie wsi Gugny (zbiory nr 3, 4, 7, 10). Pod wzgledem wysokiego
udzialu nornika péilnocnego wyrodzniajg sie turzycowiska (rys. 11). We
wszystkich przypadkach zakresy badanej cechy ustalono arbitralnie na
podstawie rozkladu frekwencji tej cechy.

Metoda dendrytéw okazuje sie przydatna do badania zlozonych za-
leznosci skladu gatunkowego ssakéw na tle zréznicowania $rodowiska.

EKOLOGICZNA CHARAKTERYSTYKA ROZMIESZCZENIA
DROBNYCH SSAKOW W PRADOLINIE BIEBRZY

CZYNNIKIL WPLYWAJACE NA ZASIEDLANIE SRODOWISK

Scharakteryzowanie roli réznych typoéw siedlisk pradoliny Biebrzy,
jakg odgrywaja w ksztaltowaniu sie populacji poszczegdlnych gatunkéw,
napotyka na trudnosci, jeSli dysponuje sie materialami z kroétkiego okre-
su. W przypadku gryzoni, a takze pospolitych gatunkéw ryjowkowatych,
nalezy sie liczy¢ z wplywem fazy cyklu populacyjnego na zageszczenie
populacji w rdéznych srodowiskach. Badania wieloletnie na okreslonym
terenie prowadzone s3 jednak tylko wyjatkowo [1, 7] i z przyczyn prak-
tycznych charakterystyki sporzadza sie na podstawie préb zbieranych
w kroétkich odcinkach czasu, niejednokrotnie jednostkowych, bez powté-
TZen.

W naszym przypadku dysponowaliSmy zbiorami z kilku réznych lat,
gléwnie za$ z trzech kolejnych okreséw letnio-jesiennych. Stan popula-
cji ssakéw na jesieni zbliza si¢ do wartoSci maksymalnych w danym
roku (roczny szczyt populacji), co pozwolilo na zgromadzenie liczniej-
szych serii materialu. Dane z kolejnych lat pozwalaja wyciggngé pewne
wnioski o fazie cykli populacyjnych (wzrost, spadek oraz maksimum lub
minimum depresji iloSciowej) dla pospolitych gatunkéw. W latach ni-
skiej liczebnosci konkretnego gatunku nalezy liczy¢ sie z zawezeniem
obszaru jego wystepowania do s$rodowisk optymalnych, za§ w latach
szczytu populacyjnego gatunek staje sig¢ pospolitszy i pojawia si¢ niejed-
nokrotnie takze w srodowiskach nietypowych [1].

Analiza przyrodniczych — 21
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Zasieg rozmieszczenia populacji okreslonego gatunku w zespole do-
stgpnych srodowisk jest miarg stenotopowosci lub eurytopowosci gatun-
ku. Stwierdzenie takie jest stuszne, z ograniczeniem wynikajgcym z li-
czebno$ci populacji w danym momencie oraz ze stopnia migracyjnosci
osobnikow. To ostatnie zjawisko determinujg z kolei czynniki wewnatrz-
populacyjne, zwigzane z rozrodem, strukturg wieku i plci populacji oraz
innymi parametrami o duzej dynamice zmian (np. stosunki konkuren-
cyjne miedzy gatunkami, stosunki behawioralne miedzy osobnikami
w populacji i in.).

Sposréd wymienionych wyzej czynnikéw niektére nie mogly byé
obiektem analizy ze wzgledu na zastosowang metodyke zbierania mate-
rialu. Jednakze dos¢ duza liczba préb z typowych srodowisk i objecie
badaniami rozleglego i zréinicowanego obszaru pradoliny Biebrzy po-
zwala na sformulowanie ogélnych zaleznosci rozmieszczenia drobnych
ssakow w ukladzie przestrzennym, opartym. na strefowosci doliny rzecz-
nej i zréznicowaniu srodowiskowym.

STREFOWOSC ROZMIESZCZENIA SSAKOW W DOLINIE

Strefowosc poprzeczng doliny, wyrazong ukladem stref roslinnych,
dobrze ilustruje graficznie Oswit [16] na przykladzie doliny dolnej, Bie-
brzy. Zawarta w tym opracowaniu mapa (rys. 2) obrazuje réwnoczesnie
proporcje udzialu poszczegélnych stref na tym odcinku doliny. Obszar
poszczegélnych srodowisk okresla posredmo wielkos¢ zasobow preferu-
jacych je gatunkow ssakow.

Srodowiska zwigzane z korytem rzeki i licznymi starorzeczami z do-
minacjg roslinnosci klasy Phragmitetea siegajg szerokosci 1-1,5 km i sa
zwigzane ze strefg dlugotrwatego zalewu. Zalew trwajgcy kilka miesigcy
(maksimum 11 miesiecy, Oswit [16]) uniemozliwia skolonizowanie terenu
przez drobne ssaki i przesuwa faze osiedlania si¢ na drugg polowe lata
i jesien. Obserwuje si¢ wowczas obfite wchodzenie na te tereny badylar-
ki i myszy polnej. W sprzyjajacych warunkach spotyka si¢ na turzycach
gniazda badylarek i wtedy rozréd tych zwierzat trwa do pdznej jesieni
(pazdziernik). A

Na obszarze turzycowisk (strefa II-IV, wg Oswita [16] dominuje Mi-
crotus oeconomus, dla ktorego zespoly turzycowiskowe o strukturze ke-
powej stanowig optymalne Srodowisko zyciowe. System wysokich kep,
niezaleznie od wahan poziomu wéd powierzchniowych, umozliwia temu
gatunkowi przesiedlanie sie i intensywny rozréd. Przewaga powierzchni
tych zbiorowisk w dolinie okre§la rozmiar bazy terytorialnej nornika pot-
nocnego, ktéry promieniuje stad na obrzeza doliny i tereny strefy I
w miar¢ odslaniania si¢ ladu. W czasie suchych jesieni wnika .on na
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obszary nadwodnych szuwaréw (rys. 8) oraz do zespolow wilgotnych la-
s6w liSciastych na mineralnej krawedzi doliny. ‘

Turzycowiska stanowig takze teren ekspansji ryjowek, co uwidacznia
sie zar6wno w dolnym, jak i $rodkowym basenie (rys. 4 i 8). W strefie
zalewanej (sytuacja obserwowana w rejonie Olszowej Drogi) wnikajg one
na turzycowiska z olséw, ktére przedstawiajg srodowiska optymalne dla
obu gatunkéw. Na terenie doliny ryjowki preferujg platy zakrzewien
wierzbowo-brzozowych, ktére wystepujg niezaleznie od ukladu strefowe-
go. W kazdym przypadku ryjowki wystepujg liczniej na terenach wil-
gotnych niz na suchszych gradzikach. Gradziki piaszczyste nie stanowig
wyjatku, poniewaz Soricidae towily sie na obrzezu wzniesienia przy gra-
nicy z turzycowiskami.

Gradziki odgrywajg istotng role dla dynamiki liczebnosei Microtus
roeconomus. Jako mineralne , wyspy”’ na obszarze torfowisk nie podle-
gaja one podtapianiu i stanowig stalg ostoje¢ lokalnych populacji nornika.
Wskazuje na to sytuacja obserwowana na gradzie ,,Bgkalin”, zaliczonym
do gradzikéw zakrzaczonych (rys. 8), gdzie w suchym roku 1976 wystg-
pity objawy zageszczenia populacji nornika poéinocnego. Gradziki tej gru-
py, posiadajgc zasobng baze pokarmowg dla roslinozercéw, mogg spetl-
niaé role refugiow w okresach pessymalnych (zalew zimowy i wiosenny).
Dla oceny ich znaczenia konieczne s3 badania w pelnym cyklu rocznym.
Z dotychczasowych badan mozna wnioskowaé, ze roli refugiow dla nor-
nika nie odgrywaja zespoly leSne na skraju doliny (olsy).

Strefa olsow, prawdopodobnie wskutek mniejszego uzaleznienia od
zatapiania (system kepowy) stanowi $rodowisko obfite w ssaki. Olsy od-
grywajg najwazniejszg role dla dynamiki populacji ryjowek, jak to wy-
kazano ponizej oraz dla typowo leSnego gryzonia, jakim jest nornica
ruda. Nornica jednak, w przeciwienstwie do ryjowek, jest w warunkach
pradoliny silnie stenotopowa i nie opuszcza swego s$rodowiska mnawet
w okresie, gdy turzycowiska stajg sie suche. Oceniajgc role olsow w ze-
spole $rodowisk doliny nalezy podkresli¢, ze w niektérych partiach dol-
nego basenu zostaly one silnie przetrzebione i wystepuja na wigksze]
przestrzeni tylko w rejonie tarasu zalewowego Narwi pod Laskowcem.
Réwniez ograniczone obszary zajmuja olszyny bagienne i olsy brzozowe
(starodrzew), eksploatowane przez gospodarke lesng w $rodkowym ba-
senie. |

Lasy gradowe, jako najzyzniejsze siedliska, zachowaly si¢ w bardzo
niewielu czeciach doliny. Zbadany niewielki.klimaksowy plat lasu gra-
dowego potozony w kompleksie Diugiego Gradu (basen dolny — Bagno
Pawki) wykazal, ze jest to przede wszystkim ostoja nornicy rudej (rys.
7). Charakterystyczne jest, ze w tym srodowisku nie odnotowano ty-
powego gradowego gatunku, jakim jest mysz wielkooka lesna (Apodemus
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flavicollis), spotykana w lasach tegowych i borach srodkowego basenu
(rys. 4), co jest wynikiem izolacji kompleksu Dlugiego Gradu przez ze-
spoly bagienne. Jest to interesujgce z punktu widzenia rozmieszczenia
myszy wielkookiej i roli terenéw bagiennych jako bariéry w rozprze-
strzenianiu sie tego gatunku.

Poréwnanie dwéch badanych basenéw doliny Biebrzy z punktu wi-
dzenia strefowo$ci podiuznej doliny ogranicza w pewnym stopniu od-
miennos¢ badanych Srodowisk. W obrebie $rodowisk wspélnych, np. tu-
rzycowisk otwartych i zakrzaczonych, stwierdza sie zblizone proporcje
podstawowych gatunkéw i brak wyrazniejszych réznic. Jedynie w olsach
basen dolny wyréznia sie dwukrotnie wyzszym zageszczeniem ssakow
(tab. 2), chociaz sklad fauny olséw typowych. i brzozowych wykazuje
duze analogie. Innym elementem réznicujgcym moze by¢ wieksza w dol-
nym basenie frekwencja badylarki. Jesli uwzgledni sie, ze gatunek ten
preferuje mady nadrzeczne, jej liczebnos¢ wykazuje zgodno$é z podzia-
tem na strefe nurtowg i madows. Obie czesci doliny nie stanowig istot-
nie roznigcych sie Srodowisk dla gléwnych gatunkéw drobnych ssakéw
zamieszkujgcych srodowiska podmokle. Grubos¢ torfow (w obrebie tor-
fowisk niskich) nie jest czynnikiem réznicujgcym s$rodowisko z punktu
widzenia wymagan ekologicznych Micromammalia, natomiast istotng role
odgrywa typ torfowiska, co wigze sie z rozwojem szaty roslinnej. Tor-
fowiska wysokie i przejsciowe, przechodzgce w bory bagienne, sg ubogie
w gatunki ssakéw i charakteryzujg sie niska liczebnoscig populacji po-
szczeg@lnych gatunkéw. Bory sosnowe porastajgce piaski wydmowe i flu-
wioglacjalne przedstawiaja srodowiska oligotroficzne i odznaczaja sie naj-
nizszg liczebnoscig Micromammalia (tab. 2).

ZNACZENIE PRADOLINY BIEBRZY DLA RZADKICH
I CHRONIONYCH GATUNKOW DROBNYCH SSAKOW

Ograniczony wplyw dzialalnosci czlowieka i dobry stan natu-
ralnych $rodowisk bagiennych w dolinie Biebrzy sprzyja bytowaniu
1 rozwojowi populacji gatunkéw zagrozonych w swej egzystencji na
znacznych obszarach zmienionych zabiegami gospodarczymi. Do grupy
tej nalezy przede wszystkim smuzka (Sicista betulina), zamieszkujaca
olsy, zarosla bagienne, a takze wilgotne bory na obrzezu doliny. W Pol-
sce gatunek ten utrzymuje sie jeszcze na terenach mniej przeksztalco-
nych na nizu i w gérach, prawie wylgcznie we wschodniej czesci Pol-
ski [19], za§ w Europie zanika, w zwiagzku z postepujgcymi zmianami
w Srodowisku. Pradolina Biebrzy moze stanowi¢ w przyszlosci jeden
z glownych rejonéw zachowania zasobéw tego gatunku na rubiezach
Centralnej Europy. '
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Stwierdzenie obecnosci orzesznicy (Muscardinus avellanarius) w ob-
rebie dolnego basenu rzeki zastuguje na odnotowanie. Orzesznice stwier-
dzono w zaroslach wierzbowych i w olsie (w innej serii odlowéw). Jest to
gatunek znany takze z innych czesci kraju, lecz wszedzie rzadki i lowio-
ny sporadycznie.

Do grupy ssakéw chronionych nalezy zespél gatunkéw owadozernych.
Ryjowki nalezg do gatunkéw ubikwistycznych, rzesorek rzeczek zwigza-
ny jest ze Srodowiskiem wilgotnym i wodami. Optymalne $rodowiska
znajduje w olsach, przywodnych zbiorowiskach szuwarowych i na tu-
rzycowiskach. ,

Sposréd gatunkéw rzadkich, a nie figurujgcych na liscie chronionych,
nalezy wymieni¢ nornika burego (Microtus agrestis). Jest on znany z te-
renu calej Polski [20]; lecz nigdzie w kraju.nie jest gatunkiem dominu-
jacym. W pradolinie wystepuje nielicznie na terenach bagiennych, w za-
krzaczeniach, a zwlaszcza w olsach, gdzie napotyka na mniejsza konku-
rencje Microtus oeconomus. Jak sie wydaje, dominacja tego ostatniego
jest odpowiedzialna za niskg liczebno$¢ nornika burego w $rodowiskach
podmoktych.

Innym gatunkiem nielicznie reprezentowanym w badanym materia-
le jest karczownik ziemnowodny (Arvicola terrestris). Wiele obserwacji
(m.in. analiza wypluwek ptakow drapieznych) wskazuje na to, ze jest to
gatunek znajdujacy w zabagnionej czesci doliny optymalne warunki eko-
logiczne, a jego mala liczebnos¢é w odlowie tlumaczy sie metodyka zbie-
rania materialu.

Na podkre§lenie zastuguje fakt, ze sklad gatunkowy drobnych ssa-
kow w pradolinie Biebrzy wskazuje na pierwotny charakter fauny tego
terenu. Wnikanie elementéw faunistycznych zwigzanych z gospodarka
ludzkg jest znikome (np. ograniczony areal Microtus arvalis), za§ uklad
ekologiczny odznacza sie¢ duzg zdolno$ciag do homeostazy, mimo nasilo-
nych proceséw cyklicznych w $rodowisku (zalewanie duzych obszaréw).
Okolicznosci te predystynuja doline Biebrzy do roli klasycznego terenu
badan ekologicznych nad mechanizmami dynamiki liczebnosci populacji
nornikéw i ryjéwek w ukladzie naturalnym.

PODSUMOWANIE WYNIKOW

1. Zespoly bagienne pradoliny zamieszkuje 15 gatunkéw Micromam-
malie, w tym 4 gatunki owadozerne i 11 gatunkéw gryzoni.

a. Na obszarach torfowisk mniskich, z przewagg zespolow turzyco-
wiskowych i mszysto-darniowych, dominujgcym gatunkiem jest nornik
poinocny, z owadozernych za$ ryjéwka malutka i aksamitna. Zageszcze-
nie populacji drobnych ssaké6w na tych terenach zalezne jest od fazy
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cyklu populacyjnego poszczegélnych gatunkéw oraz jest proporc;onalne
do dlugosci okresu po ustgpieniu wod zalewowych.

b. Zakrzaczenia wierzbowe i wierzbowo-brzozowe na turzycowiskach
modyfikujg sktad gatunkowy Micromammalia, zwiekszajac udzial Ty jo-
wek i zmniejszajagc udzial nornika podlnocnego, za$ olszyny bagienne
umozliwiajg zajecie terenu przez nornice ruds.

c. Gradziki w postaci wysepek mineralnych na terenie zalewanym
dzielg sig¢ na formy piaszezyste oligotroficzne z dominacjg ryjowek i zyz-
niejsze, porosnigte zespolami bujnych traw i zarosli, gdzie dominuje nor-
nik poéinocny. Tym ostatnim przypisuje sie role refugiéw dla elementéw
fauny turzycowisk w okresach zalewu.

d. Zespoly olszyniakéw bagiennych (olsy typowe i brzozowe) cha-
rakteryzujg si¢ wystepowaniem ryjéowkowatych jako dominujgcego sklad-
nika fauny ssakow. Gatunkiem specyficznym dla tych ekosysteméw jest
nornica ruda. Olsy typowe wydajg sie byé¢ srodowiskiem liczniej zasiedlo-
nym przez ssaki.

e. Lasy gradowe wystepujace na obszarach bagiennych charaktery-
zuja si¢ brakiem myszy wielkookiej lesnej i dominacjg nornicy rudej.
Zespoly borowe na obrzezu doliny i na mineralnych partiach terenu
w dolinie przedstawiajg $rodowiska o malym zageszczeniu populacji drob-
nych ssaké6w w poréwnaniu do terenéw bagiennych.

2. Strefowo$¢ podiuzna pradoliny ma ograniczony wplyw na specy-
fike skladu gatunkowego ssakéw. Elementem réznicujgcym jest liczniej-
sze wystepowanie badylarki w strefie madowej i wyzsze zageszczenie
ssakow w olsach typowych dolnego basenu.

3. Dolina Biebrzy, dzieki dobremu zachowaniu stopnia zréznicowa-
nia zespoléw bagiennych, stanowi rezerwuar niektérych chronionych
1 rzadkich gatunkéw drobnych ssakéw (smuzka, orzesznica) oraz gwa-
rantuje staloS¢ populacji szeregu gatunkéw rzadkich w ich pierwotnych
srodowiskach (ryjowkowate, karczownik, nornik bury). Sytuacja taka
sprzyja ochronie gatunkéw oraz badaniom ich biologii i ekologii.
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A. Pauunscku, C. @edur, 3. Iambunscka, M. ITyyex

MEJIKUE MJIEKOIIMTAIOIMUE B LUIEHTPAJIBHOM U HIDKHEN YACTHU
JOJINHBI P. BEBXXU

Pesome

Ha martepnane 1964 u 1967 rr. ¥ Ha MaTepHayax COOPaHHBIX II0 METOJY CTaHIaPTHOX JI0BJIH

Ha JIMHEHHBIX Itoinaasax 1976-1978 rr. ucciemoBany pasMelneHMe 15 BHIOB MEJIKHX MIICKOIH-
TAIOIUX B IIEpEeYBJIAYKHCHHBIX MECTOOOHTaHUAX Ha IUIOIIAAH APEBHEH NOJMHBEI P. Bebyxu (puc. 1,
Ta6n. 1). Onpenensiay NpoleHTHOe ydyacTHe (npeobiafaHue) HEKOTOPHIX MHOTOYMCIICHHBIX BH-
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J0B B LIEHTPaIPHOM (PUC. 2) K HIOKHEM (PHUC. 5, 7) y4acTKaX JOJIMHBI X COOTBETCTBEHHO YaCTOTY
NOABJIEHUA (PUC. 3, 6) U OTHOCHUTENILHYIO UUCIICHHOCTh (TIOKA3aTess JIOBUMOCTH — pHC. 4, 8,
Tabn. 2) BUOOB MJIEKONHTAIONMX B THIMYHBIX MeCToo6GuTamusx. Ilo METORY ACHOAPHTHOTO YIIO-
psanoueHusa (1abi. 3, puc. 9-11) ompenessiiM COOTHOLIEHMS MEXAY cocraBoM dayHel Micro-
mammalia N TTaBHBIMM THIIAMH DaCTHUTENBHBIX cpel. Ha GonoTrax BBICOKMX OCOK mpeobiamaer
Microtus oeconomus (X 60%), a B onbcax — Sorex araneus n S. minutus (ok. 30%). 3axycra-
PEHHOCTb TOP(AHMKOB NPUBOAUT K CHIDKEHHUIO YUACTHSI IMOJEBKH 3KOHOMKU U K IOBBINICHHIO
Yypcia BHOOB. MumepasibHble BO3BBLIIICHHOCTH Cpeau TOPGhSHUKOB JIMOO OYEHb GEIHBI MJIEKO-
MUTAOMKMMHU (TIeCUaHble XOJIMHKH), JMOO HMEIOT (hayHYy BBICOKHMX OCOK (3aKyCTapeHHbIE XOJI-
mukn). Tumuuno necuwvle BuAbl (Clathrionomys glareolus) oOMTaIOT B IIMPOKOJUCT BEHHBIX
Jecax, a TaKKe B OJIbCAX M COCHAIKAX; B HM30JIMPOBAHHBLIX JiecaX Ha 60JI0TaX OTCYTCTBYET
Apodemus flavicollis. Ha npupogHbIX MeCTOOOHMTAHMSIX IUIOINAOU IIOMMBbI OOMTaeT IEpBHYHAS
(payHa MJIEKONMHTAIOMMUX, B TOM umcie peakue Bunbl (Muscardinus avellanarius) u BHABI HaXo-
OAMeCcs nop yrposoit ucrpednenusn (Sicista betulina) B cBsI3u ¢ npeoGpa3oBaHHEM INPUPOIHON
Cpennl.

J. Raczynskt, S. Fedyk, Z. Gebczynska, M. Pucek

SMALL MAMMALS IN THE MIDDLE AND LOWER BASIN OF THE
BIEBRZA RIVER VALLEY

Summary

On materials collected in 1964 and 1967 and on those collected by the standard
catch method on trap lines in 1976-1978, the distribution of 15 species of- small
mammals “in wetland habitats of the Biebrza river valley was studied (Fig. 1,
Tab. 1). The percentage (dominance) of some numerous species in the middle (Fig. 2)
and lower (Figs 6, 7) basins of tle river valley as well as the occurrence frequency
(Figs 3, 5) and relative numbers (index of trappability) (Figs 4, 8; Tab. 2) of mam-
mals in typical habitats were determined. Relationships between the composition
of the Micromammalia fauna and main types of vegetal environment were estima-
ted by the of dendrites (Tab. 3, Figs 9-11). On sedge bogs Microtus oeconomus
(x > 60%) and in bog alder forests Sorex araneus and S. minutus (about 30%) pre-
dominate. The shrub vegetation occurrence on peatlands results in a drop of the
root vole and in an increase of the number of this species. On mineral ,islands”
among peatlands mammals are either rare (dry sandy hillocks) or represent the .
fauna of sedge bogs (shrub-covered ,,islands”). Typical forest species (Clethrionomys
glareolus) occur in decidous forests, in bog alder forests and pine forests; Apode-
mus flavicollis is absent in isolated forests on bogs. In natural habitats of the
Biebrza river valley the primary fauna of mammals, including rares species (Mus-
cardinus avellanarius) and species under threat of extinction due to natural en-
vironment transformations (Sicista betulina), can be encountered.



