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OCHRONA ROSLIN A OCHRONA ZWIERZAT
BEZKREGOWYCH I KREGOWCOW

Ochrona ros$lin przed patogenami, szkodnikami i chwastami stanowi
bardzo wazne ogniwo w produkeji roslin uprawnych. W zapobieganiu po-
Jawom agrofagéw i ich zwalczaniu stosowano od dawna rézne metody
1 zabiegi od najprostszych, takich jak reczne zbieranie szkodnikéw lub
wyrywanie chwastow, az do najnowoczesniejszych bardzo licznych pesty-
cydow. Te ostatnie rozpowszechnily sie w latach powojennych i zajely
w ochronie plonéw czolowe miejsce. Zdecydowalo o tym szereg przyczyn,
sa nimi: latwos¢ i szybkos¢ ich stosowania, duza skutecznos¢, oplacalnose,
oszczednos¢ robocizny i wreszcie mozliwosé stosowania profilaktycznego
licznych preparatow.

Intensywna ochrona roslin uprawnych polega obecnie przede wszyst-
kim na stosowaniu preparatéw chemicznych. W chwili obecnej nie mamy
wilasciwie innej metody, ktéora moglaby zabezpieczy¢ plony przed agro-
fagami. Dobra agrotechnika, dobér odmian, nawozenie itp. sg podstawg
dobrego rolnictwa, ale nie zabezpieczajg roslin przed szkodnikami czy
chorobami. To samo mozna powiedzie¢ o walce biologicznej, ktéra od-
grywa wielkg role w warunkach srodowisk naturalnych, ale nie moze
wystarczy¢ w warunkach monokultur.

Moéwiac o zaletach metody chemicznej nalezy powiedzie¢ tez o jej
wadach i zagrozeniach dla srodowiska. Trzeba zdawa¢ sobie sprawe, ze
chemiczne $rodki ochrony roslin sg truciznami lub co najmniej substan-
cjami szkodliwymi dla ludzi, zwierzat wyzszych i calej rzeszy wspolzy-
jacych na polach organizméw pozytecznych i potrzebnych dla normal-
nego funkcjonowania ogrocenoz. Na tle tych potencjalnych zagrozen roz-
winela sie ostra dyskusja a oponenci intensywnej ochrony Zzadaja usu-
niecia chemii z ochrony roslin. Jest to naturalnie niemozliwe do przyje-
cia natomiast trzeba szukaé rozwigzan satysfakcjonujgcych obie strony.
Nauka nagromadzila duzg ilo$¢ argumentéw i doswiadczen, by ustali¢
kierunki rozwoju chemii fitofarmaceutycznej, moggce zabezpieczy¢ plony
przed agrofagami przy jednoczesnym ograniczeniu zagrozen ze strony
pestycydoéw dla ludzi i Srodowiska. \

Poziom obecny stosowania pestycydéw w Polsce jest nader skromny
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i wynosi okolo 1,2 kg/ha substancji aktywnej. Plan minimum do roku
1991 wynosi okoto 2,0 kg substancji aktywnej na hektar.

Nowoczesne pestycydy muszg spelnia¢ szereg wymagan stawianych
im nie tylko przez uzytkownikow, ktorzy szczegdlng uwage zwracajg na
skutecznos¢ i cene, ale rowniez te, ktéore dyktujg ekolodzy, majgc na uwa-
dze ochrone srodowiska.

Dzisiejsza nauka stawia ostre wymagania, ktéore mozna uja¢ nastepu-
jaco: nowoczesne srodki ochrony roslin, a szczegoélnie insektycydy powin-
ny posiada¢ wysokg skutecznos¢ dzialania, rozklada¢ sie w warunkach
przyrodniczych w ciggu 1—2 tygodni do zwigzkéw nietoksycznych, nie
powinny tworzy¢ metabolitow o dzialaniu szkodliwym czy trujgcym, nie
kumulowaé¢ sie w glebie, wodzie, roslinach, czy organizmach zywych.
Ponadto powinny mie¢ ograniczone spektrum dzialania, a szczegélnie byc¢
nieszkodliwe dla organizméw pozytecznych, by¢ proste w stosowaniu
1 oplacalne.

Mozna zastanawia¢ sie, czy tyle warunkow jest do spelnienia? Z trzech
zasadniczych grup pestycydéw tj. herbicydow, fungicydoéw i insektycy-
dow najgrozniejsze sg te ostatnie. Duza wigkszos¢ preparatow chwasto-
bojczych i grzybobojczych nie stanowi zagrozenia dla organizméw zwie-
rzecych i srodowiska. Wérod nowoczesnych srodkéw owadobodjczych wi-
da¢ w ostatnich latach duzy postep. Szczego6lnie wazne jest opracowanie
nowych form stosowania insektycydoéw przy uzyciu bardzo niskich da-
wek w formie zapraw nasiennych oraz granulatow. Ukladowy insektycyd
wprowadzony z nasionami do gleby dziala tylko na te organizmy, ktore
zywig sie chroniong ro$ling, za$ pozostala lotna i naziemna nie kontaktu-
je sie z trucizng. Sg tez preparaty o dos¢ wysokiej selektywnosci np. w
odniesieniu do pszczot (Decis i in.). Obecna chemia jest na takim poziomie
wiedzy i mozliwosci, ze moze speinia¢ uzasadnione wymagania biologow
i diatego mozna z ufnoscig patrze¢ na dalszy rozwoéj chemii fitofarma-
ceutycznej pamietajgc, ze nowoczesna ochrona ro$lin jest zagadnieniem
przyrodniczym, a nie technicznym. |

Nauki rolnicze, odpowiedzialne za ochrone roslin, prowadza liczne ba-
dania nad ubocznym wpywem pestycydow na Srodowisko, zwierzeta do-
mowe i ludzi. |

W Instytucie Ochrony Roslin juz od 1963 roku prowadzone sg w
majagtku Winnogoéra szeroko zakrojone badania nad wpywem intensyw-
nego, wieloletniego stosowania pestycydow na ilos¢ i jakos¢ plonéw oraz
na niektére elementy Srodowiska.

Dlugoletnie badania w Zakladzie IOR w Winnogorze, zar6wno polet-
kowe jak i lanowe nad ubocznym wplywem pestycydéw na srodowisko,
maja na celu odpowiedzie¢, co dzieje si¢ z wprowadzonymi na pola sub-
stancjami chemicznymi i jaki jest ewentualny uboczny ich wplyw na
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biocenoze po6l. Aby uzyska¢ jasniejszy obraz, na polach doswiadczalnych w
Winnogoérze stosowano intensywng ochrone roslin, za$ na uprawach la-
nowych prowadzono zabiegi konieczne. ‘Dawki pestycydow na poletkach
odpowiadaly sSrednio okolo 6,0 kg s.a./ha/rok. Przekraczaly one znacznie
sredni poziom zuzycia pestycydow w kraju, ktory wynosi obecnie okolo
1,2 kg s.a./ha.

Na polach produkeyjnych majgtku Winnogéra (640 ha) stosuje sie za-
biegi chemiczne na wszystkich uprawach, zuzywajac ponad 2 kg s.a./ha.
Wyniki badan na poletkach oraz na produkecyjnych polach gospodarstwa
zostaly obszernie opisane w dwu pracach naukowych [7].

W tym opracowaniu podaje sie tylko wyniki badan nad wptywem pes-
tycydow na niektore gatunki zwierzat. Na polach do$wiadczalnych pro-
wadzono badania nad ubocznym wplywem pestycydéow na wybrane drob-
ne bezkregowce glebowe — roztocze (Acarina) i skoczogdnki (Collembola)
oraz na naziemng faung epigeniczng — biegaczowate (Carabidae). Wybdr
tych elementéw biocenozy podyktowany byl duzg liczebnoscig i szybkim
reagowaniem ich na zmiany otoczenia. Mogg wiec one by¢ uzyte jako
wskazniki stopnia i trwalo$ci skazenia gleby zwigzkami chemicznymi.
Carabidae wchodzg w sklad biotycznych czynnikéw srodowiska i zaliczane
sg do jednych z wazniejszych drapiezcéw ograniczajacych wystepowame
szkodniké6w ro$lin uprawnych.

Wieloletnie badania wykazaly, ze reakcja drobnych bezkregowcow gle-
bowych na chlorowane weglowodory nie byla jednakowa. Uwidocznilo sie
to na przykladzie lindanu. Insektycyd ten wprowadzony byt co 4 lata de
gleby wiosng w dawce 2 kg/ha spbstancji aktywnej przeciw szkodnikoin
glebowym. Bardziej wrazliwe na lindan okazaly sie Acarina, zwlaszcza
Acarididae i Oribatei. W tym samym czasie obserwowano wzrost liczeb-
nosci Collembola z rodziny Isotomidae i Onychiuridae [7].

Redukcyjne dzialanie lindanu uwidocznilo sie bezposrednio po zabie-
gUu, a jego nastepczy wplyw trwal 8—10 tygodni. Zmniejszenie liczebnosci
Acarina wynioslo okoto 60%, a Collembola okoto 40%. Po tym okresie
liczebnos¢ badanych obiektéw stopniowo wzrastala i uzyskiwala poziom
rowny z poletkami kontrolnymi, po czym notowano wyzszg liczebnosc
badanych zwierzat na polach chemizowanych. Analiza gleby na réznych
glebokosciach wykazala, ze strefa najwieksze] szkodliwosci dziatania in-
sektycydéw obejmowala gérng warstwe gleby, od 0 do 5 cm giebokosci.

Dzialanie karbarylu, karbarylu-+lindanu uzaleznione bylo od warun-
kéw atmosferycznych, a zwlaszcza opadéw. Przy braku opadéw po zabie-
gu nie stwierdzono redukcyjnego bezposredniego jak i nastepczego dzia-
fania insektycydow.

Naziemne zabiegi ochrony ro$lin nie spowodowaly istotnych trwatych
zmian w populacji Collembola. Nie wszystkie gatunki skoczogonek jedna-
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kowo reagowaly na zastosowane pestycydy. Spadek liezebnosci po zasto-
sowaniu dimetoatu zanotowano u Onychiurus armatus (Tullberg), Tull-
bergia krausbaueri (Borner) oraz Isotoma productus (Axelson). Inne ga-
tunki dominujgce: Hypogastrura assimilis (Krausbauer), Ceratophysella
succinta (Gisin) czy Folsomia fimetaria (Linnaeus) nie wykazaly zmian w
liczebno$ci. Wskazywaé to moze na odmienng wrazliwos¢ poszczegélnych
gatunkéw Collembola na insektycydy. Przypomnie¢ tu nalezy, ze obecnie
lindan jest wycofany z uzycia.

Analizujgc wplyw insektycydow fosfoorganicznych na liczebnos¢ Aca-
rina i Collembola stwierdzono, ze metyloparation, jak réwniez tiometan
nie wykazaly redukcyjnego ani stymulujgcego dzialania na roztocze
i skoczonogi. Przebieg bowiem dynamiki liczebnosci tych zwierzat na
obu obiektach wykazywal te same tendencje. Zwigzki fosforoorganiczne
nie sg trwale i zastosowane w formie zabiegéw naziemnych szybko ule-
gajg rozkladowi, tracgc wlasciwosci toksyczne.

Badano tez wplyw wieloletniego stosowania pestycydow na biegaczo-
wate (Carabidae). Z dotychczas przeprowadzonych analiz wynika, ze w
uprawach zbozowych zastosowane pestycydy nie wykazaly bezposrednie-
go, ani tez nastepczego wplywu na te owady. Nie stwierdzono redukeyj-
nego, ani stymulujgcego dzialania herbicydéw (metoksuron, s6]l amonowa
2,4-D, chlortoluron) oraz fungicydéw (benomyl, triadimefon). Stwierdzo-
no natomiast nastepcze ujemne dzialanie lindanu. Insektycyd ten wpro-
wadzony do gleby wczesng wiosng przeciw szkodnikom glebowym powo-
dowal zmniejszenie liczebnosci Carabidae. Spadek liczebnosci byl wi-
doczny jeszcze na przelomie maj—czerwiec.

Zastosowanie na rzepaku lindanu z karabylem spowodowalo redukcje
liczebnosci biegaczowatych. Zaznaczyl sie on wyraznie bezposrednio po
zabiegu. Od polowy czerwca do konca odlowdéw liczebnos¢ biegaczowa-
tych na obu polach — chronionym i kontrolnym nie wykazywala wiek-
szych réznic. Zastosowanie w poézniejszym terminie formotionu i fozalonu
nie spowodowalo spadku liczebnosci biegaczowatych.

W uprawie roslin okopowych, na polu z ziemniakami zastosowany
wczesng wosng herbicyd metribuzin, jak réwniez fungicyd mankozeb
i dwukrotnie metaksyl+mankozeb nie wplynely bezposrednio jak i na-
stepczo na liczebno$¢ Carabidae. Podobnie po zastosowaniu fozalonu nie
zanotowano roznic w liczebnosci blegaczowatych ‘na badanych polach.
Spadek liczebnosci Carabidae wystgpil pod koniec sierpnia. Przeprowa-
dzono w tym samym czasie defoliacje ziemniakoéw. Zastosowano reglone
(dikwat). Spadek liczebnosci biegaczowatych by? istotny. Przyczyny na-
lezy dopatrywaé sie raczej w raptownej zmianie warunkéw siedliska,
a nie w bezposrednim szkodliwym dzialaniu dikwatu, cho¢ i takiego dzia-
lania w czasie samego zabiegu nie mozna wykluczy¢. Zniszczenie naci



Ochrona ro§lin a ochrona zwierzqt 7

ziemniaczanej spowodowalo odsloniecie gleby, a co za tym idzie nastgpila
zmiana osSwietlenia, wilgotnosci i innych czynnikéw charakteryzujgcych
mikroklimat pola ziemniaczanego.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze pod wplywem zastosowanych pestycy-
déw moga zachodzi¢ zmiany w liczebnosci populacji drobnych zwierzat
bytujacych w glebie. Zmiany w liczebnosci Acarina i Collembola nie byly
dlugotrwale, zwlaszcza jezeli pestycydy byly stosowane w formie zabie-
gow naziemnych. Dluzsze natomiast szkodliwe dzialanie notowano, gdy
preparat wprowadzony by}l bezposrednio do gleby. Podobnie rzecz sie ma
w przypadku Carabidae. Redukcyjnego dziatania zastosowanych naziem-
nie innych pestycydéw nie obserwowano. Nie zanotowano w zadnym
przypadku trwalych zmian, tak w skladzie jak i liczebnosci badanej fauny
naziemnej i glebowej. Silniej dzialajgcy na faune lindan wycofano w
Polsce z uzycia w 1982 r.

Reasumujagc stwierdza sie, ze insektycydy, a tym bardziej funcicydy
i herbicydy nie wplynely na przestrzeni 25 lat trwale na sklad gatunko-
wy jak i liczebnosé Acarina, Collembola i Carabidae. W zadnym przypad-
ku nie stwierdzono wyniszczenia jakiegokolwiek gatunku. Badania wyka-
zuja jednak na odmienng wrazliwo$¢ niektoérych gatunkow na insektycy-
dy, zwlaszcza wsrdéd skoczogonkow.

Przedstawiono tylko niektére wyniki z wieloletnich badan, ktérych
nie mozna generalizowa¢. Dzialanie pestycydéw zalezy od wielu czynni-
kéw: skladnika czynnego, dawki uzytkowej, warunkéw atmosferycznych
panujgcych bezposredno przed i po zabiegu, okrywy ro$linnej, rodzaju
i wlasciwosci gleb. Ponadto zawarto$é préchnicy, a co za tym idzie zdvl-
nos¢ sorbcyjna gleb ma istotny wplyw na okres i wielkos¢ pozostalosci
pestycydéw w glebie. Nie bez znaczenia jest forma zabiegu. Wigkszosc
pozostalosci pestycydow zalega w gdérnej warstwie gleby.

' Czestym i uzasadnionym zarzutem w stosunku do stosowania pesty-
cydow jest zatruwanie pszczét przez insektycydy. Szczegdlnie stosowanie
chemicznej ochrony rzepaku powoduje czesto zatrucie tych niezmiernie
pozytecznych owadéw. Trzeba jednak stwierdzi¢, ze przypadki zatrué
powstajg na skutek bedéw w stosowaniu walki ze szkodnikami rzepaku.
Przede wszystkim zwalczanie gléwnych szkodnikéw winno prowadzi¢ sig
na rzepaku przed zakwitaniem. Poza tym w obecnym zestawie insektycy-
 déw sg takie, ktére umiejetnie stosowane nie sg niebezpieczne dla pszczol.
Dokladne instrukcje s podawane we wszystkich zaleceniach i wykonaw-
. ¢y zabiegéw chemicznych powinni je znac.

Procz opisanych obiektéow objeto tez badaniami niektére zwierzeta
lowne. Terenem badan sa tez pola przyleglte do Winnogéry. Lowisko wy-
nosi 2200 ha. W wielu kregach, szczegélnie wéréd mysliwych panuje
przekonanie, ze niski stan ptakéw lownych, zajecy i zwierzyny plowe]

\
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powodujg stosowane w rolnictwie pestycydy. Na terenie doswiadczalnego
lowiska ochrona chemiczna po6l jest intensywna, a zuzycie pestycydow
okolo dwukrotnie wyzsze niz srednio w kraju. Z badan wynika, ze niski
stan zajecy nie jest powodowany przez pestycydy. Na badanym terenie
stan zajecy jest lepszy niz w innych lowiskach. W ostatnich latach stwier-
dzono, ze rzepak 2-zerowy jest szkodliwy dla zajecy a chetne jego zjada-
nie jesienia powoduje padanie zajecy. Niski stan kuropatw czy bazantoéw
nie jest powiazany ze stosowanymi srodkami ochrony roslin. Wycofano
z uzycia trujace zaprawy nasienne zawierajgce rte¢, wycofano tez szereg
preparatow trwale zalegsajecych w Srodowisku (zwigzki arsenowe, chloro-
wane weglowodory i in.). Stan saren w dos$wiadczalnym lowisku jest bar-
dzo dobry i wynosi 100—150 sztuk. Dziki staja sie szkodnikami szczeo6l-
nie kukurydzy i ziemniakéw. Tak wiec przyczyn spadku poglowia nie-
ktorych gatunkéw ptakéw czy ssakéw nalezy szukaé w innych czynni-
kach, np. w mechanizacji, przemy$le, chorobach pasozytniczych, draviez-
nikach itp. Temat ten omawia szerzej praca pt. Kompleksowe badania
wplvwu pestycydoéw na Srodowisko rolnicze [7].

Przedstawione wyniki badan nad chemiczng ochrong roslin, a ochrong
zwierzat bezkregowych i kregowcéw wskazuig, ze zagrozenie srodowiska
rolneco przez pestycydy jest czesto przejaskrawione. Rzecz jasna moog
sie zdarzy¢ przyvadki zatrué¢ wody, ro§lin, pasz. a w wyniku tego zatrucia
zwierzat pozytecznych, ale sg to przede wszystkim rezultaty nieumiejet-
neco stosowania prevaratéw chemicznych lub niedbalstwo. Niestety z ta-
kimi przypadkami mamy ciggle jeszcze do czynienia.

Ochrona roslin nie oviera sie jedynie na chemi. Sg tez inne metody ta-
kie jak agrotechniczne, fizyczne czy biologiczne. Szczegdlnie metoda biolo-
giczna jest uznawana w wielu kregsach za naijlepszg i naibezvoiecznieisza.
Nad ta metoda pracujg liczne instytucie naukowe, a i w Polsce poswieca
sie tei metodzie wiele uwasi. Do duzych osiggnieé nalezy zaliczy¢ zwal-
czane niektérych szkodnikéw szklarniowych przez draviezne i pasozytni-
cze roztocza czy owady. Sg produkowane biopreparaty zwalczaigce nie-
ktore szkodliwe gasienice. Postep w dziedzinie poszukiwan wrosow natu-
ralnych trwa i ciggle nowe elementy wzbosacaja walke biologiczng. Jed-
nakze nie mozna oczekiwaé, ze walka biologiczna rozwigze problem ochro-
ny ro$lin przed agrofagami. Przede wszystkim metoda ta w obecnym sta-
nie obeimuje tylko niektéore gatunki szkodnikéw i to na ograniczonym
areale. Brak natomiast obecnie jakichkolwiek mozliwosci stosowania czyn-
nik6w biologiczznynch przeciw patogenom i chwastom. '

Tak wiec ochrona roélin stanowigca bardzo istotny element w podno-
szeniu produkeji rolnej bedzie w najblizszych latach opiera¢ si¢ na prepa-
ratach chemicznych. Dzieki naciskom biologow, a szczegdélnie ekologow

- widaé wyrazny postep w syntezie nowych, skutecznych i mniej niebez-
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piecznych dla srodowiska rolniczego preparatow chemicznych szybko roz-
kladajacych sie po ich zastosowaniu. Wplyw ujemny na faune wykazuja
przede wszystkim insektycydy, ktore stanowig u nas tylko 10% stosowa-
nych pestycydéw. Procz wlasciwosci chemicznych, duze znaczenie dla
bezpiecznego stosowania pestycydéow w rolnictwie ma technika ich uzy-
wania. I tak np. zaprawianie nasion, czy wprowadzanie do gleby prepa-
ratow o dzialaniu ukladowym jest o wiele bezpieczniejsze niz opryskiwa-
nie lub opylanie pdl przy uzyciu samolotow. Wiele tez zalezy od ludzi
wykonujgcych zabiegi. Musza to by¢ ludzie uswiadomieni i odpowiedzial-
ni. Wiekszos¢ przypadkéw zatrué srodowiska powstaje na skutek lekce-
wazenia przepisow BHP i na nieterminowym stosowaniu preparatéw che-
micznych, wylewaniu niezuzytych resztek cieczy ze zbiornikéw opryski-
waczy do ciekéw wodnych, porzucaniu opakowan po pestycydach na po-
lach itp. Walka chemiczna z agrofagami wymaga wiec Swiadomosci, ze
jest to metoda skuteczna, ale jej stosowanie musi by¢ prowadzone przez
osoby przygotowane do tej pracy.

Obecny kierunek ochrony roslin opiera sie na kompleksowych zabie-
gach uwzgledniajgcych wszystkie metody zaczynajac od prawidowej agro-
techniki a konczgc na stosowaniu pestycydéw. W takim uktadzie che-
miczne $rodki stanowié winny ostateczny element ochrony, gdy zagroze-
nie upraw przez agrofagi spowodowaé¢ moze znaczne straty w plonach.
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