ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH
Zeszyt 88 1968

WPLYW NAWOZENIA MINERALNEGO I NAWODNIEN NA
NIEKTORE CECHY JAKOSCIOWE ZIARNA PSZENICY OZIMEJ
(KOMUNIKAT)

EINFLUSS DER MIENERALER DUNGUNG UND BEWASSERUNG AUF EINIGE
QUALITATSPARAMETER VON WINTERWEIZENKORN
(MITTEILUNG)

BJIUAHUE MMUHEPAJBHOI'O YIAOBPEHUA ¥ OPOIIEHUA HA HEKOTOPLHIE
KAYECTBEHHBIE CBOMICTBA 3EPHA O3MMOM IIIIEHMIIBI
(COOBILIEHUE)

JERZY SIENKIEWICZ, MICHAL PLOSZYNSKI
Zaklad Uprawy Roli i Roé§lin IUNG w Laskowicach Olawskich

Kierownik: dr Jerzy Sienkiewicz

Uzupehienie niedoboru wilgoci w glebie oraz stosowanie wysokich da-
wek nawozéw mineralnych — to czynniki nowoczesnej agrotechniki naj-
aktywniej oddzialywujace na wzrost plonéw roslin uprawnych.

Przy stosowaniu intensywnej uprawy roslin nie wolno pomijaé¢ oceny
jakoSciowej plonéw, poniewaz w rolnictwie wszystkie rosliny polowe
uprawiane s3 z wyraznym przeznaczeniem ich uzytkowania. W wypadku
pszenicy mamy do czynienia z reprodukcjg materialu nasiennego lub
z produkcjg ziarna towarowego przeznaczonego dla przetwoérstwa spo-
zywczego. Odpady przetworstwa mlynarskiego (otreby) i piekarniczego
(czerstwe pieczywo) przeznacza sie na pasze tresciwa.

Majac to na uwadze wykonano w roku 1966 analizy laboratoryjne
w probkach ziarna pszenicy ozimej (Komorowska i Zelazna) pochodzag-
cych ze $cistego doswiadczenia polowego, wykonanego przez Katedre
Rolniczego Uzytkowania Terenéw Zmeliorowanych WSR na Swojcu
k/Wroclawia. W doswiadczeniu tym poréwnywano 4 dawki nawozow
mineralnych NPK na tle obiektu nie nawadnianego i dwoch poziomow
nawodnieA. Dawki NPK wynosity: 100, 200, 300 i 400 kg/ha w czystym
sktadniku przy zachowaniu tego samego stosunku N:P:K. Pierwszy
poziom nawodnien (W,) wynosil 90 mm, za$ drugi (W,) — 150 mm. Na-
wodnienia (W, i W,) zastosowano w 5 dawkach w tym samym czasie.
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METODA BADAN LABORATORYJNYCH

Proby ziarna doprowadzono do wilgotnosci okolo 15,5% i nastepnie
zmielono na automacie przemialowym Brabendera (1) nastawio-
nym na uzyskanie maki o wyciagu 60%. Po 4 tygodniowym magazy-
nowaniu, przebadano préby maki na farinografie Brabendera, stosujac
metode Ruebenbauera (3) oraz dokonano wypieké6w laboratoryj-
nych wedlug metody Pelschenkego (2). Plony chleba obliczono
przez pomnozenie plonu maki o wyciagu 60% przez ciezar chleba uzy-
skany z 1 kg maki. Poza tym dla poszczegdlnych probek ziarna oznaczano
zawarto$é wolnych aminokwaséw i cukrow. W tym celu ziarno rozdrob-
niono na homogenizatorze ,,Unipan”. Ekstrakcje Sruty przeprowadzono
za pomoca 75%0 etanolu. Po odparowaniu ekstraktéw stosowano metode
chromatografii bibulowej wstepujacej, jednokierunkowej (5). Analizy
iloSciowe przeprowadzono wedlug metody opisanej przez ‘Swieto-
chowskiego (6).

WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH

Dane dotyczgce poszczegélnych cech farinograméw oraz wazniejsze
wskazniki jakosciowe wypiekow laboratoryjnych zestawiono w tabeli 1.

Jak wynika z tabeli 1, w poszczegélnych cechach farinograméw nie
wystgpilo wyrazne zréznicowanie w zalezno$ci od dawek NPK i nawod-
nien. Jedynie u pszenicy Komorowskiej wystapila tendencja do zmniej-
szenia elastycznosc1 ciasta na obiektach NPK i 2NPK przy nawodnie-
niach.

Takie parametry wypiekéw laboratoryjnych jak chtonnosé¢é maki i obje-
tos¢ pieczywa nie wykazaly zroznicowania. Natomiast przypiek byl ogol-
nie wiekszy przy odmianie Komorowskiej. Poréwnywane poziomy nawod-
nien W, i W, w stosunku do poletek nie nawadnianych zmniejszyly
nieznacznie przypiek na wszystkich obiektach nawozowych z wyjatkiem
obiektu 3NPK u pszenicy Zelaznej. Mozliwos¢é wystgpienia takiej ujem-
nej reakcji na nawodnienia stwierdzil réwniez w swoich badaniach
Sudnov (4). Plony chleba na obiektach nie nawadnianych wzrastaty
u pszenicy Zelaznej w miare zwiekszania dawek NPK, natomiast u od-
miany Komorowskiej tylko dawka 2NPK spowodowata zwyzke. Przv
nizszym poziomie nawodnien W, na tle wszystkich dawek NPK u psze-
nicy Zelaznej uzyskano wyzsze plony chleba niz przy zwiekszonym na-
wodnieniu W,. Pszenica Komorowska dala najwyzsze plony chleba przy.
zwiekszonym poziomie nawodnien (W,) na tle zwiekszonych dawek NPK.



31

Wplyw nawozenia i nawodnien na jako$é ziarna pszenicy 187

Tabela 1

Dzialanie nawozenia mineralnego i nawodnied na wartosé technologiczng ziarna
pszenicy ozimej. Swojec — 1966 r.

_ Obiekty Farinogram Wypiek laboratoryjny
roz- obje-
gLzl roz- sta- ela- miek- tosé
Na- nOSE woj losé sty'cz- cze- chlc’tn- na przy- plon
wWo- Nawodnie- wody . cia- cia- m,)Sé nie nosé. 100 g piek chle-
Ze- nie prziz sta sta i cia- ngel chle- ba
nie make sta St ba
% min. | min. °Br °Br ) cms %% g/ha
Komorowska
W‘J 58,0 1,42 0,36 130 115 65,2 528 52,0 20,70
NPK W1 57,8 1,18 0,36 125 120 64,4 524 50,0 23,04
W2 56,4 1,30 0,24 125 120 62,4 548 48,0 19,80
W0 58,0 1,48 1,60 140 130 65,6 536 52,0 27,27
2NPK W1 57,8 1,24 0,36 125 120 64,8 560 54,4 27,95
W2 584 1,30 0,42 130 130 64,8 568 51,6 23,62
W’0 58,4 1,30 0,36 130 120 65,2 568 50,0 27,63
3NPK Wl 58,4 1,24 0,30 130 110 65,6 544 47,2 27,60
W2 57,8 1,24 0,48 130 110 64,4 572 46,0 29,00
W0 584 1,36 0,30 130 100 65,2 536 52,0 27,54
4NDPK W! 58,4 124 0,36 130 110 65,2 536 48,0 29,66
W2 57,8 1,18 0,54 130 95 65,2 580 46 4 31,80
Zelazna
' WO 57,0 1,30 0,36 130 120 64,0 532 46,4 21,72
NPK W1 57,0 1,24 0,48 140 120 63,6 528 45,2 26,10
W2 57,0 1,24 0,36 130 120 64,8 500 43,6 20,65
Wo 58,0 1,30 0,42 130 115 65,6 536 46,8 23,90
2NPK W1 58,0 1,30 0,48 130 120 65,2 524 46,4 29,17
W2 57,0 1,18 0,36 130 120 64,4 516 45,6 26,80
Wo 58,0 1,24 0,42 130 100 64,4 548 46,0 27,59
3NPK Wl 57,8 1,42 0,30 130 110 64,8 576 45,6 32,06
W2 57,6 1,12 0,42 120 120 64,8 552 46,0 27,94
WO - 59,6 1,30 0,36 120 120 66,0 536 46,8 28,85
4NPK Wl 57,8 1,30 0,30 130 100 64,2 540 46,4 31,97
W2 574 1,30 0,42 130 120 64,2 552 46,0 30,40
NPK — 100 kg/ha :
2NPK — 200 kg/ha W, — 90 mm w 5 dawkach
3NPK — 300 kg/ha W2 — 150 mm w 5 d_awkach
4NPK — 400 kg/ha

We wszystkich badanych obiektach uzyskano wypieki laboratoryjne
©0 dobrych walorach smakowych i zadowalajacej strukturze migkiszu.

Wyniki oznaczen zawarto$ci wolnych aminokwasow w S$rucie ziarna
pszenicy ozimej Komorowskiej i Zelaznej podano na rysunkach 1 i 2.
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Graficznie wyniki przedstawiono w ten sposob, ze wolne aminokwasy
zgrupowano osobno dla kazdej dawki nawozenia (NPK, 2NPK, 3NPK
i 4NPK), uwzgledniajgc w kazdej z nich 2 poziomy nawodnien W, i W,
i obiekt nienawadniany W,. Obiekty te umieszczono na osi odcietych.
Zawartosci poszczeg6lnych aminokwaséw wyznaczane sg za pomocg wiel-
kosci odcinkéw rzednych zawartych miedzy numerem danego amino-
kwasu a numerem poprzedniego aminokwasu. Np. zawartos¢ kwasu glu-
taminowego (rys. 1) w obiekcie NPK-W, wyznacza réznica miedzy wiel-
koscig rzednej 8 (192 mg/100 g srutu) a wielko$cig rzednej 7 (155 mg)
i wynosi ona 37 mg. Calkowitg zawarto$¢ wolnych aminokwasow okresla
odczytana na skali rzednych warto$¢ oznaczana liczbg 14 i przykladowo
dla obiektu NPK-W, wynosi ona 260 mg. Ten sposoéb przedstawiania
wynikow pozwala optycznie na latwiejsze poréwnanie wystepujacych
réznic miedzy badanymi obiektami.

Z wykresOw na omawianym rysunku wynika, Ze zaréwno sumy jak
i zawartosci poszczegélnych aminokwas6w w ziarnie pszenicy Komorow-
skiej nie wykazaly wiekszego zr6znicowania w zaleznosci od poszczegol-
nych dawek NPK. Wiekszy wplyw na roéznice w zawartosci wolnych
aminokwasow wykazaly nawodnienia. Najwieksze zawartosci wolnych
aminokwasow stwierdzono na obiektach z nizszym poziomem nawodnie-
nia (W,). Szczegodlnie duze roéznice na korzys$é poziomu W, wystgpily na
obiektach nawozonych dawka 3NPK. Jedynie na obiektach z nawozeniem
4NPK zalezno$¢ miedzy nawodnieniami a zawartoscia wolnych amino-
kwaséw byta odwrotna.

Podobne zalezno$ci miedzy zawartoscia aminokwaséw w ziarnie a po-
ziomami nawodnien (z wyjatkiem dawki 3NPK) stwierdzono u pszenicy
ozimej Zelaznej (rys. 2).

Przy dawkach 3NPK i 4NPK najwieksze zawarto$ci wolnych amino-
kwaséw wystgpily na obiektach nie nawadnianych. Przy nizszych daw-
kach nawozenia wieksze ilosci aminokwaséw stwierdzono na poziomie
nawodnienia W,. R6znice w zawartosci aminokwaséw w ziarnie w zalez-
nosci od poziomu nawodnien byly wieksze niz u pszenicy Komorowskiej.
Widoczny jest rowniez (w przeciwienstwie do pszenicy Komorowskiej)
wyrazny wzrost zawarto§ci wolnych aminokwaséow w miare zwigkszania
dawek NPK. ‘

W analogiczny sposéb jak na rysunkach 1 i 2 przedstawiono wyniki
analiz $ruty ziarna obu odmian pszenicy na zawarto$¢ cukrow prostych.
Dane te podano na rys. 3.

W przypadku pszenicy Komorowskiej (rys. 3) nie stwierdzono wyrazne]
zaleznoséci miedzy zawartoscig cukréw prostych a poszczegélnymi daw-
kami nawozenia mineralnego. Natomiast nawodnienia wykazaly pewien
wplyw na zawartosé cukrow w ziarnie. Przy dawkach nawozenia NPK
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i 3NPK wigksze zawarto$ci cukréw wystgpily na obiektach z nizszym
poziomem nawodnienia (W,). Na pozostalych dawkach nawozenia nie
wystgpilo wigksze zrdéznicowanie tych skladnikéw w ziarnie.

Zmiany zawartosci cukréw prostych w ziarnie pszenicy Zelaznej pod
wplywem zréznicowanego nawozenia i nawodnienia wykazywaly podobne
zaleznosci jak wolne aminokwasy. Sumaryczna zawartosé cukréw wzra-
stala w ziarnie wraz ze zwiekszeniem dawek nawozenia. Na wszystkich
dawkach nawozenia z wyjatkiem 4NPK najwiekszg zawarto$¢ cukrow
prostych stwierdzono na obiekcie z mniejszym poziomem nawodnie-
nia (W,).

Przeprowadzone badania wyzej oméwionych cech jakosciowych ziarna
wykazaly, ze poréwnywane odmiany pszenicy ozimej w warunkach prze-
biegu pogody w latach 1965/66 na Swojcu reagowaly réznie na nawoze-
nia mineralne i nawozenie mineralne na tle nawodnien. Przypiek wy-
kazal tendencje do zwyzki na obiektach bez nawodnienia. Plony chleba
na poszczegllnych dawkach nawozenia byly w wiekszosci przypadkow
wieksze przy nizszym poziomie nawodnien (W,). Podobnie zawartosci
wolnych aminokwaséw i cukréw prostych wzrastaly na ogét w ziarnie
obu odmian pszenic na obiektach z nizszym poziomem nawodnien (W,).
Natomiast w ziarnie pszenicy Zelaznej zawartosci tych skladnikéw wzra-
staly w miare zwiekszania dawek NPK.
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ZUSAMMENFASSUNG

In Laboruntersuchungen wurden einige Qualitdtsindexe von Winterweizenkorn
untersucht. Zu den Analysen wurden Kornproben aus einem exakten Feldversuch
im 1965/66, welcher von dem Lehrstuhl fiir Landwirtschaftliche Ausnutzung der
Meliorierten Flichen der Landwirtschaftlicher Hochschule in Wroctaw durchgefiihrt
wurde, ausgenutzt. In diesem Versuch wurden 4 minerale Diingungshohen von NPK
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untersucht die 100, 200, 300 und 400 kg/ha von reiner Bestandteile und 2 Bewisse-
rungshohen in 5 Dosen: W1—90 mm und W2—150 mm, betrugen. Es wurden
2 Winterweizensorten , Komorowska” und ,,Zelazna” fiir die Reaktion gepriift.
Die Qualitdtsbestimmungen von Weizenkorn wurden in Mehlproben mit 60° des
Extraktes auf Faronograph durchgefiihrt durch Laborbackmethoden und durch die
Bestimmung in Schrote von freien Aminosauren und Zucker. Die Qualititsindexe
des Weizenkornes zeigten, dass die verglichene Weizensorten in Bedingungen des
Wetterverlaufes in Jahren 1965/66 verschieden auf die Mineraldiingung in Bezug
auf die Bewisserung, reagierten. Die Backwerte haben eine Tendenz zu Erhohung
der Werte in Obiekten ohne Bewidsserung gezeigt. Die Brotertridge bei nied:riger
Bewaiasserung (W1) bei verschiedenen Diingungshohen waren in Mehrheit der Fille
hoher. Der Gehalt an freien Aminosduren und Zucker im Korn von beiden Weizen-
sorten erhohte sich bei der niedrigen Bewisserung (W1)' Im Weizenkorn der Sorte
»Zelazna” erhohten sich diese Bestandteile je grosser die NPK Dosen gewesen sind.

PE3IOME

Ileabio naGopaTOpPHBIX HMCCHENOBaHMI Oblla OlLIEHKAa HEKOTOPhIX Ka4yeCTBEHHbIX
yKaszaTteaein 3epHa 2 coproB (Komopoecka m 2Kenda3zHa) O3MMOM MIUEHUIbI.
Jna snabopaTOPHBIX aHaJIM30B ObLIM B3ATM NOpoObI 3€pHa M3 TOYHOrO II0JIEBOTO
‘OIIbITa, nNpou3BeaeHHOTo B 1966 r. Kadenpoit CenbCKOX03AMCTBEeHHOro VcenojJp30BaHnd
MeauopuporaHHbBIX 3eMmenb Breicimiein Cenbckoxo3ancrBeHHoM IlIkonsr B CBoiine
ORKoJI0 Bpouaasa. B 3ToM oOneITe cpaBHMBaIMCh 4 A03b! MMUHEPAJbHOTO YAOODPEeHUA
PK: 100, 200, 300 1 400 Kr/ra 4YMCTOro COCTaBa, a TaK¥Ke 2 YPOBHS OpPOLUEHUA B 5
aoszax: W; — 90 mm 1 Wo — 150 MM.

KayecTReHHYI0 OLIEHKY 3€pHa 95TOM MNUIeHMIbI aBTOPbLI IIPOM3BEJM B IIpodax MYKMU
¢ 9KcTpakToM 60°¢ mosydyeHHOM mpyM moMmowm apuHorpada, nyreMm JabopaTOpHOM
BBbIIIEYKM, a TaKike Uepe3 oIpejielieHne B KOPMOBOM 3epHe COJAep:KaHMA CBOOOAHBLIX
AHMMOKMUCJIOT M CaXxXapoB.

IIpoBeneHHbIe MCCHAENOBAHUSA BBILIEOMMCAHHBLIX XalleCTBEeHHbIX CBOVMICTB 3€pPH3
0OHapYKMJIY, UTO CPaBHMBaeMble COPTA O3MMOi IMII'eHMIE! B YCIOBMAX IIpolecca II0-
rogel B 1965—1966 rr. B Cpoitlle pa3HbBIM 00pPa30M pearMpoBajii Ha MMHepaJbHOEe
yIoopeHue M Ha MuHepaJbHOoe YIoOpeHue Ha (oHe opomieHui. Ilpuneyka obHapy-
XKMJa CTPEMJIGHMe K IOBLIIIEHMIO Ha O0O'bEeKTax 0e3 opolueHMA. YpozKay 3JaKOB IIPU
‘DoJiee HM3KOM YPOBHE OPOLIEHUIN (Wl) Ha pa3HbIX f03aX yRoOpeHMsAa Obll B GOJBIIMH-
CcTBe cJy4aes OoJiee BbiCOKMI. Copep:zRumoe CBOOOAHBIX aMMHOKMUCIOT M MOHOCaxa-
pUNOB B ODOILlEeM IOBBLIIAJIOCHL B 3epPHe 00eMX Pa3zHOBMAHOCTEN MIIEHMIbI Ha oObeKTax
¢ 0oJlee HU3KMM YDPOBHEM OpPOILLIEeHnA (Wl). B 3epHe mueHulbl 2Kensa3Ha conepkyuMoe
9THMX 9JI€eMEeHTOB MOBL(IIAJIOCh 10 Mepe yBeandeunsa no3 NPK.

STRESZCZENIE

Celem badan laboratoryjnych byla ocena niektérych wskaznikéw jakoS$ciowych
ziarna 2 odmian (Komorowska i Zelazna) pszenicy ozimej. Do analiz laboratoryjnych
wykorzystano préobki ziarna ze Scislego do§wiadczenia polowego wykonanego w roku
1966 przez Katedre Rolniczego Uzytkowania Terendéw Zmeliorowanych WSR
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w Swojcu k/Wroclawia. W do$wiadczeniu tym poréwpgywano 4 dawki nawozéw
mineralnych NPK: 100, 200, 300 i 400 kg/ha w czystym skladniku oraz 2 poziomy
nawodnien w 5 dawkach: Wl — 90 mm i W2 — 150 mm.

Oceny jako$ciowej ziarna tych pszenic dokonano w probkach maki o wyciggu 60%o
uzyskanego przy pomocy farinagrafu, przez wypieki laboratoryjne oraz przez ozna-
czenie w §rucie zawarto$ci wolnych aminokwasow i cukroéw.

Przeprowadzone badania wyzej omdéwionych cech jakosSciowych ziarna wykazaty,
ze poréwnywane odmiany pszenicy ozimej w warunkach przebiegu pogody w latach
1965/66 w Swojcu reagowaly réznie na nawozenie mineralne i na nawozenie mine-
ralne na tle nawodnieri. Przypiek wykazal tendencje do zwyzki na obiektach bez
nawadniania. Plony chleba przy nizszym poziomie nawodnien (Wl) na réznych daw-
kach nawozenia byly w wiekszosci przypadkéw wyzsze. Zawarto$ci wolnych amino-
Kwaséw i cukrow prostych wzrastaly na ogdél w ziarnie obu odmian pszenicy na
obiektach z nizszym poziomem nawodnienia (W1)' W ziarnie pszenicy Zelaznej za-
warto$ci tych skladnikéw wzrastaly w miare zwiekszania dawek NPK.

13 -- Zeszyty problemowe PNR



