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Wstep

Roznik przerodnigty — Silphium perfoliatum L. (Asteraceae) jest byling po-
chodzaca z centralnych regionéw Ameryki Péinocnej [PODBIELKOWSKI 1995].

Gatunek ten po sprowadzeniu do Europy uprawiany jest jako atrakcyjna,
intensywnie rosngca rolina ozdobna [WEYMAR 1970]. Ze wzglgdu na pigkne kwia-
tostany i okazale lidcie roznik moze tworzy¢ imponujace zZywoploty, stanowi¢ de-
koracjg altan i doméw lub tez obficie kwitnaca ostone w ogrodzie. Zétte kwiato-
stany roznika przero$nigtego po $cigciu odznaczajg si¢ duza trwatoscia.

Silphium perfoliatum L. uznawane jest za cenng rosling pszczelarskg. Kwit-
nie od lipca do korica wrzesnia, a niekiedy dituzej. Wytwarza pokaZzne ilosci nek-
taru i pytku, a jej atrakcyjnosé¢ dla owadéw potwierdza takze masowy oblot jej
kwiatow przez pszczoly [PIELMIENIEW 1985; WROBLEWSKA 1997]. Roznik uprawiany
jest takze jako dobra rolina paszowa, wytwarzajaca duzo zielonej masy o znacz-
nej zawartodci biatka i weglowodanéw [PIELMIENIEW 1985; DAWIDIANC, ABUBAKI-
rOw 1992]. Niewielkie wymagania glebowe oraz wladciwosci tatwej aklimatyzacji
wskazuja, ze Silphium perfoliatum moze by¢ polecane jako ro§lina pionierska przy
rekultywacji terendw zdegradowanych [WOZNIAK, GORAL 1998].

Celem przedstawionej pracy bylo okre§lenie cech morfologicznych roznika
przero$nigtego oraz zbadanie budowy anatomicznej nadziemnej i podziemnej
czgsci todygi z uwzglgdnieniem rozmieszczenia wewngtrznych tkanek wydzielni-
czych.

Ustalenie lokalizacji i budowy struktur produkujacych i gromadzacych
metabolity utatwi skorelowanie tych danych z wynikami badan fitochemicznych.

Materiat i metody

Rodliny roznika przerodnigtego — Silphium perfoliatum L. (Asteraceae) po-
chodzity z kolekeji Katedry Warzywnictwa i Roélin Leczniczych AR w Lublinie.
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Tkanki todygi i li§ci badano na przekrojach poprzecznych wykonanych recz-
nie ze §wiezego oraz utrwalonego w FAA [BRopa 1971] materialu ro§linnego.
Zastosowano testy histochemiczne w celu zabarwienia struktur komérkowych i
eksudatéw tkanki wydzielniczej w skrawkach uzyskanych ze $wiezych organéw:
plyn Lugola, Sudan III oraz bigkit toluidynowy.

Probki pod21emnych fodyg (kla,czy) utrwalono w aldehydzie glutarowym,
zatopiono w zywicy epoksydowej i z przekrojéw poprzecznych sporza,dzono pre-
paraty poélcienkie (0,75-1 um) zgodnie z metody opisana we wczeéniejszej pracy
[WOLSKI i in. 1998].

Wykonano fotografie przekrojéw poprzecznych lodygi oraz fragmentéw jej
tkanek.

Wyniki
Morfologia rosliny
Pedy Silphium perfoliatum L. osiagaja 1,2-2,5 m wysokosci. Lodygi tworza

liczne rozgalgzienia (fot. 1); sa nagie, w gdrnej czgéci oble, w nizszych partiach
trdj- lub czterokanciaste.

Fot. 1. Silphium perfoliatum L. — wyglad ogdlny w czasie kwitnienia
Phot. 1. A view of Silphium perfoliatum L. plants at blooming stage
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Podziemna cze$¢ ro$liny to walcowate, nieréwnej grubosci kigcze wytwarza-
jace liczne korzenie przybyszowe. Lidcie sg ciemnozielone, uloZzone naprzeciwle-
gle. Ich duze, w zarysie trdjkatne blaszki o wymiarach 35 cm x 25 cm s3 szorstko
owlosione o brzegach zabkowanych. Dolne lidcie wyposazone sa w diugie ogonki,
za$§ znacznie krétsze ogonki li§ci wyzej potozonych sg szeroko oskrzydlone i zra-
staja si¢ kielichowato wokét todygi.

Kwiaty skupione sa w kwiatostanach typu koszyczkéw, odznaczajacych sig
70lta barwa. Srednica koszyczka czgsto przekracza 8 cm. Polozone brzezinie w
kwiatostanie kwiaty jezyczkowate maja z6ita, polyskujaca korong, a rurkowate ze
srodkowej czesci koszyczka sa z6te z zielonym prazkowaniem. Listki okrywy ko-
szyczka sa owalne, luZno ulozone.

Przy sprzyjajacej pogodzie kwitnienie roznika przero$nigtego trwa w Polsce
od lipca do listopada. Owocem jest brazowa nietupka zaopatrzona w dwa skrzy-
delka lotne.

Anatomia todygi nadziemnej

Fodyge roznika (fot. 2, 3) okrywa jednowarstwowa epiderma, ktéra w dol-
nej czesci tego organu zawiera antocyjany. Pod skérka potozona jest kolenchyma
katowa, obejmujaca 4-5 warstw komdrek. Wielowarstwowa (7-13) parenchyma
kory pierwotnej zawiera w komdrkach obwodowych warstw liczne chloroplasty.
Najbardziej wewnetrzng czg$¢ kory stanowi endoderma, tworzaca falista linig,
uwypuklajac si¢ na obrzezach pasm floemu (fot. 3). Jest to tkanka jednowarstwo-
wa, zawierajaca liczne leukoplasty z ziarnami skrobi.

W walcu osiowym zaznacza si¢ wyraZna strefa wiazek przewodzacych. Sa
one kolateralne z okapami sklerenchymy przy tyku, oddzielone pasmami migkiszu
promieni rdzeniowych. Liczba wigzek wzrasta w dolnych strefach todygi. Central-
ng czg$é walca osiowego wypelnia parenchyma rdzenia, ktérej komdrki stopniowo
ulegaja rozrywaniu, tworzac pusty kanal w miar¢ rozrastania si¢ todygi na. gru-
bosé.

W parenchymie lodygi wystgpuja przewody wydzielnicze o $rednicy 37-120
wm (fot. 2, 3, 4; tab. 1). Tworzg one dwa pierScienie: zewngtrzny w korze pierwo-
tnej pomigdzy wigzkami floemu i wewngtrzny — obejmujacy przewody usytuowane
naprzeciwko niektérych wiazek ksylemu (fot. 3, 4). Przewody te oddzielone s3
zwykle od wiazek 1-4 warstwami migkiszu. Liczba przewoddéw jest wigksza w
obrebie kory, wzrasta réwniez wraz z powigkszaniem si¢ Srednicy lodygi (tab. 1).

Tabela 1; Table 1

Poréwnanie liczby i §rednicy przewoddw wydzielniczych
w réznych fragmentach todygi Silphium perfoliatum L.

Comparison of number and diameter of secretional ducts in different
stem fragments of Silphium perfoliatum L.

Badane frag- Liczba przewodéw Erodnica
menty & . . wydzielniczych przewodéw
fodygi Sredmcf’ todygi Number of secretional ducts Duct diameter

Investigated Stem diameter s

fragments of (mm) obok wiazek floemu | obok wigzek ksylemu od—do
stem by phloem bundles by xylem bundles from—to

1 325 16 10 37,0-90,0
2 3,56 18 1 37,0-120,0
3 5,58 34 16 37,0-96,0
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Fot. 2. Przekr6j poprzeczny gérnej czesci todygi nadziemnej Silphium perfoliatum L., x
30

Phot. 2. Cross section of upper part of Silphium perfoliatum L. stem, x 30

Fot. 3. Fragment przekroju poprzecznego nadziemnej todygi roznika przero$nigtego.
Widoczne przewody wydzielnicze (strzatki), x 45

Phot. 3. Fragment of cross section of Silphium perfoliatum L. stem Visible secretional
ducts (arrows), x 45

Fot. 4. Przewody wydzielnicze w nadziemnej todydze roznika obok wigzek przewodza-
cych (strzatki), x 90

Phot. 4. Secretional ducts in above-ground stem of Silphium by xylem and phloem
bundles (arrows), x 90
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Budowa przewoddw wydzielniczych

Przewody wydzielnicze w lodygach roznika przero$nigtego s3 pochodzenia
schizogenowego. W mlodszych fragmentach todygi widoczne sa one na przekro-
jach poprzecznych jako struktury o malym $wietle. W miarg rozwoju tego organu
mozna obserwowaé powstawanie kanaldéw o coraz wigkszej §rednicy, ktére pow-
staja przez stopniowe rozsuwanie si¢ komorek.

Epitel wydzielniczy otaczajacy wydtuzony przestwdr migdzykomorkowy
(luke eksudatow) jest na ogdl jednowarstwowy. W niektérych przewodach obser-
wowano 2-3 warstwy komérek wydzielniczych.

Przewody wydzielnicze o takiej samej budowie obserwowano w ogonkach
liSciowych i w gtéwnych nerwach blaszek liSciowych, gdzie wystgpowaly w rézne;j
liczbie (1-5) wokét wiazek przewodzacych.

Komérki epitelu wydzielniczego zawieraly gesta, stabo zwakuolizowana
cytoplazmg oraz duze jadra komérkowe. Obserwowane w §wiezym materiale
wyplywajace z kanaléw krople wydzieliny mialy zabarwienie niebieskawo-szare.
Po traktowaniu preparatu ptynem Lugola zywe struktury komérek wydzielniczych
barwity si¢ intensywnie na kolor z6ity. Pod wplywem Sudanu III krople wydzie-
liny zmienialy barwg na pomaranczowo-czerwong, co moze $wiadczyé o ich lipi-
dowym charakterze badZ tez moze wskazywad, ze s to olejki eteryczne lub balsa-
my, gdyz reakcja ta jest niespecyficzna [BRoDA 1971]. Skrawki z przekrojéw pop-
rzecznych Yodygi pozostawialy na szkietkach lepkie, trudne do usunigcia §lady, na
podstawie czego mozna réwniez sgdzié, ze wydzielina moze mieé charakter balsa-
mu lub olejku.

Umieszczenie tkanek w bigkicie toluidynowym spowodowalo pomaraiczo-
we zabarwienie wydzieliny oraz zawarto§ci komorek epitelu wydzielniczego.

Anatomia lodygi podziemnej

Kiacze wykazuje budoweg wtdrna, co najwyraZniej zaznacza si¢ w rozro$nig-
tej warstwie ksylemu (fot. 5). Jest ono okryte epiderma, w ktdrej widoczne s3
uwypuklone na ksztalt niewielkich wloskéw komérki o zgrubiatych Scianach zew-
netrznych (fot. 7). Komoérki parenchymy tworzace pokazng warstwe kory maja
celulozowe, zgrubiate Sciany komérkowe z jamkami prostymi (fot. 6, 7, 8). Mozna
w nich obserwowa¢ cienkie $ciany powstate po podziatach w plaszczyZnie promie-
nistej (dylatacja), a w czgéciach peryferycznych takze w plaszezyZnie stycznej do
obwodu.

W miarg rozwoju ktacza, w wewngtrznej warstwie kory formujg si¢ przewo-
dy wydzielnicze (fot. 6-8). Sa one liczne, polozone blisko siebie i tworza charak-
terystyczng warstwe. W przeciwiefistwie do przewoddw wystgpujacych w nadziem-
nej czgsci todygi, maja one nieregularne ksztalty i sg najczeSciej sptaszczone. Ota-
czajace je komorki epitelialne sg bardzo zréznicowane pod wzgledem wielkosci.
Kolejne tkanki stanowig: warstwa migkiszu o zgrubiatych $cianach oraz floem,
kambium i ksylem. Cylinder ksylemu rozdzielony jest waskimi pasmami (1-3 rzeg-
déw) cienkodciennych komérek promieni rdzeniowych. Centralng cz¢s¢ kiacza
wypelnia migkisz rdzenia o zgrubiatych $cianach.
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Dyskusja

W nadziemnych todygach i liSciach oraz w kiaczach Silphium perfoliatum
stwicrdzono wyst¢powanie wewngtrznych tkanek wydzielniczych w postaci piers-
cieniowo rozmieszczonych przewoddéw na przekrojach poprzecznych todygi, oto-
czonych najczgsciej jedng warstwa komoérek epitelu. Wszystkie obserwowane
przewody zawieraly podobny typ wydzieliny, wykazujacej takic same reakcje
histochemiczne.

Z literatury wiadomo, ze wewngtrzne struktury wydzielnicze w postaci ka-
naléw o nieokreslonej diugosci, sa szeroko rozpowszechnione w rodzinie Astera-
ceae [LERSTEN, CURTIS 1988]. U réznych przedstawicieli tej rodziny opisywano wys-
tgpowanie jednego systemu przewoddw z okreSlona wydzieling [MAKSYMOWYCH,
LEDBETTER 1987; POLI i in. 1995). Autorzy ostatniej z wymienionych prac znaleZli w
r6znych organach Tagetes patula przewody zawierajace czerwong wydzieling. Na-
tomiast LERSTEN i CURTIS [1988, 1989] stwierdzili u Ambrosia trifida podwdjny sys-
tem przewoddéw wystepujacy w organach wegetatywnych i kwiatach tego taksonu.
Jeden typ przewodéw charakteryzowal si¢ czerwong barwg wydzieliny i zawicral
poliacetyleny, drugi gromadzil bezbarwne olejki eteryczne.

U Asteraceae stwierdzono duzg réznorodnos$é produktéw wydzielniczych.
Charakterystycznymi zwiazkami dla tej rodziny s3 laktony seskwiterpenowe
[SEAMAN 1982], ktére moga by¢ skiadnikami olejkéw.

Na podstawie dotychczasowych wynikéw badan mozna sadzié, ze przewody
wydzielnicze Silphium perfoliatum zawierajg olejki eteryczne lub tez balsamy,
ktére wedlug KOHLMUNZERA [1998] stanowig roztwory zZywicy w olejku eterycznym.

Whioski

1. Rozmieszczenie przewoddéw wydzielniczych w todygach nadziemnych i kia-
czach Silphium perfoliatum L. rézni sie: w todygach nadziemnych tworza
one dwa pierScicnie — po stronie zewngtrznej i wewngtrznej wigzek przewo-
dzacych, natomiast w klgczach wystepujg w wigkszym zwarciu, tworzgc pier-
Scienh wokdét floemu.

2. Liczba przewodéw wydziclniczych zwigksza si¢ w nizej potozonych czes-
ciach lodygi, osiggajacych przyrost wtdrny.

3. Przewody wydzielnicze sa pochodzenia schizogenowego i skladaja si¢ z rdz-
nej wielkosci luki eksudatéw oraz epitelu wydzielniczego obejmujgcego 1-3
warstw komorek.

4. Wydzieling tkanki sekrecyjnej u Silphium perfoliatum L. stanowi olejek ete-
ryczny lub tez roztwdr zywicy w olejku (balsam).
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Stowa kluczowe:  Silphium perfoliatum L., morfologia, anatomia lodygi, tkanki
wydzielnicze

Streszczenie

Opisano cechy morfologiczne pedéw Silphium perfoliatum L. oraz wykona-
no badania anatomiczne todygi nadziemnej i kiacza tego gatunku z uwzglednie-
niem budowy i rozmieszczenia tkanki wydzielnicze;.

Badania przeprowadzono w mikroskopie §wietlnym w oparciu o przekroje
poprzeczne lodygi wykonane z materialu $wiezego i utrwalonego (skrawki pét-
cienkie o grubosci ok. 1 um). Stwierdzono, ze w lodygach nadziemnych przewody
wydzielnicze tworza dwa pierécienie: zewngtrzny potozony w sasicdztwie wiazek
floemu i wewngtrzny — naprzeciwko wigzek ksylemu, natomiast w klaczu przewo-
dy wydzielnicze tworza jeden pierScien znajdujacy si¢ na zewnatrz od floemu.
Epitel wydzielniczy sktadat si¢ najczgéciej z jednej warstwy komorek, a niekiedy z
2-3. W $wiezym materiale przewody zawieraly niebieskawo-szarg wydzieling ktdra
stanowil olcjek cteryczny.
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Silphium perfoliatum L. — A NEW ALTERNATIVE PLANT

PART I.
MORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL INVESTIGATION
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Summary

Paper, described morphological features of Silphium perfoliatum shoots.
Anatomical investigations of above-ground stem and rhizome of the species con-
sidering structure and distribution of secretory tissue, were performed.

Studies were carried out with the use of light microscopy on cross sections
of stem, prepared from the fresh and fixed material (semithin slides of about 1
wum thickness).

It was found that the secretional ducts in above-ground stems formed two
rings: externaring situated near phloem bundles and the internal one - opposite
to the xylem bundles. However, in the rhizome, secretional ducts create one ring
situated outside of phloem. Secretional epithelium most often consisted of single
cell layer, sometimes of 2-3 the secretional ducts in fresh material contained
blue-grey secret, which was essential oil.
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