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Nowoczesna agrotechnika, umiejetnie operujgca intensywnymi od-
mianami, wszechstronnym nawozeniem i herbicydami, pozwala na pewne
odstepstwa od tradycyjnych ustalonych zasad zmianowania. W europej-
skiej literaturze mnie brak informacji na temat uzyskania wysokich zbio~
rOW pszenicy ozimej uprawianej nawet w diugoletniej monokulturze [4,
6, 9, 13, 17].

Wychodzgc naprzeciw specjalistycznym tendencjom, propagujgcym
zwiekszenie udzialu pszenicy ozimej w strukturze zasiewéw [3, 7, 11],
podjeto wieloletni cykl badan. Ich celem bylo stwierdzenie reakcji psze-
nicy ozimej na jej powr6t na to samo pole co sze$¢ lat, trzy lata i co rok.
Badania prowadzono przy nizszym i wyzszym poziomie agrotechniki.

METODA BADAN

Podstawg 12-letnich (1963-1974) obserwacji bylo statyczne do$wiad-
czenie polowe zatozone w RZD Pozorty malezagcym do AR-T w Olsztynie.
Schemat do$§wiadczenia uwzglednial dwie zmienne:

I—zmianowania

6-poléwka (kontrola) 3-poléwka monokultura
buraki cukrowe zyto ozime pszenica ozima
bobik rzepak ozimy
jeczmieni jary pszenica ozima
zyto ozime

rzepak ozimy
pszenica ozima

1 Badania dofinansowywane przez V Wydzial PAN, Komitet Gleboznawstwa
i Chemii Rolnej oraz przez Instytut Uprawy Nawobzenia i Gleboznawstwa, Zaktad
Bkologii i Zwalczania Chwastéw we Wroctawiu.
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udzial pszenicy (w %)
16,7 33,3 100,0

I —agrotechnika

poziom nizszy poziom wyzszy

1 NPK — bez mikroelementow 2 NPK + mikroelementy
i herbicydéw + herbicydy

Przy nizszym poziomie agrotechniki nawozenie w kg/ha wynosito:

N P,0, K,0 NPK

1963-1968 20 30 30 80
1969-1971 40 36 50 126
1971-1974 50 50 60 160

Przy wyzszym poziomie agrotechniki stosowano w kazdym okresie
podwojone dawki NPK oraz dodatkowo takie mikroelementy — bor,
miedZ, cynk, mangan, molibden, co 3 lata w iloSciach zalecanych przez
Czube [15]. W drugim szeScioleciu w calym doswiadczeniu zastosowano
dwukrotnie siarczan magnezu w dawce 40 kg/ha MgO. W miare zwiek-
szania zachwaszczenia zmieniano herbicydy: Pielik (1963-1968), Lumeton
(1969-1970), Igran 50 (1971-1972), Mixi Tok S (1973), Tok Ultra B (1974);
w dawkach zalecanych przez IOR.

Doswiadczenie zalozono metodg blokéw skrzyzowanych w 3 powtérze-
niach, a monokulture w 1, z uwagi na ograniczong powierzchnie pola.
Uprawiano odmiany zrejonizowane w poéinocnej czesci kraju — w pierw-
szym szeScioleciu Odin, w drugim Starke. W roku 1970, po pszenicy ozi-
me]j, ktéra zle przezimowala, wysiano pszenice jarg Gorzowskag Sztywngs.
Prowadzono réwniez wielostronne badania uzupelniajgce dotyczace gleby,
pszenicy ozimej i chwastow.

Doswiadczenie zalozono ma glebie brunatnej deluwialnej, $redniej
z tendencja ku lekkiej (16-24%0 czesci sptawialnych), klasy I1I1Ib-IVa, kom-
pleksu zytniego bardzo dobrego. W okresie rozpoczecia badan warstwa
uprawna miata kwasny odczyn (5,3 pH w HCIl), Srednig zasobno$¢ w sub-
stancje organiczng (1,37%), azot ogbélny (114 mg), fosfor przyswajalny
(5,3 mg), potas przyswajalny (9,3 mg) oraz niskg w magnez (3,5 mg
na 100 g gleby). Po 12 latach doswiadczenia ma wszystkich obiek-
tach zarysowal sie ubytek substancji organicznej (do 1,22%) i azotu (do
82 mg), natomiast wzrost mangezu (do 7 mg). Na obiektach intensywnie
nawozonych stwierdzono wzrost zawartosci fosforu, potasu i mikroele-
mentow oraz tendencje do obnizania sie odczynu gleby, ktérego nie udalo
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sie trwale zmieni¢é mimo stosowania wapna nawozowego, W pierwszym
6-leciu jeden raz, a w drugim 2-krotnie w dawce 15 g/ha.

Warunki atmosferyczne byly rézne w poszczegélnych latach. Z punktu
widzenia potrzeb wodnych pszenicy ozimej w krytycznych fenofazach ne-
gatywnie trzeba oceni¢ lata: 1963, 1964, 1968, 1969 — jako zbyt suche;
natomiast 1966, 1967, 1972, 1974 — jako zbyt mokre. Pozostale mozna
zaliczyé do przecietnych, wzglednie pomysinych. Dlugo zalegajaca okry-
wa $niezna w 1969/70 r. sprzyjala u zyta ozimego rozwojowi plesni $nie-
gowej, a co znamienne, takze u pszenicy ozimej.

OMOWIENIE WYNIKOW

Po uproszczeniu rotacji z 6-poléwki do 3-poléwki nie otrzymano przy
nizszym poziomie agrotechniki istotnych réznic w przecietnych plonach
pszenicy z dwoch cykli obserwacyjnych (1963-1968 i 1969-1974). Wskaz-
nik wierno$ci plonowania uksztaltowal si¢ nawet korzystniej w uprosz-
czonym zmianowaniu 3-polowym (tab. 1). Taki rezultat dowodzi o moz-
liwosciach znacznie czestszych nawrotow pszenicy ozimej na to samo po-
le bez ujemnych konsekwencji. Oczywiscie stwierdzenie to nie moze by¢
generalizowane i dotyczy tylko specyficznych warunkéw siedliskowych
zblizonych do omawianych.

Odmiennie przebiegala reakcja pszenicy ozimej na uprawe w mono-
kulturze. Spadek plonu wystgpil juz w drugim jej roku i poglebial sie
z uplywem lat [10]. Proces ten mial jednak charakter nieregularny, wska-
zujgc na malg wiernos$¢ plonéw (wysoka liczba testu wiernosci). Rozpie-
tos¢ plonéw miedzy zmianowaniem a monokulturg w trakcie 12-lecia
okazala sie miejednakowa. W I cyklu obserwacyjnym (1963-1968) prze-
cietne obnizenie wydajno$ci wynosilo 41%, w II cyklu (1969-1974) 66%0
w stosunku do kontroli (6-poléwka). Lacznie za caty 12-letni okres upra-
wy po sobie $§redni miernik redukcji plonu ziarna pszenicy ozimej wy-
razil sie w zaockragleniu liczbg 50%b.

Na obiektach intensywnie nawozonych i nie traktowanych herbicyda-
mi, oba zmianowania z czasem zostaly silnie opanowane przez chwasty
[8, 17]. Z tej przyczny z uplywem lat produkcyjno$s¢ na rozwazanych
kombinacjach wyraznie malala.

Istotne réznice w plonach pszenicy ozimej, pozyskiwanych z obu
zmianowan i monokultury, znajdujg swoje odbicie w tescie fitometrycz-
nym (tab. 2). Najlepiej wyraza to obsada klosonosSnych zdzbel na 1 m?,
z kolei dorodnos$é i plenno$é klosa oraz ziarna (%o posladu, MTZ). Zredu-
kowanie w monokulturze liczby zdZzbel produkcyjnych o okolo 50% (w
stosunku do kontroli) stworzylo dogodne warunki do rozprzestrzeniania
sie chwastéw (tab. 3). Niedorozwdj zwarto$ci fanu, zgodnie z pogladami
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Tabela 1
Plony ziarna pszenicy ozimej w latach 1963-1974
Nizszy poziom agrotechniki Wyzszy poziom agrotechniki
zmianowanie zmianowanie
6-polowe mono- 6-polowe mono-
Rok (kontrola) 3-polowe kultura (kontrola) 3-polowe | kultura
qzha qzha 9% qzha % qzha qzha % qzha 9
1963 35,0 38,5 110 39,0 111 35,7 40,5 108 46,0 123
1964 29,0 29,5 102 20,0 69 30,5 34,0 111 30,00 99
1965 41,0 38,4 94 18,5 45 40,7 46,9 115 245 60
1966 24,3 23,4 9 5,3 22 29,9 29,6 99 54 18
1967 22.3 228 102 8,6 39 31,1 26,6 86 16,3 52
1968 30,2 26,4 87 15,8 52 35,6 32,0 90 17,0 48
1969 23,4 14,1 60 35 15 42,7 33,9 79 7,0 16
19704 16,8 13,1 78 10,0 60 17,8 . 184 103 12,0 67
1971 11,6 149 128 12,4 107 36,1 28,6 79 13,5 37
1972 31,4 28,7 91 6,2 20 34,8 32,0 92 6,5 19
1973 14,7 238 162 17,0 48 48,1 48,0 100 31,0 65
1974 24,8 24,4 98 7,0 28 42,0 40,3 96 19,1 46
Srednie
1963-1968 30,3 29,8 98 17,9 59 33,9 34,9 103 23,2 68
1969-1974 21.2 21,2 100 17,2 34 40,7 35,6 88 154 38
1963-1974 26,1 25,9 99 13,0 50 37,0 35,7 97 19,7 53
Wierno$é
plonowania
w % 32,5 30,4 — 78,7 — 15,5 20,3 — 63,2 —
Poziom agrotechniki 21,7 30,8
NUR (0,05):
stopien uproszczenia zmianowania 4,87
poziom agrotechniki 5,09

@ W obliczeniach $rednich oraz analizie statystycznej pominieto plony z roku 1970 — wtérny obsiew pszenica
jarg.

w nauce o allelopatii, jest efektem nagromadzenia w glebie kolin hamu-
jacych normalny rozwdéj siewek [1, 6, 9].

Skrocenie Totacji 6-letniej do 3-letniej, ma tle intensywnej agrotech-
niki, dopiero w drugiej 6-latce wyrazito sie 12%0 ubytkiem ziarna (tab. 1).
Jednakze w przekroju pelnego cyklu badawczego (12 lat), kryterium sta-
tystyczne nie wykazalo istotno$ci réznic. Przyjecie zasady ,,zmianowania
w doborze Srodkéw chwastobdjezych” [2, 14, 16] i uzycie w latach 1973-
-1974 herbicydéw z grupy Tok, zlikwidowalo zjawisko kompensacji
(tab. 3). Pozwolito to na zréwnanie sie plonéw pszenicy ozimej w obu
zmianowaniach (1973). :

Analiza wariancji i pomiary fitometryczne nie daja podstaw do dy-
skwalifikacji 3-poléwki takze na obiekcie z bardziej intensywng agrotech-
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Tabela 2

Wazniejsze dane fitometryczne pszenicy ozimej, $rednie za lata 1971-1974

Nizszy poziom agrotechniki Wyzszy poziom agrotechniki

Wyszczeg6lnienie zmianowanie mono- zmianowanie mono-
6-polowe 3-polowe kultura 6-polowe 3-polowe kultura

Liczba zdzbel klosono$nych na

1 m? 379 373 190 475 460 287
Wysoko$¢ zdzbla w mm 898 899 883 1019 999 862
Dlugoé¢ klosa w mm 67 62 59 71 - 68 70
Liczba ziarn w klosie 27 29 25 36 35 25
Masa ziarn z 1 klosaw g 0,92 1,07 0,76 1,25 1,21 0,84
Zawarto$¢ poéladuce w 9, 3,39 2,64 4,23 3,23 3,33 3,76
Masa 1000 ziarn w g 32,0 33,0 30,7 34,5 33,5 31,0

a Ziarna o §rednicy mniejszej niz 2 mm.

nika. Fakt niekorzystnego nastepstwa po sobie 3 ozimin: zyto-rzepak-psze-
nica, podyktowany wzgledami poprawnosci schematu do$wiadczalnego
przy braku w pierwszym 6-leciu odpowiedniego asortymentu herbicydow,
stymulowal rozw6j chwastéw szczeg6lnie uporczywych dla pszenicy ozi-
mej. Rozdzielenie dwéch klosowych jarym gatunkiem lisciastym stwo-
rzytoby zapewne zapore dla inwazji miotly zbozowej, maruny bezwonnej
oraz zimujgcych chwastéw niskiego pietra [6, 8, 12, 16, 17].

Monokultura pszenicy ozimej, nawet w warunkach zwigkszonego zu-
zycia Srodk6w produkcji nie ,,zdala egzaminu”. Wymierny spadek plonow
odnotowano juz w 3 roku. Tylko w 1973 r., bardzo korzystnym dla psze-
nicy ozimej, przy wyraznej skutecznosci herbicydu Mixi Tok S, uzyskano
stosunkowo wysoki plon (31 q z ha) stanowigcy jednak tylko 65% wy-
dajnosci obiektu kontrolnego. Dynamika zanizania wydajnosci jednostko-
wej poglebiala sie z latami: I cykl obserwacyjny (1963-1968) — 32%0;
IT cykl (1969-1974) — 629 ubytku w stosunku do kontroli (6-polowka).
Utrzymal sie zatem podobny jak przy nizszym poziomie agrotechmiki
trend regresu plonéw ziarna. Srednio za 12-lecie ubytek plonu w mono-
kulturze wynosil 47%0 (w odniesieniu do kontroli). W konsekwencji uin-
tensywnienia agrotechniki nastgpila poprawa testu wiernosci plonowania
co oznacza zmniejszenie ryzyka produkecji [4]. Wszystkie mierniki fito-
metryczne pszenicy wysiewanej w monokulturze odbiegajg od uzyska-
nych w obu zmianowaniach.

Wysoki wzrost plonéw uzyskany pod wplywem uintensywnienia agro-
techniki, uzasadnia celowo$¢ zwiekszenia nakladéw. W warunkach pod-
wojonego nawozenia NPK i doboru coraz skuteczniejszych herbicydow,
Srednio w 12-leciu uzyskano: w 6-polowce zwyzke plonéw ziarna pszenicy
ozimej rzedu 10,9 q z ha; w 3-poléwce 9,8; w monokulturze tylko 6,7 g/ha.

2 — ZPPNR z. 218
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Tabela 3

Wplyw stopnia uproszczenia zmianowania na zachwaszczenie pszenicy ozimej $rednie za lata
1971-1974

Nizszy poziom agrotechniki Wyzszy poziom agrotechniki
Wyszczegblnienie zmianowanie mono- zmianowanie mono-
6-polowe 3-polowe kultura 6-polowe 3-polowe kultura

Zachwaszczenie lanu po wiosennym ruszeniu wegetacji (szt/m?)

Siewki chwastéw ogdlem 502 544 932 39 52 162
w tym:
Apera spica-venti 104 101 363 11 13 116
Tripleurospermum inodorum 34 26 170 2 2 8

Zachwaszczenie lanu podczas zbioru
Powietrznie sucha masa chwas-

tow g/m? 361 308 780 30 65 617
w tym:

Apera spica-venti @ szt/m? 129 157 629 26 54 271
Tripleurospermum inodorum szt/m? 22 19 155 1 0 2

Zanieczyszczenie gleby nasionami chwastéw w tys. szt/m? w warstwie 0-20 cm po zbiorze pszenicy

Ogoélem 132 123 184 63 60 99
w tym:
Apera spica-venti 54 49 87 24 20 62
Tripleurospermum inodorum 15 14 54 3 2 9

a W tym terminie liczono wiechy miotly zbozowej.

Nasuwa sie istotny wniosek, ze pelna efektywnos$¢ nakiladow na nawozy
i preparaty chwastobéjcze moze sie ujawni¢ w plonach pszenicy ozimej
dopiero na tle poprawnie skonstruowanego zmianowania. Zmniejszone
ryzyko wynikajace z sezonowych fluktuacji zbioréw, okreslone testem
wiernoéci plonowania, tez przemawia na korzy$¢ zwiekszonych makladow
na agrotechnike.

Liczby zestawione w tabeli 3 swg regularnoscia, przekonywujgco do-
kumentuja jakie prawa rzadzg procesami zachwaszczania si¢ lanu. Re-
dukcja 6-poléwki do 3-poléwki, w warunkach ekstensywnej agrotechniki,
w tym zakresie pozostaje bez ujemnych konsekwencji. Pelne odrzucenie
zmianowania (monokultura) otwiera szanse zanieczyszczania lanu i gleby
agresywnymi gatunkami chwastéow (Apera spica-venti: wiosna — wzrost
2-krotny, zbiér 4-krotny; Tripleurospermum inodorum odpowiednio: 4-
i 6-krotny — w stosunku do kontroli). Nosnikiem tych proceséw staje
sie §rodowisko glebowe magazynujace na obiektach z monokulturg o 61%o
wiecej nasion miotly i o 260%0 maruny bezwonnej.

Wymowa tych liczb jest znamienna; uderza pozytywna ranga zmia-
nowania w utrzymaniu czystosci tanu i gleby [5, 6, 8, 9, 16, 17].
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Podwojenie nawozenia mineralnego wraz ze zmianowaniem herbicy-
dow eliminuje chwasty z lanu i to zaré6wno ich wiosenny pojaw, jak i ma-
se zbierang wraz z plonem. Efektywno§¢ dzialania obu wymienionych
$rodkéw produkcji mocniej wystgpila na tle prawidlowego zmianowania
(kontrola). Juz w 3-poléwce uderza pogorszenie si¢ czystosci lanu, zwia-
szcza pod wplywem trudnej do opanowania miotly zbozowej. Natomiast
zasiewy pszenicy po sobie, szczegélnie podatne na zachwaszczenie, udalo
sie w wysokim stopniu uwolni¢ od uporczywych gatunkéw rumianowa-
tych. Wyzszy poziom agrotechniki oslabil o 50% potencjalne zagrozenie
chwastami.

Uzyskane dane utwierdzajg w przeswiadczeniu, iz mala dynamika
narastania plonéw w warunkach ekstensywnej agrotechniki, stwarza do-
godne warunki dla agresywnos$ci chwastéw. Ten stan rzeczy wyraznie
zaznaczyl sie w monokulturze, zar6wno licZzbg ich siewek (wiosna) jak
i masg (zbiér) szczegédlnie miotly zbozowe]j i maruny bezwonnej. Podwyz-
szenie nawozenia polaczone z zastosowaniem herbicydéw, zredukowalo
liczbe siewek na 1 m? w obu zmianowaniach okolo 10-krotnie.

Podsumowujgc trzeba stwierdzi¢ wysoka efektywnos¢ w zwalczaniu
chwastéw metody zintegrowanej: prawidlowo skonstruowane zmianowa-
nie — intensywne nawozenie — coroczna zmiana preparatu chwastobdj-
czego.

WNIOSKI

1. Uproszczenie zmianowania 6-polowego (kontrola) do 3-polowego nie
spowodowalo w plonowaniu pszenicy ozimej negatywnych skutéw. Pelne
odejscie od zmianowania (monokultura) w czasie 12-lat zredukowalo sred-
nie zbiory jednostkowe w wariancie agrotechniki ekstensywnej o 50%/o,
natomiast intensywnej o 47%0 (w odniesieniu do kontroli). Ponadto dlu-
goletni siew po sobie pogorszyt 2-3-krotnie wiernoé¢ plonowania.

2. Drogg zwickszonych nakladéw na agrotechnike (podwoéjne dawki
NPK uzupelnione mikronawozami oraz starannym doborem mowoczesnych
srodkéw chwastobdjczych) nie udalo sie zrekompensowaé strat w plo-
nach spowodowanych calkowitym odejéciem od zmianowania. Przecigtny
w okresie 12 lat przyrost plonu ziarna pszenicy ozimej wynosil: w zmia-
nowaniu 6-polowym — 10,9 q, w 3-polowym — 9,8 q, a monokulturze
tylko 6,7 g/ha. Te dodatnie zmiany w wydajnosci pszenicy ozimej upra-
wianej w zmianowaniach pod wplywem intensyfikacji agrotechniki, wy-
razily sie poprawieniem istotniejszych testéw struktury plonu oraz bar-
dzo skutecznym zredukowaniem poziomu zachwaszczenia.

3. Zrodlem silnego opanowania pszenicy ozimej przez chwasty, za-
réwno w uprawie wieczystej, jak i w zmianowaniach byly sukcesywnie
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nagromadzane w glebie olbrzymie iloSci nasion. Ich liczebnos¢, zblizona
w obu zmianowaniach, na dwunastoletniej monokulturze okazala sie o
40%0 wyzsza. Dlugoletnia nowoczesna agrotechnika: prawidlowe zmiano-
wanie — harmonijne, intensywne nawozenie mineralne, 1gczenie ze zmie-
niajgcym sie corocznie doborem herbicydow, cbnizylo zasoby mnasion
chwastéw w poziomie akumulacyjnym gleby blisko o 50%.
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SO XTIk

k.

Buroavd Hesadosxmcxu, Ka3zumepa 3asucvask

TOJEPAHTHOCTE O3MMOM IIIIEHUIBEI K YIIPOIIIEHHOMY CEBOOBOPOTY

PeswonMe

OOcyRpaloTes Pe3ysbTaThl 12-JIeTHMX MCCHENOBAHMIA TI0 YPOIKAMHOCTM O3MMOI
mIIeHUIL] B paMKax 6-IOJABHOrO M 3-MOJEHOINO CeBOOOPOTa, a TaKXKe B MOHOKYJb-
Type, ipu Gosiee Hu3RoM (1 NPK, 6e3 MmurpoynobGpenmis, G6e3 repGmmnos) u OGomee
BoicOKMM (2 NPK + mmkpoynobpenuss + repbuumani) ypoBHe arpoTexXHMKH.

VYnpoiierne 6-moJbHOTO K 3-TIONBLHOMY CEBOOGOPOTY He erpa3wioch HedIaro-
IPUATHO HA YpoxKasax 3epua. MOHOKYJLTYPA e NPUBOIMJIA K UX CHUKEHUIO B
cpenHeM Ha 49% xns oboux ypoBHEN arporexHuKy. HaneXHOCTh ypOXKaeB 3HAUM-
TEJIbHO YXYALIMJIACH NOCJE AOJTOJIETHEro BO3AEJBLIBAHMSA IIIEHULbI IIOCJE MNIIEHULBI.
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IIyteM wuuHTeHCHUKANMM arpoOTEeXHMKM HE YAAJOCh OTPAHUYNTL IIOTEePh 3€PHd
03MMOi1 TIIIIEHVUBbI BbI3bIBAHHBLIX JOJTOJETHUM BO3JENBLIBAHMEM B MOHOKYJIbBTYpE.
BeLIM BCe XK€ OTMEYeHbl cJefymrolliye cpefHue NpubaBKM YPOXKaeB' B 6-ITOJbHOM
ceBoobopore — 10,4 11, B 3-mroibHOM cesoobopore — 9,8 1, B MOHOKYJBbTYpe — TOJb-
Ko 6,7 11 ¢ rekrapa. 9T 3bdeKTsl BbIPa3ZUINChL O6J1aronpuATHO B cburToMeTpUdeCcKMnX
CBOMCTBaX M B YMUCTOTE IIOJIA.

VCTAaHOBJEHO CUJIbHOE 3acopeHue aKKyMYJIALMOHHONO TOPM30HTA ITOYBbI CEMEHA-
MM CODHAKOB. VX YMCJIEHHOCTb II0 OTHOILIEHMIO K KOHTPOJbIO Oblla BhILIC HA 39%s
TIpY BO3JENbIBaHMM B MOHOKYJNbLType. IIpM AIMTEIBHOM IIPUMEHEHNIL COBpPEMEHHOM
MHTErpUpPOBAHHON arpoOTEeXHMKM (PalOHAJIbLHBIN cepoobopor + ynobpeHme + mpPU-
MeHeHMe TepOMLIMOB) COASPIKAHME CeMAH COPHAKOB B ITOYBE COKPATMJIOCH Ha OKOJO
509/0.

Witold Niewiadomski, Kazimiera Zawi$lak

TOLERANCE OF WINTER WHEAT
TO THE CROP ROTATION SIMPLIFICATION

Summary

Results of the 12-year investigations on yielding of winter wheat cultivated
in the 6-field crop rotation and in monoculture, at lower (1 NPK, no fertilization
with minor elements, no herbicides) and higher (2 NPK + minor elements + her-
bicides) agronomy level, are discussed.

A simplification of the 6-field to the 3-field crop rotation brought about no harm
to grain yields. On the other hand, monoculture reduced them at either level, on
the average, by about 49%. The reliability of yields worened considerably, parti-
cularly after the long-term cultivation of wheat after wheat.

It was not possible to reduce winter wheat grain losses caused by the long-
-term cultivation in monoculture by an intensification of agronomy measures.
Nevertheless the following mean yield increments have been recorded: at the
6-field crop rotation — 109 q, a at the 3-field crop rotation — 9.8 q, at monocul-
ture — only 6.7 q from hectare. These effects manifested themselves favourably in
phytometric functions and the purity of field.

A heavy infestation of the accumulation horizon of soil with weed seeds have
been proved. Their number was by 39% higher in monoculture in relation to con-
trol. By means of a long-term application of the modern integrated agronomy (rea-
sonable crop rotation + fertilization + herbicides) the weed seed content in soil
was reduced by about 50%.



