TADEUSZ WLOCZEWSKI.

O pracach nad typaml leSnemi
w Finlandji.

Streszczenie prac z Acta Forestalia Fennica, tom 20.

I. A. K. Kajander: O typach Iesnych w ogolnosci. — II. J. Jlvessalo:
Typy lesne jako podstawy finlandzkich tablic zamoznosci. — IIl. J.
Valmari: Przyczynek do chemicznej analizy gleby.

l. Stwierdzajgc fakt, iz roslinnosé¢ w przyrodzie wystepuje
zawsze jako pewien spoleczny zespol, rozwaza autor przy-
czyny wplywajace na formowanie sie¢ assocjacyj roslinnych, a za
najgléwniejsze uwaza: czynniki wzrostu, konkurencje gatun-
kéw miedzy sobg i blizej nieokreslony wplyw jednych gatan-
k6w na inne. Gdy dzialalno$¢é czlowieka narusza rownowage
w przyrodzie, wtedy przypadek ma duze znaczenie przy for-
mowaniu si¢ zespoléw roslinnych i to tem wieksze im sil-
niejszy jest: wptyw kultury i wieksza jest zmienno$é warunkdéw
naturalnych.

Zespoly roslinne jako zalezne od lokalnych warunkéw sied-
liskowych moga byé dobra miara sily produkeyjnej gleby, a jako
tatwo spostrzegalne dobrze moga stuzyé do bonitowania drze-
wostanéw w gospodarstwie lesnem. Dotychczasowe bowiem me-
tody bonitacji oparte badz to na pojedynezych tylko czynnikach
siedliska, badz to do$¢ sztucznych szematach, nie odpow1adaly
w zupeInosc1 swojemu celowi.

Wyodrebniajge finlandzkie typy leSne na podstawie runa
Jako czynnika decydujacego, wyjasnia autor obszernie moty-
wy, ktéremi si¢ powodowal w swojem postgpowamu za naj-
wazniejszy uwaza, ze rownowaga wsréd runa lesnego ustala
sie¢ o wiele szybcxej niz wsréd drzewostanu, jednak nalezy braé
pod uwage, ze jest ono zalezne do pewnego stopnia od wieku
drzewostanu.

Definicj¢ typu podaje autor w nastepujgcych stowach: »do
jednego i tego samego typu sg zaliczane te wszystkie drzewo-
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stany, ktérych runo i podszycie odznacza sie w wieku rebnosci
1 prawie normalnem zwarciu drzewostanu przez mniej lub wie-
ce] wspllny sktad gatunkow roslin i ten sam ekologiczno - bio
logiczny charakter, zar6wno jak i te, ktérych runo i podszycie
réznig si¢ tylko pod takiemi wzgledami, ktére moga byé nwazane
Jedynie jako przejsciowe i wypadkowe, ale nigdy jako stale. Za-
leznie od waznosci réznic stalych drzewostany takie wyrézniane
sg w podtyp lub typ odrebny.©

Typy nazwane sg wedlug charakterystycznych dla nich ro-
slin, jakkolwiek niekoniecznym jest warunkiem by dany gatu-
nek w typie swojej nazwy bezwarunkowo sie znajdowat, gdyz
kazdy z typéw wyodrebnia si¢ wieloma gatunkami wspoélnie
'w pewnych stosunkach wystepujacemi i brak tego czy innego
gatunku przy obecnosci pozostatych nie zmienia miejsca danego
typu klasyfikacji. Nalezy tu podkreslié, ze typy lesne nie ozna-
czajg jakiegos typu gleby, sa od niej prawie niezalezne, jakkol-
wiek pewne typy przewaznie wystepuja na pewnych glebach.

Autor przedstawia w krétkich stowach dotychczasowe proby
bonitacyj lesnych w Finlandji i opisuje wyodrgbnione przez sie-
bie typy lesne podzielone na trzy zasadnicze grupy. Opis uwi-
dacznia wystepujace w danym typie gatunki drzew, krzewéw,
podkrzewdw, zi6t, traw, mchéw, porostow i t. p., glebe i czyn-
niki glebotwéreze oraz rozprzestrzenienie typu w kraju.

Grupa pierwsza mieszanych laséw lisciastych: sg to naj-
bujniejsze finlandzkie lasy. Mchéw bardzo mato, porostow z wy-
Jatkiem na kamieniach i pniach drzew, zupetnie niema; ziol
i traw wielka obfitos¢é; podkrzewéw malto lub wcale, krze-
wow wiecej niz w innych grupach. Drzewa przewaznie liscia-
ste z gatunkéw ,szlachetnych“, sosna tylko w domieszce. Cha-
rakter roslinnosci hygrofilowy. Préochnica wyraznie slodka, wy-
plékanie gleby stosunkowo nieznaczne. Potudniowa Finlandja
jest juz na granicy laséw mieszanych i warunki dla nich sg tam
niedogodne, jednak wystepuja one w urodzajnych okolicach prze-
dewszystkiem na glebach wapiennych. Niektore mniej wybredne
typy posuwaja si¢ az do Lapplandji. Do grupy tej nalezg typy:
a) Sawnicula, b) Aconitum, c¢) Vaccinium — Rubus, d) Oxalis —
Majanthemum, e) Paproé, f) Geranium — Dryopteris.

Druga grupa Swiezego lasu, charakteryzuje si¢ silnym roz-
wojem mchow, przewaznie Hylocomium i Vaccinium myrtillus.
Ziola i trawy wogole zmajduja si¢ w ilosci skgpej. Charaktery-
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stycznym jest drzewostan $wierkowy i tylko wskutek dziatalno-
$ci cztowieka zjawiaja sie sosna, brzoza, olsza. ,Szlachetne®
drzewa lisciaste i rzadkie krzewy spotyka sie tylko na granicy
z poprzedniemi typami. Grupa ta wystepuje przedewszystkiem na
Swiezych glebach morenowych; prochnica jest surowa; wypt6-
kanie mniej lub wiecej silne. W tej grupie wyréznia typy: «a/
Oxalis — Myrtillus, b) Pirola, ¢c) Myrtillus, d) Mchowy.

Trzecia grupa laséw wrzosowych, suchych z panujacg so-
sng, gdy na $wiezych glebach przewaga S$wierka, na podlnocy
brzozy. Gleba obficie pokryta mchem lub porostami. Warstwa
prochniczna cienka i sucha Wyplukiwanie po wigkszej czgsci
mniej intenzywne. Nalezg lu typy: a) Vaccinium, b) Empetrum
— Myrtillus, ¢) Calluna, d) Myrtillus — Cladina, e) Cladina.

W zakonczeniu wspomina autor o pracach tego rodzaju
w krajach sgsiednich w Szwecji i Rosji; w Szwecji pracowali
w tym kierunku: Landstrom, Andersson, Hesselman, w Rosji:
Morozow i Sukaczew.

II. Zbieranie materjalu do referowanej pracy trwalo od
1916—1920 roku. Badania prowadzone w poludniowej czesci
kraju, w lasach niezagospodarowanych, przewaznie w typach le-
lesnych : Aconitum, Oxalis, Oxalis — Myrtillus, Myrtillus, Vac-
cintum, Calluna, Cladina. Powierzchni réznych na ktérych prze-
prowadzono pomiary wzieto 467, pobrano tez z tychze powierz-
chni w 200 wypadkach prébki gleby z réznych poziomow gle-
bowych, kiére zanalizowane zostaly przez Dr. Falmari. Drzew
prébnych obliczono okoto 2000 sztuk i stwierdzono matematycz-
nie i graficznie, iz dane dla kazdego typu tworza charaktery-
styczny dla niego szereg.

Gtéwne wyniki z tych badan dadzyg sig¢ stresci¢ w naste-
pujacych punktach. |

1. Kazdy typ lesny w tym samym wieku i przy normalnem
zadrzewieniu posiada wlasng charakterystyczna roslinnosé. Ilos¢
gatunkéw roslin jest tem wieksza im produktywniejszy jest dany
typ, stad fatwo jest wyr6znié typy na podstawie dolnych pie-
ter roslinnosci. |

2. Przecietna srednica we wszystkich klasach wieku da-
nego drzewostanu dla wszystkich gatunkéw drzew jest tem wigk-
sza im lepszy jest dany typ. .

3. Rozmieszczenie klas grubosci jest w réznych typach bar-
dzo rézne: im gorszy jest typ tem jest mniejsza ilo§é klas grubo-
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$ci z wiekszg iloscig drzew w kazdej czyli tem réwniejszy jest
drzewostan.

Zmniejszanie sie liczby pni w mniejszych grubosciach
i zwiekszanie sie ich w wiekszych — nastepuje tem szybciej
i kompletniej im lepszym jest typ 1 stad wynika, ze drzewa
w lepszych typach rozwijaja sie szybciej 1 licznie] niz w gor-
szych, wogdle im lepszy jest typ tem wieksze jest zroznicowanie
sie¢ rozmiar6w pni.

4. Ilos¢ drzew w drzewostanach wszystkich gatunkow co-
najmniej od 20 lat, jest tem wieksza im ubozszy jest dany typ.

5. Im jest typ lepszy tem wieksza jest masa drzewna we
wszystkich gatunkach drzew i klasach wieku.

6. Powierzchnia przekrojow drzewostanu jest tem wigksza
we wszystkich klasach wieku tego samego gatunku drzewa im
typ jest lepszy.

7. Srednia wysoko§é normalnego drzewostanu — jakkol-
wiek w poszezegolnych wypadkach znacznie sie odchyla — jest
przecietnie wieksza im typ jest lepszy. Drzewa panujgce osia-
gajg we wszystkich gatunkach drzew i klasach wiekn tem wiek-
szg wysoko$¢ im typ jest lepszy (z wyjatkiem sosny O.ralis —
Myrtillus | Myrtellus).

8. Przyrosty bieiacy i przecietny: masy, powierzchni pier-
$nicy, wysokosci i srednicy nastepuja tem szybcie] i sa tem
wieksze im typ jest lepszy. Rdéznorodnosé warunkéow wzrostu
drzew w typach zostala matematycznie ustalona za pomocg ra-
chunku prawdopodobienstwa. W ten sam sposob zostalo stwier-
dzone, ze ten sam typ co do przyrostéw jest bardzo do siebie
zblizony we wszystkich czesciach badanego obszaru.

Poniewaz wszystkie wogole warunki wzrostu przy réznych
typach lesnych sa rézne, ale przy lym samym typie malo sie
zmieniaja, wiec typy lesne jako jednorodne, naturalne i stosun-
kowo latwe do odréznienia dobrze sie nadajg jako podstawy
do bonitacji gleb lesnych i wszystkich naukowych badan lesnych
a przedewszystkiem tablic wydajnosci.

II. We wstepie omawia autor zaleznos¢ plonu roslin od
czynnikéw wzrostu i przedstawia stopniowy rozwoj prob mate-
matycznego ujecia tej zaleznosci oraz zastanawia sie nad zagad-
" nieniami, ktére nalezaloby zbadaé¢ doswiadczalnie, aby médz
§cisle ujgé powyzsza zaleznosé w formule matematyczng.
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Przechodzace do wtasnych badan nad sktadem chemicznym
gleb, zdaje sobie autor wyrazZnie sprawe, ze analiza chemiczna
gleby nie moze daé¢ w obecnych warunkach odpowiedzi na py-
tanie, jakich sktadnikéw dla roslin nie wystarcza w danej gle-
bie 1 ze odpowiedz -na powyzsze pytanie mogg daé¢ jedynie do-
swiadczenia wegetacyjne.

Analizy chemiczne gleb dajg jedynie wartosci orjentacyjne,
a wiec moglyby nadawaé sie jako podstawy do bonitacji gleb.
By osiagngé jednak w tym zakresie pewne praktyczne wyniki
nalezy mie¢ dane z mozliwie duzej iloseci analizz. W tym kie-
runku tez szly usilowania autora ‘przy poszukiwaniu metod ma-
sowych analiz gleby, dzieki ktérym zdotano zebraé okoto 500
analiz gleb rolnych i lesnych.

Préby gleb z réoznych pozioméw glebowych, ktorych ana-
lizy stanowig podstawe referowane] pracy, pobrane zostaly w po-
lgczenin z badaniami nad tablicami zamoznosci typow lesnych
w Finlandji.

W glebach tych oznaczano metodami wlasnemi autora
wzglednie zmodyfikowanemi przez niego: ciezar wlasciwy gleby,
strate przy zarzeniu zawartosci elektrolitéw, azot ogélny, kwas
fosforowy, potas, wapn, zuzycie kwasu przy wyciggu i odczyn
gleby. Powyzsze dane zgrupowane w licznych tablicach z tech-
nicznych wzgledéw muszg by¢ zastgpione jedynie przez koncowe
wymkl obliczone z btedem srednim wedlug wzoru:

E (v)

R = 0845 n VoD
Strata przy Ele.ktro- Azot Fosfor jako | Potas jako | Wapn jako
Typ lasu zarzeniu ity P,04 K,0 CaO

Kg.naarl Kilogramy na hektar
Calluna-Cladina 601 + 61 | 220 + 32 868 + 39 | 1471 + 214| 531 + 84 464 + 73
Calluna 1085 1+ 22 | 324 = 29 | 1547 + 100{ 1080 + 78 | 429 + 19 630 + 42
Vaccinium 1029 + 55 | 271 + 27 | 1726 + 100| 1479 4 89 | 449 + 18 996 + 81
Muyrtillus 1273 + 41 | 494 T 37 | 2428 + 79 | 910 + 81 | 446 + 12 | 1257 + 85
Oxalis-Myrtillus || 1471 + 46 | 794 + 61 | 3315 + 124 422 + 52 | 486 4 24 | 1478 + 104
Oxalis 1768 + 84 | 781 4 63 | 4760 + 316 230 + 21 | 642 + 35 | 1760 + 137
Aconitum 1894 + 110| 578 4 72 | 4500 + 409 284 + 55 | 840 + 70 | 4012 + 669

Przytoczone powyzej zestawienie wskazuje na pewng za-
lezno§é miedzy niektéremi sktadnikami gleby lesnej a jej pro-
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duktywnoscia. 1 tak: potas ulega najmniejszym wahaniom 1 to
zupetnie nieregularnym; zawartos¢ P,0, jakkolwiek wyka-
zuje pewng regularnosé¢ nie znajduje si¢ w zadnym zwigzku
z wydajnoscig gleby, przeciwnie mozna zauwazy¢, ze w lepszych
typach jest mniej fosforn niz w gorszych, mozna to tfémaczyc
réznym w tych typach stopniem przyswajalnosci dla roslin zwigz-
kow fosforowych; ilosci elektrolitow i straty przy zarzeniu wy-
kazujg pewien wzrost wraz ze wzrostem wydajnosci drzewostanu ;
ilosci wapnia i azotu zmieniaja sie prawie zupefnie zgodnie z wy-
dajnoscig drzewostanow ; widoczne to jest szczegdlnie wyraznie
przy zestawieniu tych liczb z tablicami wydajnosci drzewosta-
néw ulozonemi dla typéw lesnych przez Ilvessalo.

Roczny biezgcy przyrost.

Typlasu 72;::(]:\\'153 6&2:2;:? a0 : N
me|M=00] om0 M- 100]M - 100/M 100
Calluna-Cladina 17 27 — - 36 | 34
Calluna 33 | s — | - | a0 o f
Vaccinium 53 | 83| 38 | 83| 79| 71
Myrtillus 64 | 100 | +6 | 100 | 100 || 100 |
Oxalis-Myrtillus 74 115 || 54 | 117 || 117 || 137
Oxalis —- ' — 85 | 185 | 140 | 223 '

Widoczna z powyizszych danych pewna réwnoieglos¢ mie-
dzy produkcjg drewna i iloscig azota i wapnia w glebie moze
by¢é miedzy innemi tem tfomaczona, ze jak to juz wykazat Eber-
mayer drzewa lesne wymagaja dla swego rozwoju prawie takie
same ilosci azotu i wapnia jak roslinnosé¢ rolna, gdy potrzeby co
do fosforu i potasu majg kilkakrotnie mniejsze od tych ostatnich.
Stad byloby stusznem sadzi¢, ze produktywnos¢ gleb lesnych
szereguje sie wedtug tych dwoch sktadnikow.

Roczne zapotrzebowanie
w kg na ha

Wedtug Ebermayera: . . . . . - . - Plon P,0, K,0 CaO N
Las bukowy  drewno i Sciolka razem: 6497 134 146 963 55
, Swierkowy \ . 6442 79 90 701 70
Sosnowy . " " 6420 48 74 289 S8

»
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Plon w kg na ha , :
Ziarna Stomy P,O; K,O CaO N

Pszenica . . . 2000 3400 28 40 10 58

Zyto . . . . 2000 3800 30 S50 13 50
Kieby Le¢ciny

Ziemniaki . . 20000 6000 42 140 38 98

Buraki . . . 36000 7000 54 145 78 100

Go dotyczy innych oznaczen wykonanych w tej pracy to
odczyn nie wykazat zadnej regularnosci z produktywnoscig typow,
jakkolwiek jest on w duzej mierze zalezny od istniejgeych w gle-
bie ilosci ratwo rozpuszczalnego wapnia. Odeczyn za$ sfabo al-
kaliczny sprzyja rozwojowi bakteryj nitryflkujgeych i wogéle gro-
madzeniu zwigzkéw azotowych. Brak tej zaleznosci stara sie
autor wyttomaczyé przedstawiajac dos¢ szczegétowo przyczyny
powodujgce powstawanie kwasnej reakeji gleby, oraz warunki
w jakich przebiegajg: wiazanie wolnego azotu, nitryfikacji i-de-
nitryfikacji zwigzkow azotowych.

Pojedyncze poréwnania ilosci masy drzewnej z poszcze-
golnych powierzchni prébnych z analizami gleb z tychze po-
wierzchni nie pozwalajg na przeprowadzenie zaleznosci miedzy
niemi, nawet azot i wapn zmieniajg sie znacznie i nieregular-
rie. To powoduje pozorng sprzecznosé z wyzej przytoczonem
znaczel iem azotu i wapnia ' jako czynnikami wzrostu roslin i bo-
nitacji gleb.

Aby wyjasni¢ i uzgodnié¢ odchylenia miedzy analizami gleb
1 przyrostem drewna, nalezatoby odpowiednie probki gleby cai-
kowicie zanalizowaé i analizy chemiczne rozszerzyé réwniez na
pokrycie roslinne gleby.

Przez kombinacje analizy gleby i pokrywy roslinnej uwaza
autor, ze moznaby osiagnaé najlepsze wyjasnienie potrzeb po-
karmowych roslin.



