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WSTEP

Magnez, podobnie jak i inne kationy, wystepuje w glebie w réznych
zwigzkach chemicznych i réznych formach. Do badan nad zawartoScia
magnezu w glebie stosowane sa mebtody biologiczne, biologiczno-chemicz-
ne, chemiczne i chemiczno-instrumentalne. Ze wzgledu na potrzebe ozna-
czania zawarto$ci magnezu w coraz wiekszej liczbie prébek, w badaniach
laboratoryjnych znajdujg zastosowanie przede wszystkim metody che-
miczne i chemiczno-instrumentalne jako metody umozliwiajace prowadze-
nie badan w skali masowej.

FORMY MAGNEZU W GLEBACH w

Ogélna zawarto$é magnezu w glebie, czyli jego zawartos¢ calkowita
znajdujgca sie w mineralnej i organicznej czesci gleby, moze by¢ mier-
nikiem zapaséw tego skladnika dla produkcji roslinnej, jednak stwierdzo-
na zawarto§¢é magnezu ogélnego nie umozliwia oceny zawartoSci przyswa-
jalnych dla roslin form tego skladnika. Przewazajaca cze$¢ magnezu ogol-
nego, do 95%, stanowi magnez zawarty w mineralach, a pozostala czes¢
tego pierwiastka znaduje sie w organicznych zwigzkach gleby i jej roz-
tworach. -

W kompleksie sorpcyjnym gleby znajduje si¢ magnez wymienny
i znaczna jego cze§é jest dostepna dla roélin. Kationy magnezu kom-
pleksu sorpcyjnego moga wymienia¢ sie z innymi kationami roztworu
glebowego, moga byé tez wypierane z kompleksu przez inne kationy. Na
tym zjawisku oparte sa chemiczne lub fizykochemiczne metody laborato-
ryjne oznaczania ilo§ci magnezu wymiennego zawartego w glebie.

W laboratorium istnieje mozliwo$é ilosciowego oznaczania calo§ci ma-
gnezu wymiennego zawartego w kompleksie sorpcyjnym, jednak rofliny,
mogg w warunkach polowych wykorzysta¢ tylko czeS¢ tego magnezu —
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te czes¢, ktora stosunkowo latwo wypierana jest z kompleksu sorpcyjne-
go. Stad do celow praktyki rolniczej poszukuje sie takich metod, ktére
w przyblizeniu uwalniajg z kompleksu sorpcyjnego taka cze§¢ magnezu
wymiennego w nim zawartego, ktéra odpowiada zdolnosci pobierania
tego skladnika z gleby przez rosliny. Te cze$§¢é magnezu umownie nazywa
sie magnezem przyswajalnym. |

W zaleznos$ci od zastosowanej metody ilo§¢ oznaczonego magnezu be-
dzie rézna, stad dla kazdej metody opracowywane sg odpowiednie kryte-
ria evyceny, czyli liczby graniczne.

W Polsce, podobnie jak w innych krajach, stosunkowo niewiele badan
wykonano nad ogdlng zawarto$ciag magnezu w glebach i nad zawartoscig
magnezu wymiennego, natomiast w znacznie wiekszych rozmiarach pro-
wadzone sa badania nad zawartoScia magnezu przyswajalnego [7, 8].
- Opr6cz wymienionych trzech form magnezu wyréznia sie tez magnez
rozpuszczalny w 20% kwasie solnym.

STOSUNEK ILOSCIOWY POSZCZEGOLNYCH
FORM MAGNEZU W GLEBIE

Zawarto$s¢ w glebie magnezu przyswajalnego jest na ogél bliska za-
warto$ci magnezu wymiennego, jednak w stosunku do ogélnej zawartosci
magnezu, magnez przyswajalny stanowi tylko znikomy udzial. Z kolei ma-
gnez oznaczony w 20% HCI stanowi duzg cze$¢ magnezu ogélnego, jednak
nie moze by¢ z nim utozsamiany.

Przyjmujgc zawarto$¢ magnezu ogoélnego za 100, np. dla gleb piasko-
wych Niziny Mazowieckiej wg Musierowicza i Kepki [9] magnez ozna-
czony w 20% HCI stanowi 13-46%, magnez wymienny 0,6-2,3%, a magnez
przyswajalny 0,5-1,8%. Z uwagi na duza rozpietosé¢ wynikéw w zaleznosci
od warunkéw siedliska, w zasadzie w kazdym przypadku niezbedne sg od-
powiednie badania.

KORELACJA MIEDZY ZAWARTOSCIA MAGNEZU W GLEBIE
A INNYMI JEJ WLASCIWOSCIAMI

W badaniach nad wspélzaleznoécia miedzy zawartoScia w glebie ma-
gnezu a innymi jej wlasciwosciami w zasadzie stwierdzono jednoznacznie,
ze wystepuje korelacja miedzy zawartoScia magnezu a skladem mecha-
nicznym gleby, zawartosciag w niej préchnicy i odczynem gleby [5, 6 10].
Frakcja ilasta jest gléwnym magazynem gleby i stwierdzono dodatnia
korelacje miedzy zawartoscia w glebie magnezu a frakcjg splawialng i ko-
loidalna, niezaleznie od formy magnezu [5, 10]. Z reguly stwierdza sig tez
dodatnia korelacje miedzy zawartoscia w glebie préchnicy a zawartoscia
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magnezu oraz dodatnig korelacje miedzy zawartoscia w glebie magnezu
a odczynem [5, 6]. Z reguly wystepuje tez dodatnia korelacja miedzy za-
warto$cig réznych form magnezu w glebie [10, 12].

ZAWARTOSC MAGNEZU PPRZYSWAJALNEGO
W PROFILACH GLEBOWYCH

W dotychczas opublikowanych pracach naukowych z reguly potwier-
dzano stosunkowo latwe przemieszczanie magnezu przyswajalnego w glab
profilu glebowego [1-3, 5, 6]. Sktadnik ten jest akumulowany w poziomach
profilu glebowego zawierajgcych duzy udzial czeSci splawialnych. W przy-
padku gleb préchnicznych (czarne ziemie i czarnoziemy) przemieszczanie
magnezu przyswajalnego w glab jest zahamowane przez zwigzki proch-
niczne i w glebach préchnicznych poziom akumulacyjny niejednokrotnie
wykazuje wyzszg zawartoS¢ magnezu przyswajalnego niz poziomy gene-
tyczne profilu glebowego glebiej polozone [4, 5]. Réwniez na glebach
o wysokiej zawartosSci czes$ci splawialnych w poziomie akumulacyjnym
przemieszczanie magnezu przyswajalnego w glgb profilu jest mnie]
wyrazne.

W zaleznos$ci od typu gleby wystepuja wyrazne réznice w zawartosci
magnezu przyswajalnego w glebie. Najbardziej zasobne w magnez przy-
swajalny sg czarne ziemie, czarnoziemy nie zdegradowane i mady, nato-
miast w pozostalych typach gleb zawarto§¢ magnezu przyswajalnego w
profilach glebowych ksztaltuje sie wyraznie w zaleznosci od udzialu w
glebie cze$ci splawialnych. Stosunkowo malo analiz wykonano dotych-
czas dla gleb bagiennych i gérskich, dlatego w sbosun'lﬁu do tych gleb na
razie nie ma mozliwosci formulowania wnioskéw.

ZAWARTOSC MAGNEZU PRZYSWAJALNEGO
W WARSTWIE ORNEJ GLEB

Badania nad zawarto$cia magnezu przyswajalnego w warstwie ornej
gleb prowadzone sg systematycznie przez wojewddzkie stacje chemiczno-
-rolnicze od 1963 r. [7]. Aktualnie, co rok stacje chemiczno-rolnicze ozna-
czaja zawarto§¢ magnezu przyswajalnego lacznie w skali kraju w ok.
570 000 prébkach gleby. Wyniki badan wyceniane sg wg liczb gramicz-
nych zaproponowanych przez Schachtschabela [11]. Przyjeta jest trzystop-
niowa skala wyceny wg zawartosci magnezu przyswajalnego w glebie:

— gleby o niskiej zawartosci magnezu przyswajalnego,

— gleby o Sredniej zawartosci,

— gleby o wysokiej zawartoSci.

Synteza wynikéw badan uzyskanych do konca 1971 r. zostala przed-
stawiona w tabeli 1. Z materialéw tych wynika, ze w skali kraju ok. 36%
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Tabela 1
Wyniki badar’l nad zawarto$cia magnezu przyswajalnego w glebach Polski
stan na 31 XII 1971

Procentowy udzial prébek gleby Wskaznik  Liczba

Wojewo6dztwo wg zawartosci Mg w glebie bonitacji zbadanych
' negatyw- probek
niska érednia wysoka nej gleby
Biglystok 23 37 40 42 94 892
Bydgoszcz 35 39 26 55 173 352
Gdansk 31 39 30 51 101 130
Katowice 44 39 17 64 150 431
Kielce 34 40 26 54 61 894
Koszalin 64 28 8 78 33 445
Krakow 19 40 41 39 114152
Lublin 48 34 18 65 114 624
L6dz 61 26 13 4 91 406
Olsztyn 14 32 54 30 243 069
Opole 55 36 9 73 116 471
Poznan 43 38 19 62 102 336
Rzeszow 28 44 28 50 36 637
Szczecin 52 29 19 67 35433
Warszawa 39 26 35 52 60 691
Wroclaw 22 40 38 48 39 243
Zielona Goéra 43 30 27 58 90 001
Srednia dla Polski 36 35 29 54 1 658 207

gleb wykazuje niska zawarto§é magnezu przyswajalnego, ok. 35% Srednia
i ok. 29% wysoka. Wystepuja jednak duze réznice miedzy wojewodztwami,
co wykazano w tabeli 1. Najwyzszy udzial gleb o niskiej zawarto$ci mag-
nezu przyswajalnego wykazuje wojewodztwo Koszalin (64%), Lodz (61%)
i Opole (55%), a najmniejszy udzial gleb o niskiej zawartosci tego sklad-
nika wojewddztwo Olsztyn (14%), Krakéw (19%) i Wroclaw (22%). Do pla-
nowania rozdzialu nawozéw magnezowych bardziej przydatne sa jednak
zestawienia w ukladzie powiatéw, ktérymi dysponuja wszystkie stacje
chemiczno-rolnicze i Ministerstwo Rolnictwa. Oprécz podzialu wynikow
badan nad magnezem na trzy grupy wg podanych kryteriéw, stacje che-
miczno-rolnicze podaja réwniez wskazniki bonitacji negatywnej lub pozy-
tywnej, doliczajac do procentowego udzialu prébek o niskiej lub wysokie]
zawartoSci magnezu polowe procentowego udzialu zawarto$ci Sredniej.
W zalgczonej tabeli przedstawiono wskazniki bonitacji negatywnej, czyli
do procentowego udzialu gleb o niskiej zawarto$ci magnezu przyswajal-
nego doliczono polowe procentowej wartoSci dotyczacej zawartosci Sred-
niej. Taki sposéb przedstawiania wynikéw badania gleb przyjety zostal
za Riehmem i pozwala na charakteryzowanie zasobnosci gleby w okres-
lony skladnik za pomocs jednej liczby bonitacyjnej.
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OCENA STANU BADAN NAD MAGNEZEM

Badania nad zawarto$cig rézmnych form magnezu w glebach, w tym
w profilach glebowych i w warstwhie ornej, rozwinieto szczegélnie w ostat-
nich latach. Do uzyskania ogélnego obrazu o zasobach magnezu w gle-
bach polskich celowe jest prowadzenie prac badaweczych nad réznymi for-
mami magnezu. Aktualnie oznacza sie prawie wylacznie zawartos¢ mag-
nezu przyswajalnego w glebach, podczas gdy badania nad zawartoScig
0golna magnezu, magnezu wymiennego i magnezu rozpuszczalnego w 20%
kwasie solnym prowadzone sg tylko marginesowo. Do romzpoznania zaso-
béw magnezu w glebach w skali kraju celowe byloby rozszerzenie zakresu
badan nad oznaczaniem ogdlnej zawartosci magnezu w glebach, w plano-
wym ujeciu tych prac, w ukladzie typow gleb, komplekséow glebowych
i rejonéw klimatyczno-glebowych. Celowo$é¢ ewentualnego rozszerzenia
prac nad zawartoScig magnezu rozpuszczalnego w 20% kwasie solnym
i magnezu wymiennego wymaga przedyskutowania, poniewaz dotychczas
nie znalezliSmy wlasciwych metod interpretacji tych wymikéw do celéw
praktyki rolniczej.

Metodyka badan nad zawartoscia w glebach magnezu przyswajalnego
w jej obecnym wydaniu jest metodyks przyjeta przez odpowiednie ko-
misje RWPG. Dla polskich warunkéw rolnictwa pilng sprawag jest szerokie
sprawdzenie tych metod pod katem przydatnosci liczb granicznych dla
naszych warunkéw. Prace te obecnie podejmuje Centralny Os$rodek Meto-
dyczno-Naukowy d/s Stacji Chemiczno-Rolniczych IUNG na podstawie
doswiadczen polowych i w czeséci laboratoryjnej — w konfrontacji z in-
nymi metodami analitycznymi.

Wyniki systematycznych badan nad zawarto$cia magnezu przyswajal-
nego w glebach z jednej strony sluza do bezposredniego instruktazu wsréd
producentéw jako podstawa do stosowania nawozéw magnezowych i da-
wek tych nawozéw, z drugiej strony dostarczaja danych wyjsciowych do
rozdzialu dostaw nawozow magnezowych na wojewodztwa i powiaty oraz
do okreSlania rozmiaréw dostaw nawozéw tej grupy w skali kraju w per-
spektywicznych planach nawozowych.

Na tle aktualnego stanu badan nad magnezem w Polsce mozna sformu-
Yowa¢ nastepujace wnioski:

1. Rozwo6j badan nad magnezem widoczny w Polsce w ostatnich latach
jest zjawiskiem bardzo pozytywnym, rozpoznano juz bowiem wstgpnie
potrzeby rolnictwa w odniesieniu do nawozéw magnezowych, jednak ry-
sujg sie nadal duze zadania do wykonania, ktére wymagajg przyjecia upo-
rzgdkowanej koncepcji dalszych prac.

2. Nalezaloby ujednolici¢ w skali kraju metodyke oznaczania zawar-
tosci w glebie réznych form magnezu i do tej metodyki stopniowo dopra-
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cowywac kryteria wyceny wynikow laboratoryjnych, czyli tzw. liczby
graniczne, w polaczeniu z doswiadczeniami polowymi.

3. Duzy rozmiar prac w badaniach nad zawarto$ciag magnezu w glebie
za pomocg metody Schachtschabela, prowadzonych w stacjach chemiczno-
-rolniczych wymaga systematycznej kontroli przyjetych liczb granicznych
pod katem ich weryfikacji do krajowych warunkéw rolnictwa.
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POMAH YVYBA

COIEPZKAHUE MATHHMA B ITIOYBAX IIOJBIIN

Peswome

B noapcKmMx arpoxyMmmyeckmux JabopaTopuAX dallle BCEro OIIPEREJIAIT YeThbIpe
¢opMBI cOopepIKalerocsd B II0YBAaX MarHmMs, B YaCTHOCTM: OOLUMII MarHmi, MarHui
pactBopuMblit B 20% HC]l, o6MeHHBIII M yYCBOAeMbliI Maramii. BOJBLIMHCTBO IIpOBe-
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AeHHbIX B Ilosblue mcciienoBaHMiI KacaeTcAd COAePIKaHMA B IIOYBAX YCBOAEMOIO Mar-
HuA. B ceA3M c¢ nposoamMemMu B Ilosblle MceneaoBaHMAMM IIO MarHMIO JOJIKHBI
Obwy Obl NPOBOAMTECA TaKXKe MHOTOJIETHME ONLITHI C I(€JbI0 YCTAHOBJEHMA, KOTO-
paA U3 uccaeayeMmnlX (hopM MarHmsa ABJAETCS HaiboJiee NMPUTOAHOM B CEJbCKOM XO-
3aicTBe. CBepX TOro PEeKOMEHAYeTCS pacluMpeHMe McCIeROBaHMi II0 JAalbHeNeMy
npucnocobiaennio K ycaopuaMm ITonbluy MeTOauKM ONpefeleHUsA CcORepXRaHMA B II0Y-
BEé YyCBOAEMOI'0 MarHmus.

ROMAN CZUBA

ABUNDANCE OF POLISH SOILS IN MAGNESIUM
Summary

In the Polish agrochemical laboratories four forms of magnesium contained
in soils are determined most often, viz.: total magnesium, magnesium soluble in
20% HCIl, exchangeable and available magnesium. The majority of investigations
carried out in Poland concerned available magnesium content in soils. In connec-
tion with the Polish investigations on magnesium, also methodical study should be
carried out to explain, which of the magnesium forms invesitgated can be most
useful for agriculture. A widening of the investigations on further adaptation of
the methods of available magnesium content determination in soil to Poland’s
conditions is recommended as well.



