POSTEPY NAUK ROLNICZYCH
nr 1 (67) 1961

JAN MIKOLAJCZYK > O G
- Zaklad Ro$lin Pastewnych IUNG ¢ Rel e
Kierownik: prof. dr S. Barbacki

GENETYCZNE PODSTAWY HODOWLI I NASIENNICTWA
LUBINOW PASTEWNYCH

I

Jakkolwiek hodowla roslin, jako oddzielna galez wiedzy rolniczej, jest
historycznie biorgc znacznie starsza od genetyki i potrafila osiagnaé
szereg wspanialych rezultatow przed powstaniem tej ostatniej, to jednak
nie ulega watpliwosci, ze dalszy jej rozwdj Scisle jest uzalezniony od po-
stepow badan genetycznych. Poznanie spcsobu dziedziczenia szeregu wla-
Sciwosci morfologicznych i fizjologicznych roslin, istotnych z punktu wi-
dzenia ich uzytkowosci, przyspiesza, utatwia, lub wrecz warunkuje dalsze
wszechstronne ich ulepszanie. Jednym z przykladoéw zastosowania gene-
tyki do hodowli ro$lin jest hodowla lubinéw pastewnych.

Lubin stal si¢ rosling uprawna w warunkach Europy Srodkowej sto-
sunkowo niedawno. Jako pierwsi wprowadzili go do uprawy Niemcy.
W Niemczech rowniez wyhodowano pierwsze niskoalkaloidowe formy
pastewne w ramach lubinu zoéltego, wagskolistnego i bialego.

Poczatek formom pastewnym lubinu zo6ltego daty 3 rosliny wyodreb-
nione z populacji gorzkich przez Sengbuscha i wspolpracownikéw. Dla
uzyskania 3 roslin niskoalkaloidowych musiat on przebadaé¢ kilkaset ty-
siecy osobniké6w. Nie byloby to mozliwe, gdyby nie dysponowal szybka,
tanig i niezawodng metoda wykrywania roslin niegorzkich. Metoda ta zo-
stala niezaleznie od niego opracowana i opublikowana w kilka lat p6zniej
przez Iwanowa. Fakt, ze wszystkie rosliny niegorzkie przekazaly te wila-
Sciwos¢ potomstwu pozwalal przypuszczaé, ze warunkujg ja geny rece-
sywne. Wykonane w kilka lat pézniej przez Hackbartha krzyzéwki miedzy
rodami niegorzkimi a gorzkimi potwierdzily to przypuszczenie oraz do-
wiodly, ze ro$liny niegorzkie sg homozygotami w stosunku do jednego
recesywnego czynnika. Iy bylo bowiem gorzkie, a w F, otrzymano roz-
szczepienie na rosliny gorzkie i niegorzkie w stosunku 3 : 1. Dalszym
krokiem maprzod bylo stwierdzenie, ze poszczegdlne rody, wyprowadzone
z trzech pierwszych wyodrebnionych roélin niskoalkaloidowych, maja
rozne genotypy, gdyz krzyzowki miedzy nimi dawaly w efekcie w F; ro-
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Sliny gorzkie, a w F; nastepowalo rozszczepienie na rosliny gorzkie i nie-
gorzkie w stosunku 9 : 7.

Nie bgde w tym miejscu zatrzymywal sie dluzej nad istotg tego typu
rozszczepien, charakterystycznych dla przypadkéw, gdy cecha panujaca,
w tym wypadku duza zawarto$¢ alkaloidow, uwarunkowana jest réwno-
czesnym wystgpieniem w genomie dwoéch réznych wspoéldzialajagcych ze
sobg alleli dominujgcych. Przyklad tego typu rozszczepien jest podany
w dalszej czesci niniejszego artykutu przy omawianiu dziedziczenia alka-
loidow w lubinie biatym. Warto tutaj dodaé¢, ze testujac rézne rody nisko-
alkaloidowe, a wiec w odniesieniu do tej cechy fenotypowo identyczne,
stwierdzono istnienie czterech genéw recesywnych warunkujacych niska
zawartos¢ alkaloidow: dulcis (dul) amoenus (am), liber (lib)
1 v3;1. Ten ostatni zostat opisany przez Lambertsa w Wageningen.

Istnienie czterech genow recesywnych, warunkujacych niskg zawartos$é
alkaloidow, z ktérych kazdy posiada inny locus, dowodzi (jezeli odwrécimy
zagadnienie), ze formy gorzkie muszg posiadaé w swoim genomie ich
allele dominujgce. Mozna zatem stwierdzi¢, ze zdolnoéé do nagromadza-
nia normalnej zawartosci alkaloidéw uwarunkowana jest w tubinie z6ltym
obecnoscia przynajmniej czterech genéw dominujacych. Mowimy o czte-
rech, gdyz tyle alleli recesywnych stwierdzono dotychczas, co nie wy-
klucza mozliwosci istnienia dalszych, dotad nie opisanych. Brak ich prze-
rywa proces nagromadzania sie alkaloidow, ktérych roslina posiada znacz-
nie mniej i jest niegorzka. Rozumowanie powyzsze ilustruje nam rys. 1.

Dziedziczenie alkaloidéow u tubinu waskolistnego przebiega podobnie
jak u lubinu z6ltego. Dotychczas opisano tu 3 geny recesywne, warunku-
jace niskg zawartos¢ alkaloidéw. Dwa z nich: iucundus (ius)i escu-
lentus (es) warunkuja niskg zawartosé¢ alkaloidéw w rodach wyprowa-
dzonych z niskoalkaloidowych roslin, wyodrebnionych przez Sengbuscha,
trzeci natomiast — depressus (dep) znajduje sie w genotypie form
pastewnych, wywodzacych sie z rosliny niegorzkiej, ktérg wynalazt Fe-
dotow.

Ciekawg forme z punktu widzenia fizjologii dzialania genéw opisal
Troll. Stwierdzil on mianowicie, ze rody, posiadajace w swoim geno-
mie recesywny czynnik esculentus, warunkujgcy niskg zawar-
tos¢ alkaloidow w pierwszym okresie wegetacii zachowujg sie normalnie
jak niegorzkie, natomiast w okresie kwitnienia i wyksztalcania nasion
zaczynajg ,,gorzknie¢” i w rezultacie nasiona ich zawierajg kilkakrotnie
wiecej alkaloidow od rodéw normalnych. Hackbarth przypuszcza, ze chodzi
tu o przyklad istnienia genu-modyfikatora, ktéory w okreslonym momen-
cle rozwoju niweluje efekt dziatania czynnika esculentus.
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- Forma gorzka

+ + Formy pastewne
+ +
+ +
+ + _
dul + + + +y351+ + + +agm+ + + + Ub
dul + + + +y351+ + + +am+ + + + lib
Smak nasion: gorzki niegorzki niegorzki niegorzki niegorzki
Reakcja na pkyn Lugola: brunatny brak osady brak osadv  brak osadu brak osadu

osad
Rys. 1. Schemat dzialania 4 recesywnych gendéw warunkujgcych niskg zawartos¢

alkaloidéow w formach pastewnych lubinu Zzoéltego

Poézniej stosunkowo rozpoczeto badania nad dziedziczeniem sie alkalo-
idéw u tubinu bialego. Troll, w oparciu o wyniki badan F; mieszancow
uzyskanych ze skrzyzowania réznych odmian i rodéw wyprowadzonych
przez niemieckich hodowcow, opisat trzy geny recesywne, z ktérych kazdy
powoduje obnizenie zawartosci alkaloidéw: mitis (mit), pauper
(pau), nutricius (nut). Hackbarth (5) przypuszcza, ze loci niskiej za-
wartosci alkaloidow w tubinie bialym sg labilne. Nie potwierdzaja tego
przypuszczenia badania polskie, ktére zostang owdéwione w dalszej czesci
artykutu.

II

Jakkolwiek juz przed wojng podjeto w Polsce udane préby wyhodo-
wania, w oparciu o materialy krajowe, odmian pastewnych lubinéw
(Jagmin, Barbacki, Lastowski, Dzikowski i inni), to jednak badania nad
dziedziczeniem alkaloidéw zapoczatkowane zostaly dopiero po wojnie.
Obecnie prowadzi sie je w Zakladzie Hodowli Roélin PAN w Poznaniu,
w Zakladzie Genetyki i Hodowli Roslin WSR w Poznaniu, oraz w Zakla-
dzie Doswiadczalnym IUNG w Przebedowie. Wyczerpujagce oméwienie
dotychczas uzyskanych wynikéw oraz tematyki zagadnien aktualnie roz-
wigzywanych nie jest mozliwe w niniejszym artykule. Ograniczymy sie
tutaj do omoéwienia wycinka prac, majgcych bezposredni zwigzek z prak-
tyczng hodowlg i nasiennictwem lubinu.
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‘Jedng ze spraw szczegdélnie pilnych bylo przebadanie genotypéw pol-
skich odmian pastewnych tubinu zéltego, ktory jest gatunkiem w duzym
stopniu obcopylnym i w ‘chwili obecnej uprawiany jest na najwiekszym
areale. Punktem wyjscia byla odmiana Poznanski Pastewny, uzyskana
drogg selekcji z niemieckiej odmiany Weiko II, ktéra wedlug Hackbartha
jest homozygotag w odniesieniu do genu dulcis. Bezposrednie lub po-
Srednie krzyzowki z nig wykazaly, ze wszystkie polskie odmiany zgltoszone
do rejestru, oraz szereg rodéw przebedowskich, ktorymi dysponowalismy
w momencie wykonywania krzyzowek, posiadaja w swoim genomie row-
niez gen dulcis, gdyz F; po skrzyzowaniu tych odmian miedzy soba
bylo niegorzkie. Szczegotowe wyniki krzyzowek testowych przedstawia
tabela 1.

Tabela 1
Wyniki badan zawartosci alkaloidow w F, mieszancow lubinéw Zéttych

Krzyzéwka F,
Poznanski Pastewny X Bielanski Pastewny niegorzkie
Poznanski Pastewny X Popularny niegorzkie
Poznanski Pastewny X Ekspres niegorzkie
Poznanski Pastewny X Cytrynowy niegorzkie
Ekspres X Slodziak niegorzkie
Ekspres X Cytrynowy niegorzkie
Cytrynowy X Stodziak .~ niegorzkie
Cytrynowy X Bielanski Pastewny niegorzkie

W roku 1958 przystapiono réwniez do badania genotypéw lubinéow
waskolistnych. Po wojnie ustalono w Przebedowie 13 form pastewnych
uzyskanych z réznych krzyzowek, w ktérych uczestniczyly, obok popu-
lacji miejscowych gorzkich, odmiany pastewne wyhodowane przez Bar-
backiego: Szarak i Obornicki, oraz odmiany pastewne wyhodowane przez
Lastowskiego: Murzyn i Murzynek. Krzyzéwki wykonane miedzy przed-
stawicielami obu grup daty w efekcie F, gorzkie, co dowodzi, ze w obu wy-
padkach niskg zawarto$¢ alkaloidéw warunkujg geny posiadajace roiny
locus w genomie. W roku biezgcym wykonano szereg krzyzéwek miedzy
formami polskimi a przystanymi nam uprzejmie przez Trolla z Miinche-
bergu formami pastewnymi hodowli niemieckiej o zidentyfikowanych
genach niskiej zawartosci alkaloidow. W latach najblizszych bedzie mozna
stwierdzi¢, czy i ktory z dwoch genéw stwierdzonych w odmianach pol-
skich posiada locus identyczny z dotychczas opisanymi genami 1iu-
cundus, esculentus i depressus. Do tego czasu oznaczamy
je jako a; (Obornicki, Szarak) i a, (Murzyn i Murzynek).



Genetyczne podstawy hodowli i nasiennictwa lubinow pastewnych 7

Badania nad dziedziczeniem sie zawartosci alkaloidow w polskich ma-
teriatach tubinéw bialych, ktére rozpoczeto w 1953 r., pozwolily row-
niez stwierdzié¢ istnienie w nich dwoéch genéw recesywnych, warunkuja-
cych niskg zawarto$¢ alkaloidow. Krzyzujgc dwie odmiany pastewne tu-
binu biatego wyhodowane przez Barbackiego i wspolpracownikéw w Prze-
tedowie: Bialy I i Bialy Przebedowski Wczesny (Biaty III), otrzymano
w F; roéliny gorzkie, w F, natomiast nastgpilo rozszczepienie na rosliny
gorzkie i niegorzkie w stosunku 9 : 7 (tabela 2).

Tabela 2
Stosunek roslin gorzkich do mniskoalkaloidowych w F, i F, mieszancow tubinu
bzalego
Krzyzowka Pok?le- danych ro- - Typ roz-
nie $lin - gorzkich niegorzkich|SZCZ@plen
Bialy I X Bialy III F, 252 262 — —
) FZ 193 107 86 9:7
Bialy I X Bialy V F, 36 36 — —
F 496 284 212 9:7

»

2

W oparciu o powyzsze dane mozna bylo ustali¢ wzory genetyczne od-
mian rodzicielskich, pierwszego pokolenia mieszancéw oraz wykresli¢
schemat lgczenia sie gamet w F, (rys. 2). Poniewaz stosunek rozszczepien
9 : 7 jest typowy dla tych przypadkéw, gdy cecha panujgca uwarunko-
wana jest rownoczesnym wystgpieniem w genomie rosliny dwéch wspot-
dzialajgcych ze sobg genéw dominujacych, nalezalo przyja¢, ze kazda
z form rodzicielskich jest homozygotg recesywng w stosunku do jednego
z nich. Gen recesywny Biatego I oznaczono jako primus (prim), a Bia-
tego III jako tertius (tert). F; bylo gorzkie, gdyz posiadato obydwa
geny dominujgce Tert i Prim. W Fy, na kazde 9 roslin gorzkich, a wiegc
fenotypowo identycznych, tylko jedna ros$lina jest homozygota w stosun-
ku do obydwu czynnikéw dominujacych i jako taka daje wylacznie po-
tomstwo gorzkie, podczas gdy 8 pozostatych roslin gorzkich jest heterozy-
gotami. 4 z nich posiadaja wzory identyczne jak F; i rozszczepiajg si¢
w latach nastepnych w identycznym stosunku 9 : 7, a 4 pozostale sg
h°terozygotam1 w stosunku do jednego genu dominujacego i posiadaja

 Prim tert prim Tert
i rozszczepie-
WZOry: 5 im Tert 1UP prim Tert - Wéréd potomstwa ich wystapi p

nie na rosliny gorzkie i niegorzkie w stosunku 3 :1. 7 pozostalych osobni-
kéw F, to rosliny niegorzkie. Wsrod tych ostatnich znajdujg sie 3 typy
homozygot. Dwie posiadajg genotypy identyczne jak formy rodzicielskie:

Prim tert . prim Tert e I, . nku do
Prim tect * prim Tert’ trzecia natomiast jest homozygotg w stosu

S
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Biaty | Biaty Il
rim Jert ]
P |p;rim Tert X Prfmn FS,’{
@ Prim gert @
Fy rim lert
Gamety Prim Tert Prim tert prim Tert prim tert
Prim Tert Prim tert prim Tert prim tert
Prim Tert Prim Tert Prim Tert Prim Tert
Prim Tert Prim tert prim Tert prim tert
Prim tert Prim tert Prim tert Prim tert
Prim tert ' @ ' ' @
F2 - , -
Prim Tert Prim tert prim Tert prim tert
prim Tert prim Tert prim Tert prim Tert
prim, Tert ' ' @ @
Prim Tert Prim tert prim lert prim tert
prim tert prim tert prim tert prim tert

' Rosliny gorzkie Ej Rosliny niegorzkie

Rys. 2. Schemat dziedziczenia zawartosci alka-
loidow w krzyzéwce dwoch form niegorzkich
lubinu bialego

’ . . 4 im tert ’ .
obydwu genoéw recesywnych i posiada wzoér Do O . Podwoéjna homozy-

gota recesywna, badana klasycznymi metodami jako§ciowymi, nie rézni sie
fenotypowo zaré6wno od homozygot w stosunku do jednego recesywnego
czynnika, jak i od czterech pozostalych roslin niegorzkich, ktére sg hetero-
'zy'gotami zawierajacymi w swoim genomie po jednym czynniku dominu-
jacym Prim lub Tert. Jako heterozygoty dadzg w potomstwie osobniki

. .{ Prim tert prim Tert Prim tert prim Tert prim tert
o réznyCh genOtypaCh‘( Prim tert ’ prim Tert’ prim tert ? prim tert > prim tert ’

lecz fenotypowo beda one wyréwnane — niegorzkie.

Obiecujaca z punktu widzenia hodowli i nasiennictwa jest podwojna
homozygota recesywna. Odmiana o takim skladzie genetycznym mialaby
te wyzszo$¢ nad odmianami rodzicielskimi, ze nie zagoryczalaby sie po
skrzyzowaniu z jakgkolwiek odmiang pastewng. O tym, ze zagoryczenie
nasion w praktyce hodowlano-nasiennej moze mnastgpi¢ na drodze samo-
rzutnego skrzyzowania dwoéch odmian pastewnych, $wiadczg przyklady
zaczerpniete z hodowli tubinéw bialych w Przebedowie, gdzie w przy-
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padkach niedostatecznej izolacji spotykano sie z faktami wystepowania
roslin gorzkich na parcelach, do obsiewu ktérych uzywano wylgcznie
kontrolowanych nasion niskoalkaloidowych. OczywiScie, ze zastrzezenie
powyzsze ma sens wylgcznie w odniesieniu do gatunkéw cechujgcych sie
pewng sklonnos$cig do obcozapylenia, a wiec do lubinu biatego, a szcze-
golnie do lubinu zéttego, u ktérego stopien obcopylnosci dochodzi¢ moze
w niektérych latach do 20% i wyzej.

Podobny wynik, jak w krzyzéwce Bialy I X Bialty III, uzyskano krzy-
zujac Bialy I z Bialym V (Biaty Przebedowski Sredniowczesny — tab. 2),
ktory zawiera ten sam gen co Bialy III.

111

‘Omoéwione w poprzednich rozdzialach badania genetyczne oparte byly
na analizach jakoSciowych. Analizy jakosSciowe, pozwalaja na oddzielenie
ro$lin gorzkich od niegorzkich. Nie dajg nam jednak odpowiedzi na pyta-
nie, jaki procent suchej masy nasion stanowig alkaloidy. W dotychczaso-
wym, genetycznym ujeciu zagadnienia pod pojeciem tubinéw gorzkich
rozumieliémy ros$liny, ktérych nasiona majg smak gorzki, a badane meto-
dami jako$ciowymi dajg charakterystyczng reakcje. W wypadku odczyn-
nika Lugola bedzie to brunatny osad, przy uzyciu odczynnika Dragendorfa
osad czerwony itp. W przeciwienstwie do tego rosliny pastewne nie posia-
dajg gorzkiego smaku, a traktowane okreslonymi odczynnikami nie dajg
charakterystycznej reakcji.

Omawiajac dziedziczenie cechy niegorzkosci, unikaliémy celowo inter-
pretacji ilo$ciowych efektow dzialania poszczegblnych genéw. Pojedyncze
rosliny niegorzkie wyodrebnione w F,, oraz poszczegélne odmiany paste-
wne, uwazaliSmy za fenotypowo identyczne, gdyz badane metodami
jako$ciowymi nie wykazywaly réznic. Przy S$cistym jednak okresleniu
u nich zawartosci alkaloidéw w suchej masie nasion metodami iloSciowy-
mi mozna stwierdzi¢, ze zaréwno pojedyncze osobniki, jak i odmiany,
réznig sie miedzy sobg pod tym wzgledem w zaleznosci od tego, ktoéry
z oméwionych powyzej gené6w warunkuje u nich ceche niegorzkosci.

Hackbarth (5) podaje, ze odmiany i rody bedace homozygotami w sto-
sunku do recesywnego genu dulcis posiadajg Srednio w suchej masie
nasion okoto 0,05% alkaloidéw, podczas gdy odmiany i rody, u ktérych
ceche niegorzkosci warunkujg geny liber lub amoenus, zawierajg
ich Srednio okoto 0,01%, czyli pieciokrotnie mniej (rys. 1).

Podobnie rzecz ma sie w przypadku omoéwionych powyzej dwoch
genow warunkujgcych niskg zawartos¢ alkaloidow w polskich odmianach
tubinu bialego. Bialy I, bedacy homozygotg f,ﬁ: zawiera $rednio okoto
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0,1% alkaloidow w suchej masie nasion, podczas gdy Bialy III i Bialy V
(tert
tert

) okoto 0,05%, czyli dwukrotnie mniej. Wyrazne réznice w zawarto-
Sci alkaloidéow stwierdzamy réwniez w polskich odmianach pastewnych
tubinu waskolistnego.
Tabela 3
Wyniki oznaczen zawartosci alkaloidéow wykonanych rownolegle
przez 4 laboratoria

" Zawarto$¢ alkaloidéow w %% suchej masy
N’r Odmiana iasion nasion wg oznaczen:
proby gorz-
kich | Laborato- | Laborato- | Laboralo- | Laborato-
rium I-go | rium II-go |rium III-go|rium IV-go
1 T. II. 0 0,0129 0,005 0,021 0,023
2 Obornicki 0 0,0292 0,01 0,064 0,084
3 Mieszanka 1 0,0380 0,06 0,076 0,097
4 Obornickiego 3 0,0557 0,07 0,130 0,117
5 z Wielkopolskim 7 0,0999 0,08 0,228 0,202
6 Gorzkim 10 0,1298 0,13 0,287 0,261
7 ' 13 0,1550 0,14 0,297 0,252
8 s 20 0,2176 0,15 0,486 0,445
9 . 30 0,3168 0,25 0,707 0,659
10 " 40 0,4100 040 - 0,812 0,831
11 o 50 0,4454 0,50 0,878 1,225
12 ' 60 0,5127 0,60 1,23 1.251
13 , 70 0,5305 0,70 1,49 1,422
14 . 80 0,5440 0,90 1,56 1,430
15 - ’ 90 0,6313 1,00 1,66 1,970
16 Wielkopolski 100 0,7198 1,20 1,95 2,263

Gorzki

Jak wynika z tabeli 3, odmiana Obornicki, bedgca homozygota w sto-
sunku do genu okreslonego tymczasowo jako a;, posiada ich dwa do trzy
razy wigcej od formy ,T. IL.”, u ktérej niskg zawarto$é¢ alkaloidow
warunkuje obecnc$é czynnika a,. W $Swietle powyzszych faktéw nasuwa
si¢ pytanie czy podwodjna homozygota recesywna, pojawiajgca sie w F,
krzyzowki dwoéch odmian pastewnych lecz genetycznie réznych, bedzie
zawierala mniej alkaloidéw od form rodzicielskich. Wedlug Hackbartha
1 Schwarza (7) podwéjna homozygota recesywna tubinu zéltega nie tylko
nie zawiera mniej alkaloidéw od form rodzicielskich, ale wykazuje ten-
dencje zwyzkowg. Rowniez w pracy autora wykonanej wspélne z E. No-
wackim (11) nie stwierdzono wsréd kilkudziesieciu osobnikéw niegorzkich
F, 1 F3 tubinu bialtego, uzyskanych ze skrzyzowania Bialego I z Biatym III
i Bialym V, zadnej, ktéra by charakteryzowatla sie mniejszg zawartoscia



Genetyczne podstawy hodowli i nasiennictwa lubinéow pastewnych . 11

-alkaloidéw od form ojcowskich. Fakty powyzsze nie wykluczajg jednak
tej mozliwosci. By¢é moze, ze kumulujgc rézne geny recesywne, uda sie
w przyszloéci uzyskaé dalsze trwale obnizenie zawartosci alkaloidow.

Przytoczone powyzej cyfry stanowig rzecz jasna Srednie z wielu
okreslen. O ile bowiem roslina niegorzka, bedagca homozygotg w stosunku
do odpowiedniego genu recesywnego, da zawsze w warunkach wyklucza-
jacych skrzyzowanie z okresSlonymi genotypami potomstwo niegorzkie,
te fakt ten nie dowodzi wcale, ze poszczegoélne rosliny potomne, stano-
wigce w odniesieniu do tegoz genu recesywnego czystg linie, nie beda
sie miedzy sobg réznily pod wzgledem zawartosci alkaloidéw. Ostateczng
zawartos¢ alkaloidéw wyznaczajg nam bowiem zawsze dwa parametry:
genotyp i Srodowisko. Pojecie genotypu jest przy tym dos¢ szerokie.
Chodzi tu nie tylko o okre$lone i 0znaczone geny wplywajgce bezposrednio
na proces nagromadzania sie alkaloidow, ale réwniez o czynniki genety-
czne, regulujgce inne procesy fizjologiczne w ros$linie, jak np. weczesnose,
rytm wzrostu itp., ktére posrednio mogg w pewnym stopniu modyfikowaé
efekt dzialania genéw glownych. Nie mozna wykluczyé mozliwesei, ze
dwie odmiany pastewne tubinu, bedgce homozygotami w stosunku do genu
dulcis, réznigce sie natomiast innymi wtasciwosciami morfologicznymi
i fizjologicznymi, bedg w zwigzku z tym wykazywaly pewne trwale
roznice pod wzgledem zawartosci alkaloidéw.

Wptyw znanych czynnikéw S$rodowiska moze byé roéwniez znaczny.
Znamy z wieloletniej praktyki nasiennej przyklady istnienia réznic
w zawartosci alkaloidéw pomiedzy partiami nasion tej samej odmiany
lub linii, pcchodzgcymi z réznych lat lub z réznych warunkow ekologi-
cznych. Zagadnieniu temu poswiecono szereg prac, ktérych celem bylo
stwierdzenie, w jaki spos6b poszczegblne czynniki ekologiczne wplywaja
na zawartos¢ alkaloidow. Wyniki otrzymywane przez poszczegélnych
autorow sg jednak zbyt czesto rozbiezre, nawet wtedy, gdy dotycza
wplywu tego samego elementu Srodowiska, azeby mozna bylo w oparciu
0 nie dokona¢ podsumowania. Wydaje sie, ze w poszczegolnych wypad-
kach niezgodno$¢ wynikoéw ma czesto zrodlo w réznym podej$ciu meto-
dycznym, niedocenianiu roli czynnikéw genetycznych, oraz w bledach,
jakimi obarczone sg poszczegbdlne wyniki analiz ilo$ciowych. Jezeli chodzi
o zagadnienia metodyczne, sprawa jest, jak sie wydaje, prosta. Okreslona
relacja: roslina — Srodowisko jest praktycznie niepowtarzalna. Zazwyczaj,
nawet w warunkach sztucznych, potrafimy regulowaé¢ tylko niektore
czynniki zewnetrzne i to w dos¢ ograniczonym zakresie. Reszta wymyka
si¢ naszej kontroli. A przeciez wystarczy, ze zmieni sie jeden z elemen-
tow Srodowiska, azeby zmienit sie caly jego uklad i nastgpity calkiem inne
warunki nagromadzania sie alkaloidéw.
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Jezeli chodzi o niedocenianie czynnika genetycznego, to chodzi *u
gtéwnie o fakt, ze w wiekszosci publikacji nie charakteryzowano badanego
materiatu nie tylko pod katem jego skladu genetycznego, ale — co
w badaniach tego typu wydaje sie zupelnie niedopuszczalne — nie poda-
wano czy badany material sklada sie z nasion niegorzkich lub gorzkich,
czy tez jest populacjg zlozong z jednych i drugich. Osobiscie spotkalem
sie¢ z faktem, ze préba zawierajaca 10% nasion gorzkich po jednym roku
uprawy w okreslonych warunkach zawierata ich 25%. Okazalo sie, ze ten
nagly i niecczekiwany wzrost procentu nasion gorzkich spowodowany
byl ograniczeniem wspétczynnika rozmnazania roslin niegorzkich przez
szkody wyrzadzone przez zwierzyne. W danym wypadku chodzilo o lubin
waskolistny. Jezeli chodzi o lubin zo6lty, ktory jest w znacznym stopniu
obcopylny, sprawa komplikuje sie jeszcze bardziej. Obecno$é mnasion
gorzkich w populacji przesgdza istnienie w niej nasion niegorzkich,
z ktorych jednak wyrosng ro$liny gorzkie, gdyz zarodek ich jest hetero-
zygota powstala wskutek zapylenia pylkiem ro$liny gorzkiej. Czynniki
zewnetrzne mogg zar6wno w gatunkach samo-, jak i obcopylnych spo-
wodowa¢ zupelnie nieoczekiwane przesuniecie w skladzie populacji.

W tym miejscu zmuszony jestem — jakkolwiek problem ten wykracza
poza ramy niniejszego artykulu — uczynié dygresje co do roli alkaloidow
w roslinie. Badajac zdolno$¢ produkcyjng form gorzkich i pastewnych
tubinu waskolistnego w oparciu o pary homologiczne i poréwnujac roz-
woj roslin gorzkich i niegorzkich, zaobserwowaltem, ze te ostatnie w pier-
wszej fazie wegetacji rosng i rozwijaja sie lepiej od swoich sobowtérow
gorzkich. Rosliny gorzkie maja z reguly nieco wolniejszy wzrost oraz
mnie]j intensywny kolor lisci. W latach, w ktérych rosliny gorzkie dawaly
plon wyzszy od niegorzkich, wyrazne zroznicowanie na ich korzysé
nastepowato dopiero w okresie kwitnienia. W zwigzku z tym nasuwa sie
koncepcja, ze proces nagromadzania sie alkaloidéw w roslinie i ich obec-
nos¢ jest z punktu widzenia sprawnosci przebiegu proceséw iy»éiowych
zjawiskiem niekorzystnym, a dopiero w okre§lonym ukladzie ro§lina —
srodowisko, w ktérym do glosu dochodzg szkodniki, odgrywa role pozyty-
wng. O ile bowiem rola, jakg odgrywaja alkaloidy w metabolizmie rosliny
jest 1 pozostanie chyba dlugo jeszcze tematem sporéw, ktére przy dzisiej-
sym stanie wiedzy muszg mie¢ charakter typowych dyskusji akademic-
kich, o tyle nie ulega najmniejszzj watpliwosci, ze ich obecncs$é nieraz
skutecznie chroni rosline przed szkodnikami, a by¢ moze, rowniez przed
niektéorymi chorobami.

Jak dotychczas, bezsporny byt tylko fakt uszkadzania roslin niegorzkich,
szczegolnie tubinu waskolistnego przez ssaki. Ostatnio obserwacje wyka-
zujg jednak, ze réwniez nizsze zwierzeta, jak drutowce czy larwy Sitona,
chetniej zeruja na ro$linach niegorzkich niz gorzkich. Co do choréb, to
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jakkolwiek malo mamy badan w tym zakresie, wydaje sie, ze przynaj-
mniej te z nich, ktére, jak np. wirusy, sa przenoszone przez drobne
szkodniki zwierzece (mszyce, trypsy, itp.), beda silniej wystepowaly na
ros$linach niegorzkich. Przyjmujgc zatem, ze rola alkaloidéw ogranicza sie
wylagcznie do roli czynnika ochronnego, musimy zalozy¢, ze roznicujac
czynniki zewnetrzne w odniesieniu do populacji, mozemy spowodo-
wac tym samym wzmozenie lub zmniejszznie selektywnego oddziatywania
na nig szkodnikéw. Zaobserwowano np., ze zajgce chetniej zerujg na ros-
linach w szerokiej rozstawie niz w siewach zageszczonych. Szkody przez
nie wyrzgdzone sg réwniez znacznie wieksze przy siewach bardzo wcze-
snych, w nastepstwie czego rosliny po wschodach rosng (wskutek panuja-
cych zwykle w tym okresie chtodéw) znaczniej wolniej, niz w wypadku
siewow pozniejszych, kiedy przyrost zielonej masy jest szybszy, a okres
zastoju we wzroscie znacznie krotszy. W pierwszym wypadku procent na-
sion gorzkich, a tym samym ogoélna zawartos¢ alkaloidéw w nasionach,
wzro$nie w populacji w stopniu znacznie wiekszym niz w wypadku drugim.
Whbrew bowiem panujgcym wcigz jeszcze twierdzeniom, ze w wypadku
matlej zawartos$ci nasion gorzkich [do 7%, Byszewski (4)] nie ma korelacji
migdzy ich procentowym wystepowaniem w populacji a zawartoscig
alkaloidow w suchej masie nasion, korelacja taka istnieje,
a jezeli nie zostala w konkretnych badaniach stwierdzona, to jedyny.
wniosek, jaki mozna z tego wyciggna¢, jest ten, ze czulo$¢ metod ozna-
czania ilosci alkaloidow jest niedostateczna.

Problem metod iloSciowego oznaczania alkaloidéw oraz problem zawar-
tosci alkaloidéw w formach gorzkich tubinu zostanie omoéwiony w dalszym
ciggu niniejszego artykulu. W tym miejscu, mowigc o roli czynnikéw
zewnetrznych, pragne stwierdzi¢, ze jakkolwiek nie ulega watpliwosci,
iz takowy istnieje, to jednak wedlug moich obserwacji i danych, jakimi
dysponuje, nie jest on nigdy tak duzy, aby mog! spowodowaé podniesie-
nie si¢ zawartosci alkaloidéw w partiach nasion pastewnych, pozbawio-
nych domieszki nasion gorzkich, powyzej 0,1% suchej masy nasion. Doty-
czy to wszystkich uprawianych u nas odmian lubinu zoéltego (gen
dulcis) waskolistnego (gen a; i ay), oraz bialego (gen tertius).
Cyfra powyzsza odnosi sie do poziomu zawartosci alkaloidéw, jaki zwykle
uzyskujemy wykonujgc analize metodg Wierzchowskiego.

% ¥
k

Podajac powyzej] w watpliwos¢ czulos¢ metod iloSciowych, mam na
mysli bledy systematyczne, jakimi obarczone sg poszczegdélne metody,
jak roéwniez bledy losowe, wynikajace czeSciowo z ich konstrukeji
chemiczno-technologicznej. W pierwszym przypadku chodzi o znane
fakty, Ze oznaczajac zawartos¢ alkaloidow w serii préob dwiema réznymi
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metodami, otrzymujemy zwykle wielkosci réznego rzedu, w drugim
natomiast — o réwniez znane fakty, ze rownolegle oznaczenia wykonane
ta sama metoda dajg czesto wyniki réznigce sie w dosé znacznym stopniu
miedzy sobg. Aby nie by¢ golostownym, przytocze wyniki eksperymentu
przeprowadzonego przeze mnie w ostatnim czasie. Do czterech laborato-
riow krajowych wyslano do analizy 16 préb tubinu waskolistnego. Préba
nr 1 zawierala wylacznie nasiona niegorzkie formy pastewnej ,T. II7,
proba nr 2 — wylgcznie nasiona niegorzkie odmiany pastewnej Oborni-
cki, a proba nr 16 skladata sie wylgcznie z nasion gorzkich odmiany Wiel-
kopolski Gorzki. Préby oznaczone nr od 3 do 15 stanowily mieszanke
nasion niegorzkich odmiany Obornicki oraz odmiany Wielkopolski Gorz-

ki. Wyniki analiz oraz procent nasion gorzkich, zawartych w prébach
od 3 do 15, zamieszczono w tabeli 3. '

Znamienne s rozbieznosci w wynikach analiz wykonanych przez
rozne laboratoria. Zawarto$é alkaloidow np. w probie nr 16, skladajgcej
sl wylgcznie z nasion gorzkich, wynosi wedlug oznaczen laboratorium
[ — 0,7198%, IT — 1,20%, IIT — 1,95%, IV — 2,263%. Wynik laboratorium
IV stanowi ponad 300% ilosci okreslonej przez laboratorium I. Podobne
rozbieznosci wystepowaly nie tylko w probie zawierajacej wylgcznie
nasiona gorzkie ale rowniez we wszystkich innych prébach. Wyniki
powyzsze nie tylko moéwia nam o wielkosci bledéw systematycznych,
jakimi obcigzone sg poszczegdlne metody, ale réwnicz pozwalajg wyrobic
sobie pojecie o wielkosci bledow losowych. Zwiekszajgc np. ilo$é nasion
gorzkich w probach regularnie o 10%, otrzymaliSmy roznice miedzy posz-
czegolnymi prébami wynoszace w jednym wypadku 0,031%, a drugim —
0,392%. W doswiadczeniu opisanym nie moze by¢é mowy o braku reprezen-
tatywnosci prob, czy o réznicach w kalibrze maczki, gdyz proby przesy-
lano juz zmielone, a mieszania maczki gorzkiej i niegorzkiej dokonano
W sposOb bardzo dokladny, wedtug okreslonego planu, juz po zmieleniu.
Kazda préba analizowana byla przez poszczegblne laboratorium co naj-
mniej dwa razy. Nie ulega réwniez watpliwosci, ze personel laboratoriow
chemicznych wykonywat analizy z mozliwie daleko posunietg staran-
noscig, gdyz jakkolwiek przesylajac préby do analizy nie zalgczono infor-
macji odnosnie procentu nasion gorzkich, to jednak kierownicy laborato-
riow byli poinformowani o tym, ze stanowiag one ogniwo eksperymentu,
ktorego celem jest sprawdzenie czuloéci metod. !

' Pragne w tym miejscu ztozy¢ serdeczne podzigkowanie kierownikom wspom-
nianych laboratoriéw, ktérzy zgodzili sie¢ wykona¢ analizy dla celow metodycznych
bezinteresownie i okazali daleko posunigty zyczliwosé i zrozumienie problemu. Za-

luje, ze przyjeta zasada anonimowosci nie pozwala mi kierowaé wyrazéw wdziecz-
nosci imiennie.
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Warto dodaé réwniez, ze dwa z wymienionych laboratoriow wykonuja
analizy dla celow urzedowej ostatecznej kwalifikacji tubinu. Nasuwa sie
pytanie, jaka jest, w Swietle otrzymanych tak réznych wynikéw, pra w-
dziwa zawarto$¢ alkaloidéw w poszczegblnych prébach. Przyjmujac, ze
kazda z metod pretenduje do tego, iz daje prawdziwy obraz zawartosci
alkaloidéw, musimy stwierdzi¢, ze w oparciu o przytoczone wyniki zupelnie
nie wiemy, ile jest naprawde alkaloidow w poszczegélnych prébach. Wy-
nika z tego, ze analizy iloSciowe w zasadzie taksujg nam ze sto-
sunkowo matg Scisto$cig prawdziwg zawartosc al-
kaloidow. A przeciez w oparciu o ilos¢ alkaloidéow
W nasionach skonstruowana jest cata ,,obowigzuja-
ca’” hipoteza ich toksycznos$ci, o ktérg z kolei opar-
te sg wszystkie przepisy dotyczagce kwalifikacji
plantacji nasiennych lubinu i dopuszczalnej gor-
nej granicy ich zawartosci przy skarmianiu go.

Zroznicowanie ilosci nasion gorzkich w prébach od 2 do 7 bylo stosun-
kowo niewielkie. Niemniej jednak wszystkie metody wyraznie zarecago-
waly na podniesienie si¢ zawartosci nasion gorzkich juz o 1%. Okazuje si¢
zatem, ze mimo bledow, jakimi i w tym przypadku byly obarczone z pew-
noscig poszczegdlne oznaczenia, zaleznosé miedzy iloscig nasion gorzkich
a procentowg zawartoscig alkaloidow w prébie jest bezsporna.

O ile metody stosowane wspolczesnie wykazuja tak razace odchylenia
i malg dokladnose¢, o tyle w przeszltosci bylo chyba jeszcze gorzej. I tu
nalezy rowniez, jak sie wydaje, szuka¢ gtownych przyczyn duzej rozbiez-
nosci, jaka znajdujemy w literaturze przedmiotu odnosnie zawartosci al-
kaloidéw w formach gorzkich poszczegélnych gatunkéw. Hackbarth i Troll
(6) podaja np., ze Srednia zawarto$é¢ alkaloidéow w formach gorzkich lu-
binu biatego wynosi 1,668%, przy wahaniach od 0,350 do 3,250%. Odpo-
wiednie cyfry wedlug wspomnianych autoréw wynosza dla lubinu zoét-
tego 0,896%, oraz 0,350% i 1,550%, a dla tubinu waskolistnego 1,079%, oraz
0,250% i 2,050%. Tymczasem okreslenia z ostatnich lat nigdy nie wykazaty
w formach gorzkich mniejszej zawartosci alkaloidow niz 1% o ile tylko
badane partie skladaly sie wylgcznie z nasion gorzkich. Nie jest wyklu-
czone, ze nie za wszystkie bledy, jakie popelniono, odpowiedzialne sg wy-
tacznie metody. Wiele blednych oznaczen nalezy z pewnoscig polozy¢ na
karb pomieszania poje¢, jakie panuje nie tylko wsroéd zywieniowcow
i sluzby nasiennej, ale nawet wsréd hodowcow, w wyniku ktorego za
tubin gorzki uwaza sie juz wszelkie partie lubinu pastewnego, ktére na
skutek zbyt duzej zawartosci nasion gorzkich i ilo$ci alkaloidéw zostaly
zdyskwalifikowane jako nie nadajgce sie do dalszej reprodukcji i skar-
miania. Jednak nie zawsze tak bylo. Osobiscie spotkalem si¢ z faktem, ze
w materiale skladajgcym sie prawie wylgcznie z nasion gorzkich okreslono
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zawarto$¢ alkaloidéw na poziomie 0,23%. Gdy powtdrzono analizy, okazato
sie, ze badana préba zawierala ich w rzeczywistosci ponad 1,5%.

Pcdobne niezgodnosci, dotyczace juz nie pojedynczej analizy, ale calej
ich serii, dostrzegamy w pracach Sypniewskiego i Malarskiego [cytuje za
Barbackim (1)]. Sypniewski podaje np., ze okre§lony material lubinu
waskolistnego gorzkiego, ktérego uzywal do badan nad wplywem czyn-
nikow zewnetrznych na zawartoéé alkaloidéw, posiadal ich 0,52% w su-
chej masie nasion. Tymczasem te same formy Sypniewskiego, ktére
przetrwaly w kolekcjach do dzi$, wykazujg obecnie regularnie powyzej
1,5% alkaloidow. W danym wypadku nie moglo chodzi¢ o populacje ztozone
z nasion gorzkich i niegorzkich, gdyz te ostatnie wyodrebniono po raz
pierwszy w 10 lat p6zniej. Zanizenie zatem zawarto$ci alkaloidéw w cma-
wianych pracach nastgpilo niewatpliwie pod wplywem systematycznego
bledu metody.

Na zakonczenie pragne podkresli¢, ze, nie bedac chemikiem nie czuje
sie powolany do przeprowadzenia merytorycznej krytyki omawianych
metod. Nie podaje w zwigzku z tym nie tylko ich charakterystyki techno-
logicznej, ale réwniez ich nazw oraz nazwisk ich autoréw. Sprawa ta na-
lezy do specjalistow, ktérzy muszg w najblizszym czasie przeprowadzié,
w podobnie prosty sposob, jak opisane do$wiadczenie, konfrontacje sku-
tecznosci réznych metod ilosciowego oznaczania alkaloidéw. By¢ moze, ze
w wyniku poézniejszych badan okaze sie, ze tylko niektéore z metod obar-
czone sg bledem systematycznym, by¢ moze wreszcie, cho¢ osobiscie nie
jestem tego zdania, iz w toku konfrontacji okaze sie, ze odchylenia sa
wynikiem niezupelnie konsekwentnego przestrzegania przez poszczegoélne
laboratoria przepisanego toku analiz. Jedno nie ulega watpliwoéci: kon-
frontacja taka jest sprawg pilng. Z sytuacjg bowiem, jaka istnieje obecnie,
trudno zgodzi¢ sie bezkrytycznie. ‘

Potrzeba takiej konfrontacji daje sie odczuwaé¢ nie tylko w Polsce,
ale réwniez w skali miedzynarodowej. Przypuszczalnie w Niemczech oraz
w innych krajach zachodnich, metody iloSciowego oznaczania alkaloidow
i ich wiarygodnos¢ stanowig rowniez przedmiot krytyki, skoro genetyk
holenderski Lamberts (podaje za Byszewskim) réwniez uwaza, ze obecnie
brak nam dowodéw na to, ze zawarto$¢ alkaloidéw moze by¢ oznaczana
w wiarygodny sposéb. Gdyby twierdzenie to okazalo sie stuszne, nale-
zaloby zrewidowaé¢ gruntownie opinie co do toksycznosci alkaloidéow,
krytykowane zresztg w ostatnim czasie coraz czesciej.

I jeszcze jedna sprawa. Azeby unikngé¢ bledow natury metodycznej,
trzeba koniecznie, aby przy wszelkich pracach i dyskusjach nad tymi
sprawami bral udzial koniecznie, z glosem doradczym, hodowca-genetyk.
Jak dotychczas bowiem kryteria genetyczne sg jedynie prawdziwe i stusz-
ne i pomijanie ich w wszelkich do$wiadczeniach tego typu spowodowat
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moze dalsze opéznienie w rozwigzaniu tego problemu, waznego zarowno
z teoretycznego, jak i praktycznego punktu widzenia.

Jakkolwiek w S$wietle tego co powiedzieliSmy nie wiemy, jaka jest
prawdziwa zawartos¢ alkaloidéw w nasionach lubinu, co w zasadzie
uniemozliwia nam dokonanie charakterystyki efektow dziatania poszcze-
golnych genow, to jednak mozna to zrobi¢ w oparciu o dotychczasowe
wyniki analiz w wielkosSciach wzglednych. Przyjmujac, ze formy gorzkie
lubinu waskolistnego zawierajg wedlug okreslen dokonanych metoda
Wierzchowskiego okolo 2% alkaloidéw, mozemy stwierdzié¢, ze homozygoty
w stosunku do genu ,,ay”’ zawierajq ich blisko 100 razy mniej, a homozy-
goty w stosunku do genu ,,a;” — 30 do 40 razy mniej. W tubinie zéltym,
ktorego formy gorzkie majg, jak sie wydaje, okolo 1,2% alkaloidéw, gen
dulcis powoduje obnizenie ich ilosci o okolo 25 do 30 razy, a gen
amoenus lub liber réwniez o okolo 100 razy. W lubinie bialtym,
ktorego zawarto$¢ alkaloidéw w formach gorzkich oceniam réwniez na
okoto 2%, gen tertius powoduje obnizenie ich o okolo 50 razy, a gen
primus o okolo 20 razy. Na czym polega fizjologia oddzialywania
genow, w jaki sposob gen powoduje przerwania procesu nagromadzania
sie alkaloidow — oto pytania, na ktére jeszcze jaki§ czas nie uzyskamy
pelnej odpowiedzi.

Nie ulega watpliwosci, ze albo bezposrednio, albo posrednio geny uru-
chamiajg lub blokujg odpowiednie enzymy, co z kolei powoduje okres-
long zmiane w metabolizmie rosliny, w rezultacie czego staje sie ona nie-
gorzka. Czy jednak ingerencja produktéow dzialania genu dotyczy etapu
syntezy substancji o charakterze prekursoréw, z ktérych powstajg alka-
loidy, czy tez nastepuje w dalszym etapie ich wytwarzania sie — nie
wiemy. Fakt, ze rosliny niegorzkie nie sg pozbawione alkaloidéw calko-
wicie, tylko majg ich znacznie mniej oraz fakt ze alkaloidy stanowig w za-
sadzie sume réznych chemicznie substancji o pewnych tylko cechach wspo6l-
nych, przemawia raczej za koncepcjg, ze ingerencja gendw ma miejsce na
etapie syntezy prekursoréow, lub tez, jak to zdaje sie wynikaé¢ z niektoérych
danych Nowackiego, ze u form niegorzkich proces syntezy alkaloidéw prze-
biega normalnie, tylko obecnos$¢ uwarunkowanego genetycznie zespolu en-
zymoéw powoduje ich natychmiastowy, choé niezupelny rozklad.

vV

Jakie wskazania plyng z nakres$lonego powyzej dzisiejszego stanu
wiedzy o dziedziczeniu sie alkaloidéw dla praktycznej hodowli i nasien-
- nictwa tubinéw? Na pierwsze miejsce wysuwa sie wniosek, ze w wypadku
hodowli zachowawczej oraz w wypadku analiz dla celéw kwalifikacji ma-
terialu nasiennego zupelnie bezcelowe jest wykonywanie analiz iloScio-
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wych. Ten sam bowiem efekt praktyczny osiggng¢ mozna opierajgc sie
wylgcznie na analizach jakoéciowych, wieslokrotnie tanszych, szybszych
i pewniejszych. Po ustaleniu na drodze krzyzowek testowych genotypu
odmiany, mozna ograniczy¢ sie tylko do ewentualnego badania corocznie
zawartosci alkaloidow w doswiadczeniach odmianowych, a caly materiat
szk6tkowy i plantacje nasienne, podobnie jak material przeznaczany na
pasze, wystarczy przebada¢ metodami jakoéciowymi na zawartos¢ nasion
gorzkich. Przejscie w skali krajowej na badanie ilosci nasion gorzkich
przyniesie z pewnoscig w efekcie znaczne oszczednosSci w nakladach oraz
ograniczy do minimum ilos¢ sporow.

Jezeli chodzi o polityke nasienng to, pomijajgc juz znany powszechnie
1 od dawna wysuwany przez hodowcoéw postulat, aby w rejonach
uprawy form pastewnych lubinu z6itego, a wiec
rraktycznie w catym kraju, nie uprawia¢ popula-
cji gorzkich tego gatunku, nalezy $c¢isSle przestrze-
gat¢, azeby wszystkie nowe odmiany lubinu zéltego
byty réwniez recesywami w stosunku do genu dul-
cis. Wprowadzenie do uprawy odmian, u ktérych niskg zawartos¢ alka-
loidow warunkowalby gen amoenus lub liber, byloby w chwili
obecnej szkodliwe dla nasiennictwa tubinu. Odmiany takie bowiem, po-
silane bez odpowiednio duzych izolacji cbok odmian dotychczasowych,
zagoryczalyby sie na skutek wzajemnego przekrzyzowywania sie w tem-
pie nie wiele wolniejszym, jak w wypadku siewu bez odpowiednich izo-
lacji odmian pastewnych i gorzkich. Zasade powyzszg nalezy
wzigé rowniez pod uwage w wypadku ewentualnego
importu odmian zagranicznych.

Postulujgc powyzej pewne zasady polityki nasiennej cdno$nie nowych
odmian, nie chcialbym absolutnie wykluczy¢ mozliwosci wprowadzenia do
uprawy nowej odmiany z innym genem niz gen dulcis. W takim wy-
padku nalezaloby wyznaczy¢ dla tej uprawy specjalne rejony, z ktorych
usunigto by wszystkie dawne materiaty. Oczywiscie podjecie tego rodzaju
klopotliwych i kosztownych posunieé organizacyjnych byloby celowe
tylko w wypadkach, gdyby nowa forma wyraznie i wybitnie przewyz-

szala dotychczasowe odmiany pod wzgledem plonu czy innych cech uzyt-
kowych.

LITERATURA

1. Barbacki S.: Lubin. Moskwa 1959 (wydanie rosyjskie).

2. Barbacki S.: Z zagadnien lubinu pastewnego. Miedzynarodowe Czasopismo '
Rolnicze, z. 1, 1960.

3. Barbacki S.: Zagadnienia hodowli i uprawy tubinu, 1959 (skrét referatu).



Genetyczne podstawy hodowli i nasiennictwa tubinéw pastewnych 19

10.

11.

12.

13.

Byszewski W.: Alkaloidy lubinowe. Hodowla Ro$lin, Aklimatyzacja i Na-
siennictwo, t. 1, z. 3, 1957.

- Hackbarth J.: Biochemie und Physiologie der Alkaloide. Abhandlungen der

Deutschen Akademie der Wissenschaften zu Berlin, nr 7, 1958.
Hackbarth J, Troll H. J.: Handbuch der Pflanzenziichtung Berlin 1956.
Mikotajczyk J.: Dziedziczenie niektérych cech morfologicznych i fizjolo-

gicznych tubinu bialego. W druku.

Mikotajczyk J.: Genotypy polskich odmian tubinu zéltego. W druku

Mikotajczyk J.: Z badan nad genetykg lubinéw waskolistnych. Nie opu-
blikowane.

Mikotajczyk J.: Zdolno§¢ produkcyjna form gorzkich i pastewnych lubinu.

Zeszyty Problemowe Post. Nauk Roln. z. 20, 1960.

Mikotajczyk J, Nowacki E.: Dziedziczenie zawartosci alkaloidéw

w lubinie biatym. W druku.

Nowacki E.. Dziedziczenie i metabolizm alkaloidéw w lubinie. Nie opubli-
kowane.
Nowacki E.: Konieczno$§é zmiany metod oznaczania alkaloidéow w lubinie

Postepy Nauk Rolniczych, nr 5 (59), 1959.



