I. MICZURIN

Przyczyny niemozliwosci
zastosowania praw Mendla
przy krzyzowaniu®

W artykule tym przytocze kilka faktdw z krzyzowania odmian drzew
t krzewéw owocowych, faktéw wykazujacych niezbicie niemozliwosé
zastosowania oslawionego prawa Mendla przy krzyzowaniu wieloletnich
roélin sadowniczych. | ‘

Juz pigé lat temu w artykule ,,Wyhodowanie z nasion nowych odmian
drzew owocowych” wykazalem na podstawie swych diugoletnich obser-
wacji, ze w wickszodci wypadkéw przy sztucznym krzyZowaniu réznych
odmian drzew owocowych nie mozna liczyé na otrzymanie z géry okres-
lonych cech u mlodych mieszafcéw, a tym bardziej niemozliwg jest rze-
cza oznaczenie ilodci rodlin w drugim czy tez trzecim pokoleniu moga-
cych odchylaé si¢ w 'strong jednej czy drugiej roéliny rodzicielskiej.

Whnioski- Mendla z do$wiadczed nad krzyzowaniem dwodch odmian
- grochu i dalsze prace jego zwolennikéw nad krzyzowaniem réznych od-
mian pokrzywy, jeczmienia, kukurydzy itp. mogly by¢ stuszne tylko przy-
_padkowo i to tylko przy krzyZzowaniu tych samych wyzej wymienionych
“rodlin, o ile nie zaszly wybitne zmiany w warunkach §rodowiska rozwoju
roflin rodzicielskich i otrzymanych siewek-mieszahcdw. Takie, przypad-
kiem odpowiadajagce kombinacje mozna réwniez spotkal przy krzyzo-
waniu drzew owocowych i w ogble wszystkich gatunkéw roélin, lecz te-
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mu podobne wypadki moga mieé znaczenie tylko w oczach kompletnych
dyletantéw w -dziedzinie krzyzowania, a dla do$wiadczonego hodawcy
nie majg one absolutnie zadnej wartosci. ,

Rzecz polega na tym, Ze, oprécz samo przez si¢ zmiennego wplywu
dziedziczneg6 przekazywania potomstwu przez roSliny rodzicielskie wy-
rézniajacych je cech, a wladciwic méwige, swych wlasciwosci, na budowg
organizmu siewek-mieszaficdw moze réwniez w duzym stopniu wplywac
wiele innych rozmaitych czynnikéw, ktérych dziatanie bywa nieraz dla
cztowieka nieuchwytne lub tez czlowiek nie jest w stanie go wykluczy¢.
Najwazniejsza role wérdd tych czynnikédw odgrywaja przede wszystkim
warunki klimatyczne w okresie wegetacyjnym, w ktérym dokonywaro
zaplodnienia, kiedy tworzy! si¢ zawigzek i dojrzale owoce, otrzymane zc
skrzyzowania. Wystepuje tu zlozony wplyw fizycznych czynnikéw, jak
ciénienie powictrza, temperatura, wilgotnosé, Swiatlo 1 elektrycznosd;
kazdy z nich z osobna i w réznych kombinacjach moze znacznie zmienic
budowg protoplazmy zarodka, wplywal réwniez na rozwdj nasion
w owocu powstalym ze skrzyzowania; poza tym w pierwszych latach
wegetacji ksztaltowanie si¢ organizmu siewek — mieszafncéw zalezy nie
tylko od wplywu wspomnianych czynnikéw, lecz réwniez od wielu in-
nych, np. od przypadkowego, chociazby czgéciowego, zepsucia nasion
podczas ich wysuszania, od skiadu gleby, stanowiska itp.

Wszyscy mendeliéci, okazuje sig, nic chea braé pod uwage olbrzymiego
wplywu tych czynnikéw na budowe¢ organizmu mieszanca poczaw-
szy od utworzenia si¢ nasienia ze skrzyzowania dwéch osobnikow
az do zupelnego, po uplywie kilku lat, rozwoju siewki-mieszafca. Tym-
czasem w rzeczywistoéci liczne obserwacje wykazuja, ze nie tylko na-
sienie pod swplywem wspomnianych warunkéw zewngtrznych moze od-
chylaé si¢ pod wzgledem budowy zalazka w strong ktérej$ z roslin ro-
dzicielskich, ale réwniez i siewka mieszaiica wyhodowana z tego nasicnia,
przez caly okres czasu az do swego zmeznienia i osiagniecia zupelnej sta-
foéci swych cech moze nawet kilkakrotnie, zaleznie od rozmaitych wpty-
wéw zewnetrznych, zmieniaé swa budowe w strong jednej czy drugiej
roéliny rodzicielskiej. Jako przykiad przytocz¢ fakt nast¢pujacy: zaptod-
nitem kwiaty Pirus eleagnifolia pytkiem znanej w sadownictwie odmiany
gruszy Bezsiemianki. \

Na rys. 1 w érodku przedstawione sg owoce i liscie czystego gatunku
Pirus eleagnifolia, w kacie u géry z lewej strony umieszczony jest lis¢
gruszy Bezsiemianki, a z prawej strony — li& mieszafnca Otrzymanego
ze skrzyzowania tych rolin. Zauwazylem podczas hodowania tych sic-
wek, 7e zewnetrzny ich wyglad w lepszych warunkach odzywiania zmic-
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nial si¢ stale w strong Bezsiemianki. Blaszki liSciowe stawaly si¢ szersze
i o bardziej blyszczacej powierzchni, pedy grubialy, kora nabierala za-
barwienia zblizonego do pedéw Bezsiemianki. Odwrotnie, o ile siewki
cierpialy wskutek np. przesadzania lub w czasie suchego lata wskutek
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Rys. 1. Pirus eleagnifolia’ i jego krzyzéwka
Li§¢ gruszy Bezsiemianki (z lewej strony), gatazka z dwoma owocami Pirus
eleagnifolia (w $rodku), li§¢é mieszanca na prawo

zbyt malej wilgoci na poczatku okresu wegetacyjnego, to - wyrastaly
u mieszancéw liécie waskie i diugie, powierzchnia liéci i kory na pedach
okrywala sie puszkiem, paczki zaokraglaly sie, jednym stowem wszystkie
czeécl zewnetrzne roélin wybitnie odchylaly sie w strone Pirus eleagni-
folia (mieszahce dotad jeszcze nie wydaly. owocédw).

Takie same zjawiska obserwowano réwniez w wypadku innych kom-
binacji par przy krzyzowaniu odmian szlachetnych z dzikimi gatunkami
roflin; w wypadkach za$§ krzyzowania dwéch odmian szlachetnych tego
samego gatunku, w razie braku wilgoci czy pozywienia, mieszafice od-
chylaly si¢ przewaznie w strong roSliny rodzicielskiej odmiany starszej,
od dawna istniejacej. Przeprowadzilem liczne do$wiadczenia nad wply-
wem skladu gleby na organizm otrzymywanych mieszaficdw . i prze-
konalem sie réwniez o znacznym stopniu dzialania tego czynnika. Szcze-
gblnie wytaznie wystgpowalo to w wypadkach, gdy udawalo si¢ dostar-
c;zy'é mieszaficom glebe zblizona pod wzgledem skladu do gleby, na kt6-
rej pomySlnie przez czas dluzszy rozwijala si¢ i powstala forma jednej

.
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2z rodlin rodzicielskich, a forma drugiej roéliny rodzicielskiej powstala
na glebie o zupelnie innym skladzie. Np. przy hodowli mieszancOw otrzy-
manych ze skrzyzowania naszej stepowej samarskiej wisni Prunus cha-
maecerasus z wlodzimierska Roditielews wisnia specjalnie sprowadza-
lem pudami ziemi¢ z okolic Wiodzimierza, gdzie rosng znane wszyst-
kim roditielewskie stodkie wiénie. Mimo, ze podczas hodowli mieszancodw
tylko w przyblizeniu moglem stworzy¢ warunki §rodowiska podobne do
warunkéw wzrostu wiéni Roditielewej w jej ojczyZnie, niemniej jednak
nieliczne egzemplarze z ogdlnej liczby siewek, ktére otrzymaly glebg mie-
szana z ziemia z Wlodzimierza, odchylily si¢ w strong¢ wisni Reditielewe;
i wybitnie réznily si¢ od siewek wyhodowanych na zwyklej glebie, jaka
znajduje si¢ u nas. W doéwiadczeniu tym jednak stwierdzilem wiele bra-
kéw; przeciez siewki nalezalo hodowaé nie w Kozlowie, ale we Wiodzi-
mierzu, w ojczyznie wisni Roditielewej, gdzie mogliby$smy im daé wszyst-
kie odpowiednie warunki, a wiec précz okreslonego skladu gleby rowniez
odgrywa wielky role sklad podglebia, sklfad wody gruntowej, stanowisko,
réznica warunkéw klimatycznych itp. Jezeli nawet przy braku wplywow
tak istotnie waznych czynnikéw i gdy jedynie przez dostarczenie gle-
by ojczystej mieszafice mogly juz si¢ tak znacznie odchylié w strong jed-
nej z roélin rodzicielskich, to jakze mozna okre$laé stopien 1 wielkos¢ po-
dobnych odchylei opierajac sie¢ wylacznie na dziedzicznym przekazy-
waniu cech przez te ro$liny rodzicielskie.

Nalezy jeszcze podkreslic, ze procz wyzej wyszczegdlnionych warun-
kéw sama wlasciwoéé przekazywania dziedzicznego jest zmienna mod
wzgledem sily u kazdej roéliny przy réznych kombinacjach par branych
do krzyzowania. Np. roélina A przy skrzyzowaniu z ro$ling B przeka-
zuje swoje cechy przewaznej ilosci mieszancédw i ich siewkom drugiego
pokolenia, a cechy roéliny B nie wystepuja ani w mieszancach, ani w siew-
kach drugiego pokolenia. Przy innej kombinacji par rodliny A z rosling
B lub C, cechy roéliny A moga zupelnie nie wystapi¢ w mieszancach ani
w ich siewkach. Przyjeto w tych wypadkach uwaza¢, ze w takim razie
cechy te pozostaly w mieszaficach w stanie recesywnym, lecz nie znikly
zupelnie. Poglad ten nie zawsze jest zgodny z prawda. moze zdarzy¢ sig
zupelny ich zanik na skutek diametralnie przeciwstawnego wplywu do-
minujacych cech rosliny B w tej parze.

Czasami przy krzyzowaniu otrzymujemy w mieszancach lub w siew-
kach drugiego i trzeciego pokolenia nowe zupelnie cechy, ktorych nie
bylo u zadnej z roélin rodzicielskich ani u ich najblizszych przodkow.
Réwniez niezupelnie stuszne bedzie przypuszczenie, ze cechy te musialy
dawniej istnie¢ w roélinach rodzicielskich lub w ich przodkach i ze znaj-
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dowaly si¢ w stanie ukrytym. W niektérych wypadkach moglo byé tak
rzeczywiscie, lecz rowniez mogly powstaé nowe cechy na skutek laczne-
go wplywu dziedzicznosci obojga rodzicdw sprzyjajacego powstaniu da-
nej cechy.

Dla wyjasnienia przytocze nastf;pujqce'zjawiskoz

przeprowadzilem skrzyzowanie Lilium Szovitsianum z Lilium Thun-
bergianum; zdtte kwiaty Lilium Szovitsianum zapylilem pylkiem szkar-
fatnych kwiatéw Lilium Thunbergianum. Mieszafice drugiego i trzeciego
pokolenia w iloéci kilkuset egezmplarzy prawie nie réznily si¢ od Lilium
Szovitsianum — jednakowy ksztalt liéci, jednakowe ich rozmieszczenie
wzdluz lodygi, jednakowe z6lte kwiaty, jednakowego ksztaltu, lecz kil-
ka osobnikéw drugiego pokolenia mialo pylniki zabarwione nieco ciem-
niej 1 bylo prawie dwukrotnie wyzsze niz u Lilium Szovitsianum. To sa-
mo otrzymali$my 1 w siewkach trzeciego pokolenia, powstalych z za-
pylenia wlasnym pytkiem, z wyjatkiem kilku egzemplarzy o réznych
odchyleniach. Jeden z nich dal kwiaty o niezwyklym zabarwieniu —
blyszczacym, jaskrawofioletowym, przechodzacym w jasnobrazowy,
glowki pylnikdw i1 pylek mialy niespotykana wirdd rodzin liliowatych
barwe czarna, zapach kwiatéw przypominal fiotki; nazwalem wiec tg
nowa odmiang lilia Fiotkowa. Przy przesadzaniu cebulki tej lilii okaza-
lo si¢, ze posiada ona na lodydze kwiatowej, wzdtuz linii gbérnych brze-
gow czgsci cebulki, szczelny jakby daszek ze zro$nietych przybyszowych
korzeni lodygi, ochraniajacy jak mozna najlepiej wngtrze cebulki przed
wodg deszczowg 1 réznymi cialami obcymi; daszek ten, szczelnie przy-
legajac do gérnej polowy zewngtrznej powierzchni tusek cebulki, dosko-
nale ja ochrania przed szkodliwymi owadami, ktdére spuszczajac sig
wzdluz lodygi czesto skiadajg jajeczka w wewnetrznych czesciach ce-
bulki. Larwy z tych jajeczek prawie zawsze silnie uszkadzaja cebulki
lilii powodujac ich gnicie i zanikanie. Nalezy zaznaczyé, ze korzenie na
dolnych czeéciach todyg kwiatowych wystgpuja dosé czgsto takze i u in-
nych gatunkdéw lilii, lecz nigdy w postaci prawidlowego pierécienia woko?
iddygi, ale rozrzucone w kilka rzedow i nigdy nie zrastaja si¢ w postaci
szczelnego daszka nad cebulka. Stwierdzamy wigc na tym przykladzie
pojawienie sic u nowej odmiany lilii Fiolkowej az czterech zupelnie no-
wych cech: fioletowa barwe kwiatéw, czarne zabarwienie pylnikow, za-
pach fiotka i daszek z korzeni. Tymczasem ani u rolin rodzicielskich,
ani u ich najblizszych przodkéw nie spotykamy tych cech i nie mozemy
nawet przypuszczaé, ze znajdowaly si¢ one w stanie utajonym — nowc
cechy mogly po prostu powstaé jako wynik lacznego dziatania kilku
czynnikéw zewnetrznych sprzyjajacych ich powstaniu. Szczegélnie trud-
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no uwaza¢ za mozliwe istnienie w stanie utajonym cechy czwartej —
zdolnosci do tworzenia ochronnego daszka z korzeni nad cebulka. Mozna
uwazaC prosty przypadek za przyczyne powstania tej mutacji, lecz naj-
prawdopodobniej dzialala tu madra sila przystosowywania si¢ kazdego
organizmu w walce o byt. Wreszcie, je$li nawet odrzucimy mozliwoéé
wptywu czynnikdw zewngtrznych, a przyznamy istnienie w roélinach
rodzicielskich utajonych wlasciwoséci wytwarzania u potomstwa nowych
cech, to wtedy tym bardziej okaze si¢ niemozliwe zastosowanie prawa
Mendla, gdyz zaden hodowca z géry nie moze wiedzieé, na czym pole-
gaja utajone wlasciwosci kazdej rosliny rodzicielskiej i nie moze prze-
widzie¢, od jakiego polaczenia wplywdw dziedzicznych nastapi odchy-
lenie organizméw w strone jednej czy drugiej roéliny rodzicielskie;.



